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3.1. Opis  

3.1.1. Podstawa opracowania  

Niniejszy projekt został opracowany na podstawie wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A., warunków 

przyłączenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/036129/2016/O01R03 z dnia 20-06-2016r. oczyszczalni 

ścieków zlokalizowanej przy ul. Wiejskiej 9 na dz. nr 4/1 w m. Świeradów Zdrój.  

3.1.2.  Przedmiot opracowania  

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na przebudowę istniejącej stacji transformatorowej  

STS 20/100 PT-85923 na stację słupową typu STNo (powszechnie stosowany skrót określający stację 

napowietrzną z odłącznikiem), która słuŜy do zasilania oczyszczalni ścieków przy ul. Wiejskiej 9 na dz. nr 

4/1 w m. Świeradów Zdrój.  

Projekt obejmuje: 

― budowę słupowej stacji transformatorowej      -1 szt. 

― montaŜ transformatora 160kVA,      - 1 szt. 

― wykonanie uziemienia ochronno-roboczego proj. stacji transformatorowej,    

3.1.3.      ZałoŜenia i materiały do projektowania  

Do opracowania projektu posłuŜyły następujące materiały: 

� Uzgodnienie z Inwestorem,  

� Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500, 

� Wizja lokalna. 

3.1.4 Dane techniczne projektowanej sieci elektroen ergetycznej  

Projektowana słupowa stacja transformatorowa: 

� Typ stacji    STNo 

� Typ Ŝerdzi    E 

� Długość / dopuszczalne obciąŜenie  12/12 

� Podstawy bezpiecznikowe   24kV 

� Odłącznik napowietrzny  24kV  

� Ograniczniki przepięć   24kV 

� Ustoje płytowe    UP9+UP7+stabilizacja 

3.1.5 Stan projektowany  

3.1.5.1   Stacja transformatorowa 

Na dz. nr 4/2 w miejscu istniejącej stacji PT-85923 posadowić słupową stację transformatorową  

typu STNo. Do posadowienia słupa uŜyć ustojów płytowych typu UP9+UP7 oraz wykonać stabilizację. 

Słup posadowić na głębokość 2,5m. Na stacji zamontować napowietrzny odłącznik  

z uziemnikiem 24kV, napęd odłącznika, podstawy bezpiecznikowe 24kV z bezpiecznikami o prądzie 

znamionowym 16A, ograniczniki przepięć 24kV i transformator olejowy napowietrzny 160kVA. 

Transformator zamontować na wysokości 4m. Połączenia stacji po stronie SN wykonać przewodami typu 

3xAALXSn1x70 mm2. Wykonać uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej. Całość robót 

wykonać zgodnie z załączonym projektem zagospodarowania (rysunek nr 1).  

3.1.5.2. Zasilanie stacji transformatorowej 

Zasilanie stacji wykonać istniejącą linią napowietrzną SN 20kV L-859-23 typu AFL6 35mm2.  

 

 



 

3.1.5.3. Rozdzielnica nN stacji transformatorowej. 

Na stacji zabudować istniejącą rozdzielnicę nN typu RS-W. W rozdzielnicy wymienić istniejące  

przekładniki prądowe na przekładniki o parametrach: 200/5A, 5VA – kl. 0,2; FS5, I th60, Idyn150, oraz 

zabezpieczenia zgodnie z rys. nr 2. Rozdzielnicę nN zasilić z zacisków nN transformatora kablami typu 

YAKXS 2[4(3)x95mm2].   

3.1.6. Obliczenia  

3.1.6.1. Dobór przekładników pr ądowych niskiego napi ęcia do układu pomiarowego  

Dane: 

Skp – moc zwarciowa na szynach w rozdzielni 20kV w stacji 110/20kV = 340MWA 

Ik1” – jednofazowy prąd zwarcia doziemnego = 30,5A 

Pz – moc zamówiona = 120kW 

Un – napięcie znamionowe = 400V 

Ith(1s) – prąd cieplny jednosekundowy wyznaczony wg odrębnych obliczeń = 5,06kA 

Ip – prąd udarowy wyznaczony wg odrębnych obliczeń = 9,03kA 

cosФ = 0,93 

tzw1f > 5s 

Wyznaczanie prądu obciąŜenia 

A
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Wyznaczenie znamionowego prądu pierwotnego 

Ze względu na zaleŜność błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd pierwotny przekładnika 

powinien zawierać się w przedziale określonym następującą zaleŜnością: 

nobcn III 2,12,0 ≤≤  
gdzie : 

In - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 

Iobc - maksymalny obliczeniowy prąd obciąŜeniowy po stronie pierwotnej 

 
Sprawdzenie: 

2002,124,1862002,0 xx ≤≤  

24024,18640 ≤≤  

warunek spełniony 

Wyznaczanie znamionowego prądu wtórnego 

Winien być spełniony następujący warunek: 

nobc II 22 ≤  

gdzie : 

I 2n - prąd znamionowy przekładnika po stronie wtórnej 

I 2obc - maksymalny obliczeniowy prąd obciąŜeniowy po stronie wtórnej 

Odległość przekładników prądowych zainstalowanych w rozdzielnicy nN RS-W wynosi około 6m. Ze 

względu na niewielką odległość przekładników od licznika dobrano przekładniki  

o znamionowym prądzie wtórnym I2n = 5 A 

Maksymalny prąd obciąŜenia przekładnika po stronie wtórnej dla Pz = 120kW wynosi:  

)//( 22 nnobcobc IIII =  

AI obc 66,440/24,1862 ==  

566,4 ≤  



 

warunek spełniony 

Dobór przekładników ze względu na moc znamionową Sn 

Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego 

warunku obciąŜenia przekładnika : 

nobcn SSS ≤≤ 225,0  

 

gdzie : 

Sn - moc znamionowa przekładnika prądowego 

S2obc - maksymalna obliczeniowa moc obciąŜenia przekładnika 

Moc S2obc moŜna wyrazić zaleŜnością : 

pstyklicznikaobc SSSS ++=2  

gdzie : 

Slicznika - moc pobierana przez obwody prądowe licznika typu ZMD = 0,125(na fazę)  VA 

Sstyków- moc tracona na stykach = 1 VA 

Sp – moc tracona na przewodach = ( I2n
2 * Rp )  

I2n - znamionowy prąd przekładnika po stronie wtórnej = 5 A 

Rp - rezystancja zastępcza obwodów wtórnych Rp =2* l / γ * s 

Dla przewodów wtórnych obwodów prądowych przyjęto następujące parametry : 

s = 2,5mm2, l = 6m, γ = 57 m/Ωmm2 

Dla tych parametrów moc tracona na przewodach wynosi: 

Sp = 2,1 VA 

Moc obciąŜenia uzwojenia wtórnego przekładnika dla mocy zamówionej Pz = 120kW 

wyniesie: 

VAS obc 5,31,21375,02 =++=  

Sprawdzenie: 

55,3525,0 ≤≤x  

55,325,1 ≤≤  

warunek jest spełniony  

Dobór przekładników prądowych ze względu na prąd cieplny Ith: 

)1( sthth II ≥  

kAxI th 1220060 ==  

06,512 ≥  

warunek jest spełniony 

Dobór przekładników prądowych ze względu na prąd szczytowy dynamiczny Idyn: 

ipI dyn ≥  

kAxI dyn 30200150 ==  

03,930≥  

warunek jest spełniony 

Dobrano przekładniki prądowe niskiego napięcia o parametrach: 200/5A 5VA – kl. 0,2; FS5, I th60xIn, 

Idyn150xIn 



 

 

3.1.6.2. Ochrona przeciwpora Ŝeniowa  

Wyznaczenie wartości rezystancji uziemienia ochronnego i roboczego stacji transformatorowej 

50230
50

2 −∗≤ EB RR , Ω≤ 78,22BR  

Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia pracuje w układzie TN i połączone z nim 

przewody PEN (PE) tej sieci mogą być połączone z uziemieniem wyŜszego napięcia, jeŜeli napięcie 

uziomowe UE uziomu o wartości wypadkowej RB2 występujące przy zwarciu w sieci wyŜszego napięcia 

nie wywoła w sieci niskiego napięcia zagroŜenia poraŜeniowego. 

ZagroŜenie to nie wystąpi jeŜeli rezystancja RB2 spełni warunek: 
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Gdzie:  

RE – minimalna rezystancja między przewodem fazowym i ziemią odniesienia w miejscu zwarcia, 

RB2 - rezystancja uziemienia roboczego układu niskiego napięcia, 

UF – dopuszczalne napięcie zakłóceniowe w czasie trwania zwarcia tzw1f > 10s  

IE – prąd uziomowy wywołany zwarciem doziemnym po stronie SN, 

IK1 – prąd 1-fazowego zwarcia doziemnego po stronie SN 

 

W projektowanym przypadku mamy: 

5,30

67
2 ≤BR ,  Ω≤ 2,22RB  

Przyjęto uziom wspólny roboczy i ochronny o wartości RB ≤ 2,2ΩΩΩΩ 

Wykonać uziom otokowo-pionowy. Przy wykonaniu uziomu zastosować bednarkę ocynkowana 

25x4mm oraz pręty uziomowe Ø18 dł. 9m. Po wykonaniu uziemienia wartość uziemienia naleŜy 

sprawdzić metodą pomiarową. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartości uziomu RB ≤ 2,2Ω 

uziom naleŜy rozbudowywać do osiągnięcia w/w wartości. 

3.1.7. Uwagi   

1. Przed przystąpieniem do robót budowlano-montaŜowych naleŜy wytyczyć przez uprawnionego 

geodetę miejsce posadowienia stacji transformatorowej. 

2. Po zakończeniu robót budowlano-montaŜowych wykonać pomiary: skuteczności ochrony od poraŜeń 

pomiary napięć raŜenia, rezystancji uziemień, rezystancji linii kablowej nN oraz wykonać 

inwentaryzację geodezyjną przez uprawnionego geodetę przed zasypaniem linii kablowej. 

3. Teren po wykonaniu robót budowlano-montaŜowych naleŜy doprowadzić do stanu pierwotnego. 

4. Urządzenia elektryczne przed oddaniem do eksploatacji podlegają sprawdzeniu technicznemu przez 

przedstawicieli firmy TAURON Dystrybucja S.A. Oddział w Jeleniej Górze. 

5. Do protokołu odbioru technicznego naleŜy dołączyć: atesty i certyfikaty zastosowanych elementów, 

protokoły pomiarów, inwentaryzację geodezyjną, dokumentację powykonawczą oraz oświadczenie 

kierownika robót o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową i obowiązującymi przepisami. 

Opracował:  

 


