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3.1. Opis

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14

3.15

Podstawa opracowania

Ni

niejszy projekt zostat opracowany na podstawie wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A., warunkéw

przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/036129/2016/001R03 z dnia 20-06-2016r. oczyszczalni

$ciekéw zlokalizowanej przy ul. Wiejskiej 9 na dz. nr 4/1 w m. Swieradéw Zdréj.

Pr

zedmiot opracowania

Pr

zedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na przebudowe istniejacej stacji transformatorowej

STS 20/100 PT-85923 na stacje stupowa typu STNo (powszechnie stosowany skrét okreslajacy stacje

napowietrzng z odtgcznikiem), ktéra stuzy do zasilania oczyszczalni $ciekdw przy ul. Wiejskiej 9 na dz. nr

4/1 w m. Swieradéw Zdréj.

Pr

ojekt obejmuje:
budowe stupowej stacji transformatorowej -1 szt.
montaz transformatora 160kVA, -1 szt.

wykonanie uziemienia ochronno-roboczego proj. stacji transformatorowej,

Zalozenia i materialy do projektowania

Do opracowania projektu postuzyly nastepujgce materiaty:

>
>
>

D

P

Uzgodnienie z Inwestorem,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

Wizja lokalna.
ane techniczne projektowanej sieci elektroen __ergetycznej
rojektowana stupowa stacja transformatorowa:

=  Typ stacji STNo

=  Typ zerdzi E

= Diugosc¢ / dopuszczalne obcigzenie 12/12

= Podstawy bezpiecznikowe 24kV

=  Odiacznik napowietrzny 24kvV

= Ograniczniki przepie¢ 24kvV

=  Ustoje plytowe UP9+UP7+stabilizacja

Stan projektowany

3.151 Stacja transformatorowa

Na dz. nr 4/2 w miejscu istniejacej stacji PT-85923 posadowi¢ stupowg stacje transformatorowsg
typu STNo. Do posadowienia stupa uzy¢ ustojow ptytowych typu UP9+UP7 oraz wykona¢ stabilizacje.
Stlup posadowi¢ na glebokos¢ 2,5m. Na stacji zamontowa¢ napowietrzny odtgcznik
z uziemnikiem 24kV, naped odigcznika, podstawy bezpiecznikowe 24kV z bezpiecznikami o pradzie
znamionowym 16A, ograniczniki przepie¢ 24kV i transformator olejowy napowietrzny 160kVA.
Transformator zamontowa¢ na wysokosci 4m. Polgczenia stacji po stronie SN wykona¢ przewodami typu
3XAALXSN1x70 mm?Z. Wykonaé uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej. Cato$¢ rob6t

wykona¢ zgodnie z zatgczonym projektem zagospodarowania (rysunek nr 1).

3.1.5.2. Zasilanie stacji transformatorowej

Zasilanie stacji wykonag istniejgca linig hapowietrzng SN 20kV L-859-23 typu AFL6 35mm?.



3.1.5.3. Rozdzielnica nN stacji transformatorowe;.

Na stacji zabudowac istniejacg rozdzielnice nN typu RS-W. W rozdzielnicy wymieni¢ istniejace
przektadniki pradowe na przektadniki o parametrach: 200/5A, 5VA — kl. 0,2; FS5, | 160, layn150, oraz
zabezpieczenia zgodnie z rys. nr 2. Rozdzielnice nN zasili¢ z zaciskow nN transformatora kablami typu
YAKXS 2[4(3)x95mm?].

3.1.6. Obliczenia

3.1.6.1. Dobdr przektadnikdw pr adowych niskieqgo napi _ecia do ukladu pomiarowego

Dane:

Skp — Mmoc zwarciowa na szynach w rozdzielni 20kV w stacji 110/20kV = 340MWA
lx1»— jednofazowy prad zwarcia doziemnego = 30,5A

P, — moc zamdwiona = 120kW

U, — napiecie znamionowe = 400V

lin(zs) — prad cieplny jednosekundowy wyznaczony wg odrebnych obliczen = 5,06kA
lp — prad udarowy wyznaczony wg odrebnych obliczeh = 9,03kA

cos® = 0,93

tzwlf > 5s

Wyznaczanie pradu obcigzenia

P

| >——% =186,24A
* 7 J3xU  xcos ¢

Wyznaczenie znamionowego pradu pierwotnego

Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny przektadnika

powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym nastepujaca zaleznoscia:

0,21, <1, <121,
gdzie :
In - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej

lobe - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej

Sprawdzenie:

0,2x200 < 186,24 < 1,2x200
40 < 186,24 < 240

warunek spetniony

Wyznaczanie znamionowego pragdu wtérnego

Winien by¢ spetniony nastepujacy warunek:

20bc = I2n

gdzie :

| 2n - prad znamionowy przektadnika po stronie wtérnej

| 200c - Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej

Odlegtos¢ przektadnikéw pragdowych zainstalowanych w rozdzielnicy nN RS-W wynosi okoto 6m. Ze
wzgledu na niewielkg odleglos¢  przektadnikéw  od licznika  dobrano przektadniki
0 znamionowym pradzie wtérnym l,, =5 A

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej dla P, = 120kW wynosi:
Logpe = lae /(10 7 15,)
| o =186,24/40 = 4,66 A
466 <5



warunek spetniony

Dobor przektadnikdw ze wzgledu na moc znamionowag S,

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgacego

warunku obcigzenia przektadnika :

0,25S, < S, < S,

gdzie :
Sh - moc znamionowa przektadnika pradowego
Saobc - Maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc Szobc mozna wyrazi¢ zaleznoscig :
Sy = Sicmika T Sap TS,
gdzie :
Siicznika - MOc pobierana przez obwody pradowe licznika typu ZMD = 0,125(na faze) VA
Sstykew- MoOC tracona na stykach = 1 VA
Sp — moc tracona na przewodach = ( lon? * Rp)
I2n - znamionowy prad przektadnika po stronie wtérnej =5 A
Rp - rezystancja zastepcza obwodow wtérnych Rp =2*1/y * s
Dla przewodéw wtérnych obwoddw pradowych przyjeto nastepujace parametry :
s =2,5mm?, | = 6m, y = 57 m/Qmm?
Dla tych parametréw moc tracona na przewodach wynosi:
Sp=2,1VA
Moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika dla mocy zamoéwionej P, = 120kw
wyniesie:
S, = 0,375 +1+21=35VA
Sprawdzenie:

0,25x5<3,5<5
1,25<35<5

warunek jest spetniony

Dobér przektadnikéw pragdowych ze wzgledu na prad cieplny li:
I

th = Ith(ls)

|, = 60X200 = 12KA

12 > 5,06

warunek jest spetniony

Dobér przektadnikéw prgdowych ze wzgledu na prad szczytowy dynamiczny lgyn:

lgn 21D

| 4 =150 X200 = 30kA

30=9,03

warunek jest spetniony
Dobrano przektadniki pradowe niskiego napiecia o parametrach: 200/5A 5VA — kl. 0,2; FS5, | n60xly,

|dyn 150X| n



3.1.6.2. Ochrona przeciwpora zeniowa

3.1.7.

Wyznaczenie wartosci rezystancji uziemienia ochronnego i roboczego stacji transformatorowej

50
RB2 £ RE Dm, RB2 < 2,78Q

Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN i potgczone z nim
przewody PEN (PE) tej sieci moga by¢ potaczone z uziemieniem wyzszego napiecia, jezeli napiecie
uziomowe Ug uziomu o wartosci wypadkowej Rg, wystepujace przy zwarciu w sieci wyzszego napiecia
nie wywota w sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego.

Zagrozenie to nie wystapi jezeli rezystancja Rgz spetni warunek:

UF UF
RB2s — = ——
lE rdlka

Gdzie:

Re — minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia w miejscu zwarcia,
Rg2 - rezystancja uziemienia roboczego uktadu niskiego napiecia,

Ur — dopuszczalne napiecie zaktéceniowe w czasie trwania zwarcia tzwis > 10s

le — prad uziomowy wywotany zwarciem doziemnym po stronie SN,

Ik1 — prad 1-fazowego zwarcia doziemnego po stronie SN

W projektowanym przypadku mamy:

67
30,5°

Przyjeto uziom wspolny roboczy i ochronny o wartosci Rg € 2,2Q

RB2 < RB2<220Q

Wykonaé¢ uziom otokowo-pionowy. Przy wykonaniu uziomu zastosowa¢ bednarke ocynkowana
25x4mm oraz prety uziomowe @18 df. 9m. Po wykonaniu uziemienia warto$¢ uziemienia nalezy
sprawdzi¢ metodg pomiarowg. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci uziomu Rg < 2,2Q

uziom nalezy rozbudowywac do osiggniecia w/w wartosci.

Uwagqi

1.Przed przystgpieniem do robét budowlano-montazowych nalezy wytyczyé przez uprawnionego
geodete miejsce posadowienia stacji transformatorowej.

2. Po zakonczeniu rob6t budowlano-montazowych wykona¢ pomiary: skutecznosci ochrony od porazen
pomiary napie¢ razenia, rezystancji uziemien, rezystancji linii kablowej nN oraz wykona¢
inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete przed zasypaniem linii kablowe;.

3. Teren po wykonaniu rob6t budowlano-montazowych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4. Urzadzenia elektryczne przed oddaniem do eksploatacji podlegajg sprawdzeniu technicznemu przez
przedstawicieli firmy TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Jeleniej Gorze.

5. Do protokotu odbioru technicznego nalezy dotaczy¢: atesty i certyfikaty zastosowanych elementow,
protokoty pomiaréw, inwentaryzacje geodezyjna, dokumentacje powykonawczg oraz os$wiadczenie

kierownika rob6t o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i obowigzujgcymi przepisami.

Opracowat:



