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1 Dane ogolne
1.1 Zamawiajacy

Gmina Swieradow-Zdroj
ul. 11 Listopada 35
59-850 Swieradéw-Zdroj
powiat: lubanski

woj. dolnoslaskie

1.2 Wykonawca — Projektant

AZE Zajac, Kosciotek Spotka Jawna w restrukturyzacji
34-625 Skrzydlna 101

2 Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji mig¢dzyobiektowej na
terenie istniejacej przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow w Swieradowie

Zdr6j na dziatkach o numerze ewidencyjnym:

- 4/1, 4/2 Obreb Nr 5 Swierad(')w-Zdr(')j ;

- 93 Obregb Nr 0013 Orlowice.

Celem przedsigwzigcia jest zapewnienie oczyszczania scieckOw komunalnych odbieranych
przez system kanalizacyjny Miasta i Gminy Swieradow Zdréj w stopniu wymaganym
obowigzujacymi przepisami, przy obcigzeniu oczyszczalni 13 467RLM i zapewnieniu
przepustowosci $redniej dobowej 2200 m*/d w porze suchej oraz 2700 m®/d w porze mokre;j.
Zakres opracowanego projektu obejmuje przebudoweg i1 rozbudowe oczyszczalni $Sciekow

w Swieradowie-Zdroj wraz z rozbiorka likwidowanych obiektow.

3 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest:

- Umowa zawarta w dniu 01.02.2016r. pomiedzy: Gmina Swieradow-Zdroj, kod pocztowy
59-850 Swieradow Zdroj, ul. 11-go Listopada 35, reprezentowana przez Burmistrza
Miasta Pana Rolanda Marciniaka przy kontrasygnacie Skarbnika Gminy Pani Iwony
Kosmali, a ,,AZE Zajac, Ko$ciotek” Spotka Jawna, 34-625 Skrzydina 101, adres do
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korespondencji: 31-465 Krakow, ul. Dzielskiego 2, reprezentowanym przez Pana

Bogustawa Ky¢—Pelnomocnika Firmy.

- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia,

- Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

- Specyfikacja Istotnych Warunkoéw Zamoéwienia,

- Koncepcja przebudowy i rozbudowy istniejacej oczyszczalni $ciekow w Swieradowie
Zdroj,

- Badania $ciekow w niezaleznym laboratorium akredytowanym,;

- Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan poditoza gruntowego kwiecien 2016r.

wykonana przez inz. Jerzego Jarosza,

- Dokumentacja hydrogeologiczna wykonana przez dr Andrzeja Krainskiego

- Dokumentacja archiwalna,

- Dokumentacja zdjeciowa,;

- Wizje lokalne w terenie,

- Uzgodnienia i korespondencja z Zamawiajagcym.

4  Charakter zagrozen

Podczas realizacji moga wynikna¢ nastepujace zagrozenia dla $rodowiska z powodu

prowadzenia robdt budowlanych:

Drgania mechaniczne, wstrzasy, infradzwigki i ultradzwicki towarzyszace zjawisku
hatasu wytwarzane przez pojazdy i maszyny pracujace przy realizacji wykopow
1 pracach montazowych.

Hatlas o zwiekszonym natezeniu w trakcie realizacji, wystgpujacy gléwnie przy pracy
transportu samochodowego oraz maszyn i urzadzen na budowie, nie przekraczajacy 85
- 90dB.

Zanieczyszczenia wprowadzane do atmosfery, pochodzace ze spalania benzyny i ropy
w silnikach samochodow pracujacych przy realizacji wykopéw 1 pracach
montazowych, a takze wynikajace z prowadzenia robot ziemnych i sktadowania
kruszywa wykorzystywanego podczas budowy (pyl), rozgrzewania mas bitumicznych.
Odpady powstajace podczas prac budowlanych wytwarzane np. przy budowie
budynkoéw, zbiornikow, rurociggdéw technologicznych, kabli energetycznych, skrawki
niewykorzystanych rur, odpady opakowaniowe, odpady zwigzane z uzytkowaniem
sprzetu budowlanego, odpady powstajace w czgsci socjalnej pracownikéw budowy

(puszki, butelki, papiery itp.).
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5 Warunki hydrogeologiczne

Gmina Miejska Swieradow-Zdroj polozona jest w potudniowo-zachodniej czesci
wojewodztwa dolnoslaskiego w Sudetach Zachodnich. Wedlug fizyczno-geograficznej
regionalizacji Polski (J. Kondracki, 1994) oraz podziatu Sudetow (W. Walczak, 1968 r.)
obszar gminy miejskiej Swieradow-Zdroj nalezy do makroregionu Sudety Zachodnie, a w
bardziej szczegdlowym ujeciu jest to mezoregion Gory Izerskie (Obnizenie Swieradowskie
pomi¢edzy Wysokim Grzbietem, a Grzbietem Kamienieckim). Miasto potozone jest na
wysokosci 0od 445 m n.p.m. do 600 m n.p.m., zas$ r6znica wysoko$ci wzglednych wynosi 155
m.

Glownymi jednostkami morfologicznymi sg stoki otaczajacych miasto wzgorz,
zajmujace przewazajaca czg¢s¢ jego powierzchni.

Gléwnym ciekiem wodnym odwadniajagcym teren miasta Swieradow-Zdroj jest rzeka
Kwisa, oplywajaca wschodnig czg¢$¢ miasta, ptynaca z potudnia na poinoc.

Bezposrednim terenem robdt geologicznych bylta dziatka nr 4/1 potozona na pétnocnym
krancu miasta, na prawym brzegu w obrebie doliny rzeki Kwisy, catkowicie
zagospodarowana dla potrzeb oczyszczalni $Sciekow. Péinocno-zachodnia granica dziatki
bezposrednio graniczy z dziatkg stanowigca koryto rzeki Kwisy o rzgdnej brzegu ok. 431,5 m
n.p.m. Powierzchnia terenu dziatki, w obr¢bie zabudowy obiektami oczyszczalni jest ptaska,
sztucznie utworzona na rz¢dnej w granicach 435,0 m n.p.m. Poludniowo-wschodnig granica
dziatki nr 4/1 przylega bezposrednio do stromego stoku Sepiej Gory (828,5 m n.p.m.)
nalezacej do Kamienieckiego Grzbietu. Potnocna, niezabudowana czes¢ dziatki opada skarpg
w kierunku poélnocnym do $redniej rzednej ok. 432,5 m n.p.m.

Budowa geologiczna Gor Izerskich jest bardzo ztozona. Obszar miasta Swieradow-
Zdr6] w przewazajacej czesci lezy na granitognejsach i1 gnejsach.

Wsrdd nich wystepuja pasma tupkoéw tyszczykowych oraz lokalnie leukogranity. Tereny te
naleza do jednostki zwanej metamorfikiem izerskim, stanowigcym podinocno-zachodnig
ostone bloku karkonoskiego. Gnejsy, ktorych zasoby s3a praktycznie nieograniczone,
eksploatowano dawniej lokalnie na tluczen drogowy i material budowlany. Pod wzgledem
cech strukturalnych i teksturalnych wyrdznia si¢ trzy podstawowe typy gnejsow: gnejsy
stojowo-oczkowe, gnejsy drobnoziarniste, gnejsy cienkolaminowane (drobnooczkowe).
Granity rumburskie (zwane granitami izerskimi), wystepuja w postaci soczew tkwigcych w
gnejsach, lokalnie wystepuja tez leukogranity. W obrebie gnejsow i1 granitognejsow wystepuja
réwnoleznikowo waskie pasma metamorficznych tupkoéw tyszezykowych. Skaty te w

niewielkim stopniu pokryte sg utworami czwartorzegdowymi. Zmienno$¢ granitognejsow
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izerskich jest wynikiem zréznicowania pierwotnej serii osadowej. Grzbiety 1 masywy gorskie
maja naogdt przebieg réwnoleznikowy. Charakteryzuja je szerokie, miejscami wkleste
wierzchowiny z kopulastymi szczytami. Stanowig one fragmenty powierzchni zréwnania,
ktéra w mtodym trzeciorzedzie ulegta tektonicznemu rozcztonkowaniu o nieréwnomiernym
skosnym wypietrzeniu, do obecnej wysokosci. W rejonie miasta wystepuje dyslokacja
tektoniczna, z ktorg wigze si¢ wystepowanie w tym rejonie wod leczniczych. Formacje te
tworzyly sie od proterozoiku do kambru. Wody wszystkich ciekéw w rejonie Swieradowa-
Zdr6j sa bardzo migkkie, charakteryzuja si¢ malym stopniem mineralizacji, bardzo niskg
zasadowoscig i pojemnos$cig buforowa, co powoduje jej malg odpornos¢ na zakwaszenie.
Potoki zasilane s3 wodami podziemnymi, gtéwnie typu szczelinowego i rumoszowego oraz
wodami opadowymi.

W czwartorzedzie, w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego, a pézniej w okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego powstawaty formy tarasow w dolinie rzeki Kwisy 1 jej
doptywoéw oraz tworzyly si¢ utwory wietrzelinowe - gliny deluwialne. W okresie
wspolczesnym — holocenskim wypelniaja si¢ dalej doliny rzek i potokéw osadami
piaszczysto-zwirowo-kamienistymi.

W miejscu istniejacej oczyszczalni $ciekow podtoze budowlane tworzag zwiry gliniaste
i rumosze gliniaste 0 r6znej migzszosci ( wg wynikow wiercen - 0,4 —2,4 m) przechodzace
w skate litg lub duze bloki skalne. Sa to utwory akumulacji rzeki Kwisy przemieszane z gling
deluwialng w brzeznej czesci koryta rzeki. Nasypy w rejonie oczyszczalni zbudowane sg
z wyzej opisanych gruntéw rodzimych, przemieszczonych, przewaznie niezageszczonych
poza obiektami budowlanymi.

Wody gruntowe w osadach akumulacyjnych rzeki $cisle zwigzane sg z poziomem wody
w rzece, ktory ulega duzym wahaniom zmieniajacym si¢ w krotkim czasie (w rzekach
i potokach gorskich poziom wody szybko przybywa po gwattownych opadach czy roztopach,
gwaltownie sptywa, stad obniza si¢ w krotkim czasie (Kilka, rzadziej kilkanascie godzin).

Warunki gruntowo-wodne podtoza budowlanego rozpoznano czterema otworami
wiertniczymi oraz sondowaniem podtoza w trzech punktach. Wierceniami tymi ustalono, ze
od powierzchni terenu, na catej dzialce nr 4/1 wystgpuja grunty nasypowe w przewazajacej
czgsci zbudowane z przemieszczonych gruntdw rodzimych, tj. zwirdw, piasku, rumoszu
skalnego z gling zwietrzelinowa. Miazszo$¢ nasypow stwierdzono rozng. W zachodniej czesci
terenu oczyszczalni to 1,2m + 2,5m. W cz¢$ci wschodniej 2,0m + 4,2m. Generalnie grunty
nasypowe wbudowane zostaly w 2007r. podczas budowy obecnie istniejgcej oczyszczalni

sciekow.
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W miejscach bezposredniego sasiedztwa obiektow oczyszczalni nasypy sa Srednio
zageszczone, natomiast w pozostalym obszarze dziatki grunty nasypowe stanowig grunt
luzny, ktéorym splantowano teren po zakonczeniu budowy. Pod gruntami nasypowymi
stwierdzono wietrzeliny skat podloza. Sa to rumosze gliniaste przechodzace w rumosze
kamieniste z frakcjg od drobnej do grubej. Migzszos¢ tych utworéw stwierdzono od
0,8m +1,5m, miejscami moze osigga¢ 2,0 m (rejon otworu nr 2). Wietrzeliny te sa
zaggszczone a wystepujaca w nich glina twardoplastyczna. Pod wietrzeling wystepuje skata
lita, badZ bardzo duze bloki skalne gnejsu. Strop gnejsu na badanym obszarze wystepuje na
poziomie zblizonym do poziomu dna rzeki Kwisy. W trzeciorzedzie i w czwartorzedzie
w okresie zlodowacen, rzeka Kwisy prowadzita bardzo duzo wody i nosita znaczne ilosci
materialu skalnego ztobigc koryto rzeki znacznie szersze niz obecnie. W poéznym
czwartorzedzie rzeka Kwisy przeszia z charakteru erozyjnego w akumulacyjny, wowczas
powstatly tarasy rzeczne, na ktorym m.in. posadowiono obiekty istniejagcej oczyszczalni
sciekow.
W podilozu budowlanym, nie stwierdzono wystepowania cigglego poziomu wodono$nego.
Stwierdzono niewielkie sagczenia wody na poziomie zblizonym do poziomu dna rzeki Kwisy,
przy jej niskim stanie w dniu robot.

Na podstawie wykonanych robot i badan wydzielono, pod nasypami, zbudowanymi
z przemieszczonego materialu rodzimego stanie luznym i $redniozageszczonym, dwie

warstwy geotechniczne.

Warstwa | -rumosze gliniaste przechodzace w rumosze kamieniste z frakcja od drobnej
dorubej (wietrzelina gnejséw) w stanie zageszczonym
Uogolnione parametry geotechniczne:
stopien zaggszczenia Ib~ 0,7+0,8
gestos$¢ objetosciowa p~ 2,65 t-/m’

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej] Mo ~ 180-200 MPa,

Warstwa Il — gnejsyedometryczny modut $cisliwosci pierwotnejMy ~5 000MPa,

Wykonane badania geotechniczne wskazuja, ze podioze budowlane ponizej
wystepowania nasypow jest nosne i jego no$nos¢ rosnie z glgbokoscia. Grunty nasypowe po
dogeszczeniu tez moga stanowi¢ podtoze budowlane.

Zgodnie z opinig geotechniczng sporzadzong przez Pana Jerzego Jarosza w kwietniu

2016r. warunki gruntowe podtoza budowlanego w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
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Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia25.04.2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz.463),
nalezy uzna¢ za proste.
Dla terenu oczyszczalni w 2014r. wykonane zostaly przez uprawnionych geologow:
- Dokumentacja badan podtoza gruntowego,
- Opinia geotechniczna,
- Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Na obszarze przeprowadzonych robot geologicznych poziomy wodonos$ne wystepuja
w utworach czwartorzegdowych, neogenskich, karbonskich 1 dewonskich. Czwartorzedowy
poziom wodono$ny tworzg piaszczysto-zwirowe utwory wodonosne wypelniajace
wspotczesne doliny rzeczne Bialej, Soty i Wisty oraz doliny kopalne Pra-Wisty. Ich
migzszo$¢ jest zmienna i dochodzi do okoto 60 metrow. Poziom czwartorzedowy
charakteryzuje si¢ na ogét swobodnym zwierciadlem wody, ktore stabilizuje si¢ na glebokosci
do okoto 3 m p.p.t. Czwartorzedowy poziom wodonos$ny tylko lokalnie charakteryzuje si¢
zwierciadlem napigtym — w zwirach z okresu zlodowacenia poinocnopolskiego i
srodkowopolskiego, wystepujacych pod nadkladem glin zwietrzelinowych. Wody poziomu
czwartorzgdowego nalezg do typu wodoroweglanowo-wapniowego o podwyzszonej
zawartoS$ci siarczandw. Odznaczajg si¢ Srednig jakoscia. Sg one zasilane przez bezposrednig
infiltracj¢ z powierzchni.
Na terenie przeprowadzonych badan wystepuje zbiornik w dolinie Wisty, ktory jest
traktowany jako Uzytkowy Poziom Woéd Podziemnych (UPWP). Silnie uprzemystowiony
obszar powoduje, ze klasa czystosci wod Wisty 1 jej doplywow jest niezadowalajaca. Wody
w rzece Sole posiadajg III klase czystosci, a wody Biatej i Wisty sg pozaklasowe. Wody
gruntowe wykazuja stabg agresywno$s¢ w stosunku do betonu, w stopniu lal. Woda
kwalifikuje si¢ do klasy XA1.

Rozpoznanie podloza gruntowo - wodnego dla projektowanej przebudowy
1 rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Gminie Brzeszcze. Podloze gruntowe rozpoznano
w siedmiu punktach badawczych do glebokosci 4,0 — 8,0 mp.p.t.
Na badanym obszarze, do glebokosci rozpoznania wystepuja czwartorzegdowe osady
akumulacji  rzecznej, ktore pod wzglegdem parametrow geotechnicznych zostaly
zaklasyfikowane do siedmiu warstw geotechnicznych. Warstwy geotechniczne I, II, 11, 1V,
V, VI sg warstwami no$nymi. Warstwa Geotechniczna VII jest warstwg o obnizonej no$nosci.
Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie

czwartorzegdowychpoziomow wodono$nych. Normowa gleboko$¢ przemarzania dla rejonu
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bedacego przedmiotem badan wynosi hz=1,0 m. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk
1 procesoOw destabilizujagcych podloze gruntowe. Obszar objety badaniami znajduje si¢ poza
terenem zaliczanym do ,,obszarow zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

Wykopy fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych, a prace
ziemne nalezy wykonywa¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie dopusci¢ do przemarzania
gruntow w dnie wykopu 1 na skarpach.

Na podstawie danych z wykonanych wyrobisk badawczych warunki gruntowe wystepujace
W obrebie planowanej inwestycji kwalifikuje si¢ jako zlozone.

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
prac terenowych, tj. wiercen, sondowan, badan makroskopowych probek gruntéw oraz wyniki
badan laboratoryjnych i analiz¢ materialdw archiwalnych. Parametry wiodace warstw
geotechnicznych — stopien zaggszczenia ID oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych 1L
ustalono metoda bezposrednia A. Pozostale parametry geotechniczne ustalono metoda
posrednig B tj. za pomoca zwiazkéw korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodacymi a
cechami mechaniczno deformacyjnymi, dla gruntow organicznych parametry geotechniczne
ustalono metoda C.

W miejscu wykonania otworéw geologiczno - inzynierskich nr 1 1 4 strefe
przypowierzchniowg stanowi warstwa gleby o miazszosci 0,1 — 0,5 m. W miejscu wykonania
pozostatych otwordéw geologiczno — inzynierskich bezposrednio od powierzchni terenu zalega
nasyp niebudowlany zlozony z gruntdw niespoistych — pospoétka (w stanie $rednio
zageszczonym) z domieszka gruzu (20%), cegly (10%), zuzlu (5%) 1 odpadow komunalnych
(5%) o miazszosci 1,1 — 1,5 m. Pod warstwa gleby i nasypéw niebudowlanych zalegaja
grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze budowlane. W podtozu budowlanym wydzielono
sze$¢ warstw geotechnicznych:

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa | — piasek $redni w stanie zaggszczonym — 1D=0,71,

Warstwa Il — piasek $redni w stanie §rednio zageszczonym — 1D=0,61,

Warstwa Il — piasek $redni w stanie srednio zageszczonym — 1D=0,55,

Warstwa IV — pospoétka w stanie $rednio zageszczonym — 1D=0,66,

Warstwa V — pospotka w stanie zageszczonym — ID=0,73,

Warstwa VI — piasek gliniasty w stanie twardoplastycznym — 1L=0,23,

Warstwa VII — piasek gliniasty i pospotka gliniasta w stanie plastycznym — 1L=0,38.
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Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry -charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspoOlczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 Iub 1,1 w zalezno$ci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

6 Stan istniejacy zagospodarowania terenu oraz przewidywanych w nim

zmian.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w granicach administracyjnych

m. Swieradow-Zdroj. Istniejaca oczyszczalnia $ciekdw o przepustowosci $redniej Qér.d.= 1329
m*/d w m. Swieradow — Zdrdj przewidziana do rozbudowy 1 przebudowy, zlokalizowana jest
na dziatce nr ewid. 4/1 (obreb 5, Swieradow-Zdroj). Istniejacy wylot $ciekéw oczyszczonych
zlokalizowany na dz. nr ewid. 93 (obregb 0013, Orlowice), zasilanie oczyszczalni
Z istniejacego shupa zlokalizowanego na dz. nr ewid. 4/2 (obreb 5, Swieradow-Zdr6j). Dojazd
do oczyszczalni istniejacg droga dojazdowa z asfaltobetonu.

Ponadto teren oczyszczalni potozony jest w strefie ,,C” ochrony uzdrowiskowej, czesciowo
w granicy terenu gorniczego kamieniotomu ,,Orfowice” oraz na terenie obj¢tym ochrong
konserwatorska.

W bezposrednim sasiedztwie projektowanej oczyszczalni §ciekéw znajduje si¢ las oraz rzeka
Kwisa, ktora jest odbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych.

Najblizej potozone zabudowania w sasiedztwie terenu oczyszczalni znajduja si¢
w Kierunku:

- pénocnym w odleglosci okoto 90 m,

- potudniowo wschodnim w odleglosci okoto 105 m,

- potudniowo zachodnim w odlegtosci okoto 90 m,

- p6tnocno zachodnim w odlegtosci okoto 60 m.

Teren oczyszczalni jest uzbrojony w elementy infrastruktury technicznej:

- wodociag;

- kanalizacje;

- energetyczna,

- telekomunikacje.

Istniejaca oczyszczalnia Sciekéw w Swieradowie-Zdroj sklada sie z czeSci:

- mechanicznej;

- biologicznej;

- osadowej.

Istniejace obiekty technologiczne na oczyszczalni $ciekéw w m. Swieradow Zdroéj:

1. Stacja zlewcza z pomiarem ob.1;

10
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Zbiornik zlewny $ciekow dowozonych ob.2;

Pompownia $ciekow surowych ob.3;

Studzienka rozprezna ob.4;

Zestaw do mech. oczyszczania Sciekéw z sitem $slimakowym i piaskownikiem ob.5;
Osadnik wstepny ob.6;

Komora anoksyczna ob.7;

Komory osaduczynnego 0b.8;

© ©o N o g b~ w DD

Osadniki wtérne 0b.9;

[EEN
o

. Komora stabilizacji osadu ob.10;

[EEN
[EEN

. Studzienka pomiarowo kontrolna ob.11;

[EEN
N

. Wylot $ciekdw oczyszczonych ob.12;

[EEN
w

. Budynek socjalno-techniczny ob.13;

[EEN
IS

. Sktadowisko odwodnionego osadu ob.14a;

[EEN
o1

. Magazyn wapna ob.14b;

[EEN
(2]

. Pompownia wody technologicznej 0b.15;
17. Pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego ob.16.
Wszystkie istniejace instalacje miedzyobiektowe, z wyjatkiem fragmentéw kanalizacji

wyrdznionej na planie, zostang docelowo zlikwidowane lub wytaczone z eksploatacji.

7 Projektowane instalacje miedzyobiektowe

Zestawienie dhugosci rurociaggow:

Material Srednica Dlugos$¢ [m]
32PE SDR17 56,04
40PE SDR17 98,26
50PE SDR17 1,55
63PE SDR17 41,66
75 PE SDR17 8,17
90PE SDR17 124,10
110PE SDR17 14,35
160PE SDR17 77,04
225PE SDR17 3,56
250PE SDR17 3,69
315PE SDR17 66,97
355PE SDR17 23,08
500PE SDR17 40,32
630PE SDR17 4,64
76,1 stal k.o. 16,82

11
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88,9 stal k.o. 16,76
219,1 stal k.o. 27,97
waz zbrojony Dnl6 19,46
110PVC SDR34 10,40
160PVC SDR34 40,35
160PVC SDR41 96,61
200PVC SDR41 1,95
250PVC SDRA41 13,47
315PVC SDR41 10,45
400PVC SDR41 15,88

7.1  Plan sytuacyjny instalacji miedzyobiektowych

W celu potaczenia poszczegdlnych obiektow technologicznych projektuje si¢ uktad
rurociggow mig¢dzyobiektowych. Wszystkie rurociggi beda odpowiednio posadowione,
podparte i podwieszone. Wszystkie media w rurociggach beda zabezpieczone przed
zamarzaniem. Rozwigzania sytuacyjne instalacji miedzyobiektowych, zaprojektowano
zgodnie z wymaganiami Inwestora i Projektantow poszczegdlnych opracowan branzowych.

Szczegdtowe trasy poszczegodlnych instalacji naniesiono na planie sytuacyjnym w skali 1:250.

7.2 Instalacje kanalizacji sanitarnej
Zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej jako uktad grawitacyjny. System

kanalizacji wewnetrznej zapewni odprowadzenie $ciekéw z projektowanych obiektow. Do
sieci kanalizacyjnej odprowadzane beda rowniez wody nadosadowe z proceséw zaggszczania
I odwadniania osadow.

Scieki z rejonu punktu zlewnego zostang odprowadzone do kanalizacji wewnetrzne;.

Instalacje kanalizacji zostang uzbrojona w studnie betonowe o $rednicach 600, 800, 1000
mm. Sie¢ kanalizacyjna zostanie wykonana z rurociagéw PVC-U SDR 34, SDR 41.

Uktadanie rurociggow ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja Konieczno$é
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowag 0
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala czgs¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
| glazé6w narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakow wibracyjnych.

Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0m, sieci prowadzone beda z przykryciem min. 1,2m.
Dla lokalnych wyptycen nalezy zastosowaé ocieplenie styropianem granulowanym lub

keramzytem. Odcinki pionowe ponad gruntem — ociepli¢ pianka PE w ptaszczu ochronnym.

12
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W przypadku wystgpienia roznicy wysokosci w doptywie 1 dnie studni przekraczajacym

60 cm nalezy zastosowa¢ kaskady zewnetrzne o Srednicy rownej rurze doptywowe;.

7.2.1 Parametry studni betonowych:
Wszystkie elementy betonowe studni wykonane z jednorodnego betonu zgodnie z norma

PN-EN 1917:2004. Podstawy studni w zaleznosci od studni wykonane zostang w systemie
z monolityczng kinetg lub jako dennica z ptaskim dnem.

Klasa betonu C 35/45

Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie pionowe - nie mniejsza niz 300 kN

Klasa ekspozycji XA2 - na agresj¢ chemicznag dla $cieckow PH 5,5-4,5

Studnie zostang posadowione na warstwie chudego betonu okoto 10 cm C8/C10

Laczenie kregdw na felc i uszczelke zapewni szczelno$¢ i zabezpieczy przed doptywem
wod infiltracyjnych.

Wilaczenia przewodow kanalizacyjnych za pomoca typowych uszczelek kanalizacyjnych
wtopionych w prefabrykaty. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ przejScie w otworze
wierconym stosujac przejsécie szczelne tancuchowe lub uszczelki typu insitu.

Studnie zlokalizowane w drogach nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace.

Pod wszelkimi zmianami kierunku rurociaggow ttocznych nalezy wykonaé bloki oporowe

(fundamenty).

7.2.2 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rurociagi grawitacyjne sciekow

Rury gtadkoscienne z PVC-U ze $cianka litg jednorodng
-Klasa N, S

-SDR 41, 34

Laczenie rurociaggdw na uszczelke.

Rurociagi ttoczne $ciekow

Rury PEHD 100

- Klasa PN 10

- SDR 17

Laczenie rurociggow przez zgrzewanie doczotowe lub ksztattkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu. Srednice rurociagdw wg cz.

rysunkoweyj.
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7.3 Instalacja wodociagowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drog pozarowych
(Dz. U. 2009.124 poz.1030) wymagana ilos¢ wody p-poz to 10 I/s. Zapewniona zostanie
z dwoch zrodet: q ppozl=1 I/s z istniejagcego zaworu hydrantowego Dn25 zlokalizowanego w
scianie budynku socjalno-technicznego ob. 26 z instalacji wodociggowej. Pozostata czes¢
wody z uzupelniajacego zrodta - punktu czerpania wody ze sztucznego zbiornika to jest

osadnika wtérnego (obiekt 18) o pojemnosci czynnej do celdw pozarowych ~V= 100m°.

7.3.1 Materialy instalacja wodociagowa miedzyobiektowa
Instalacja wodociggowa migdzyobiektowa zostanie wykonana z rurociggéw 32, 40PE SDR
17, PN10.
Przylacze wodociggowe istniejace wykonane z rurociggu ©@50.
Rurocigg wody wodociggowej do Biofiltra ob.27 1 biofiltra przy pompowni $ciekow
surowych zostanie wykonany z rur 32 PE SDR17.
Rurocigg wody wodociggowej do Budynku technicznego ob. 25 zostanie wykonany z rur 40
PE SDR17.
Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0m, instalacje prowadzone beda z przykryciem 1,4m. Dla
lokalnych wyptycen nalezy zastosowa¢ ocieplenie styropianem granulowanym lub piankg PE
— ocieplenia zaznaczono na profilach.
Budynek techniczny z czeScia socjalng, do ktorego doprowadzona bedzie woda wodociggowa
zostanie wyposazony w zawory odcinajace i zawor antyskazeniowy na odejsciu do zestawu
polielektrolitu — wg. branzy instalacje sanitarne.
Laczenie rurociggéw przez zgrzewanie doczolowe lub ksztattkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu. Srednice rurociaggéw wg cz. rysunkowe;.

7.4  Rurociagi Sciekow
Zaprojektowano rurociagi Sciekdéw wykonane z PE SDR17 oraz z PVC SDR34, 41.
Uktadanie rurociaggdéw ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja konieczno$¢
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala czgs¢ wypelnienia

moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywaé¢ duzych kamieni
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| glazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakow wibracyjnych.

Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m, sieci prowadzone bedg z przykryciem min. 1,2
m. Dla lokalnych wyptacen nalezy zastosowac ocieplenie styropianem granulowanym lub

keramzytem. Odcinki pionowe ponad gruntem - pianka PE.

7.4.1 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rurociagi grawitacyjne

Rury gtadkoscienne z PVC-U ze $cianka litg jednorodng
- Klasa N, S

-SDR 41, 34

Laczenie rurociggdédw na uszczelke.

Rurociagi ttoczne

Rury PEHD 100

- Klasa min PN 10

- SDR 17

Laczenie rurociagdw przez zgrzewanie doczotowe lub ksztaltkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu. Srednice rurociagéow wg cz. rysunkowej.

7.5 Rurociagi cial plywajacych

Zaprojektowano rurociagi ciat ptywajacych z Osadnikow wtornych (ob. nr 18, 19) do
kanalizacji wewngtrznej. W miejscach zmiany kierunku przeptywu medium zaprojektowano
studnie betonowe o $rednicy DN800 i DN1000 wykonane z betonu. Elementy aczone na
uszczelke. Stopnie ztazowe fabrycznie osadzone. Studzienki w terenie zielonym wystawac
beda 8 cm ponad teren.

Uktadanie rurociggow ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja konieczno$é
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala cze$¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
| glazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakow wibracyjnych.

Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m, sieci prowadzone bedg z przykryciem min. 1,2
m. Dla lokalnych wyptycen nalezy zastosowaé ocieplenie styropianem granulowanym lub

keramzytem. Odcinki pionowe ponad gruntem - pianka PE.

7.5.1 Parametry rurociagéw i ksztaltek
Rurociagi grawitacyjne
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Rury gladkoscienne z PVC-U ze $cianka lita jednorodna

- Klasa N, S

-SDR 41, 34

Laczenie rurociaggdéw na uszczelke.

Rury PEHD 100

- Klasa min PN 10

- SDR 17

Laczenie rurociagdw przez zgrzewanie doczotowe lub ksztaltkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu. Srednice rurociagdéw wg cz. rysunkowe;.

7.5.2 Parametry studni betonowych
Wszystkie elementy betonowe studni wykonane z jednorodnego betonu. Podstawy studni

wykonane zostang w systemie z monolityczng kinetg.

Klasa betonu C 35/45.

Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%.

Wytrzymato$¢ na obciazenie pionowe - nie mniejsza niz 300 kN.

Klasa ekspozycji XA2 - na agresj¢ chemiczng dla $ciekow pH 5,5-4,5.

Studnie zostang posadowione na warstwie chudego betonu okoto 10 cm C8/C10.

Laczenie krggow na felc 1 uszezelkg zapewni szczelnos$¢ 1 zabezpieczy przed doptywem wod
infiltracyjnych.

Wiaczenia przewoddéw kanalizacyjnych za pomocg typowych uszczelek kanalizacyjnych

wtopionych w prefabrykaty. Srednice rurociagéw wg cz. rysunkowe;.

7.6  Rurociagi awaryjne

Zaprojektowano rurociggi awaryjne wykonane z PE SDR17.

Uktadanie rurociagéw ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja koniecznos¢
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala cze$¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywa¢ duzych kamieni
I glazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakow wibracyjnych.

Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m, sieci prowadzone bedg z przykryciem min. 1,2
m. Dla lokalnych wyptycen nalezy zastosowaé ocieplenie styropianem granulowanym lub

keramzytem. Odcinki pionowe ponad gruntem - pianka PE.
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7.6.1 Parametry rurociagéw i ksztaltek
Rurociagi
Rury PEHD 100

- Klasa min PN 10

- SDR 17

Laczenie rurociggow przez zgrzewanie doczotowe lub ksztattkami elektrooporowymi
w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu.

Srednice rurociggoéw wg cz. rysunkowej.

7.6.2 Parametry studni betonowych
Wszystkie elementy betonowe studni wykonane z jednorodnego betonu. Podstawy studni

wykonane zostang w systemie z monolityczng kineta.

Klasa betonu C 35/45.

Nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%.

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie pionowe - nie mniejsza niz 300 kN.

Klasa ekspozycji XA2 - na agresj¢ chemiczng dla $ciekow pH 5,5-4,5.

Studnie zostang posadowione na warstwie chudego betonu okoto 10 cm C8/C10.

Laczenie krggow na felc i uszczelkg zapewni szczelno$¢ i zabezpieczy przed doplywem wod
infiltracyjnych.

Wiaczenia przewodow kanalizacyjnych za pomoca typowych uszczelek kanalizacyjnych

wtopionych w prefabrykaty. Srednice rurociagéw wg cz. rysunkowe;.

7.7 Rurocigg osadéw do odwodnienia, r. recyrkulacji zewnetrznej osadu, r.
recyrkulacji wewnetrznej osadu, r. osadu nadmiernego, r. osadéw do
zageszcezenia. R. osadow zageszczonych

Zaprojektowano rurociggi osadow do odwadniania z Komory tlenowej stabilizacji osadu
(ob. nr 24) do Budynku technicznego z czgs$cig socjalng (ob. nr 25.1) oraz do budynku

technicznego (ob. nr 26).

Uktadanie rurociggow ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja konieczno$é
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala czgs¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywaé¢ duzych kamieni
| glazé6w narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za

pomocg ubijakéw wibracyjnych.
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Gle¢boko$¢ przemarzania wynosi 1,0 m, sieci prowadzone bedg z przykryciem min. 1,2
m. Dla lokalnych wyptycen nalezy zastosowaé ocieplenie styropianem granulowanym lub

keramzytem. Odcinki pionowe ponad gruntem - pianka PE.

7.7.1 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rurociagi ttoczne

Rury PEHD 100
- Klasa min PN 10
-SDR 17

Laczenie rurociggéow przez zgrzewanie doczolowe lub ksztattkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu. Srednice rurociagdéw wg cz. rysunkowe;.

7.8  Rurociagi sprezonego powietrza

Zaprojektowano rurociag sprezonego powietrza z pomieszczenia dmuchaw w Budynku
socjalno technicznym (ob. nr 25) do poszczegolnych komor reaktora biologicznego oraz do
komory stabilizacji tlenowe;j.

Uktadanie rurociggéow ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja konieczno$é
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypk¢ piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostata cze$s¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
| gtazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomoca ubijakow wibracyjnych.

Rurociag transportujacy sprezone powietrze nie jest narazony na przemarzanie.

7.8.1 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rury ze stali nierdzewnej

- gat 1.4301

- aczenie przez spawanie

Uwaga: Zestawienie rurociggdw rozprowadzajacych powietrze po komorach reaktora
biologicznego wg branzy technologicznej. Srednice rurociagdéw wg cz. rysunkowe;.

7.9  Rurocigg powietrza do dezodoryzacji

Zaprojektowano rurociagi odprowadzenia ztowonnego powietrza z komoér reaktora
(komory 7-16) oraz Zbiornika buforowego ob. 23 Komory tlenowej stabilizacji osadu ob. 24,
I na Biofiltr (ob. nr 27). Rurociagi prowadzone na powierzchni winny by¢ zabezpieczone
przed promieniowaniem UV.

Wykonanie instalacji z PVC i taczenie na uszczelke. Srednice rurociaggdéw wg cz. rysunkowe;.
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7.9.1 Parametry rurociagéw i ksztaltek
Rurociagi grawitacyjne

- Rury gtadkoscienne z PVC-U ze $cianka litg jednorodng

- Klasa N, S

-SDR 41, 34

Laczenie rurociggdéw na uszczelke.

Laczenie rurociggow przez zgrzewanie doczotowe lub ksztattkami elektrooporowymi
w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu.

Uwaga: Zestawienie rurociggdw rozprowadzajacych powietrze po komorach reaktora
biologicznego wg branzy technologicznej. Srednice rurociagdéw wg cz. rysunkowe;.

7.10 Rurocigg powietrza z kompresora
Przewdd z PVC wzmocnionymi spiralg. Przewod prowadzony rurze ostonowej o $rednicy
32PE SDR 17 do Sitopiaskownika ob. 6.

Uktadanie rurociaggéw ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja konieczno$é
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowsg o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala cze$¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
I glazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakéw wibracyjnych.

Rurociag transportujacy sprezone powietrze nie jest narazony na przemarzanie.
Parametry rurociagow i ksztaltek

Weze PVC

Waz elastyczny wzmacniany spiralg sprezynowa

Rury PEHD (rura ostonowa dla przewodu)

- SDR 17

7.11 Sie¢ wody technologicznej

Zaprojektowano sie¢ wody technologicznej dostarczajagca medium do obiektow
oczyszczalni. Woda tloczona bedzie z Pompowni wody technologicznej ob. 20 za osadnikami
wtornymi i prowadzona do: Budynku technicznego (ob. nr 26) do Zbiornika buforowego na
zestaw hydroforowy skad zasilane zostang urzadzenia w: Budynku technicznym (ob. nr 26),
Budynku socjalno technicznym (ob. nr 25), Sitopiaskownika (ob. nr 6) oraz Stacji zlewna
sciekow (ob. nr 1).
Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0m, instalacje prowadzone beda z przykryciem 1,2m. Dla

lokalnych wyptycen nalezy zastosowac ocieplenie styropianem granulowanym lub pianka PE.
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Fragmenty rurociggéw wyprowadzonych ponad poziom terenu nalezy ociepli¢ piankg PE
W ptaszczu ochronnym.

Uktadanie rurociagéw ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja koniecznos¢
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke¢ piaskowa o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala czgs¢ wypeknienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywaé¢ duzych kamieni
I glazow narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakéw wibracyjnych.

7.11.1 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rurociagi ttoczne

Rury PEHD 100
- Klasa min PN 10
- SDR 17

Laczenie rurociagdw przez zgrzewanie doczotowe lub ksztaltkami elektrooporowymi
w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu.

Srednice rurociggow wg cz. rysunkowej.

7.12 Rurociag wody do celow p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych
(Dz. U. 2009.124 poz.1030) wymagana ilos¢ wody p-poz to 10 1/s. Zapewniona zostanie
z dwoch zrodet: q ppozl= 1 1/s z istniejacego zaworu hydrantowego Dn25 zlokalizowanego w
scianie budynku socjalno-technicznego ob. 26 z instalacji wodociggowej. Pozostata czes¢
wody z uzupehniajacego zrodta - punktu czerpania wody ze sztucznego zbiornika to jest
osadnika wtornego (obiekt 18) o pojemnosci czynnej do celow pozarowych ~V= 100m>,
Glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0m, instalacje prowadzone beda z przykryciem 1,2m. Dla
lokalnych wyptycen nalezy zastosowac ocieplenie styropianem granulowanym lub piankg PE.
Fragmenty rurociggow wyprowadzonych ponad poziom terenu nalezy ociepli¢ pianka PE
W ptaszczu ochronnym.

Uktadanie rurociggow ze wzgledu na lokalne warunki gruntowe, wymuszaja koniecznosé¢
zastosowania dodatkowej podsypki i obsypki — nalezy wykona¢ podsypke piaskowsg o
migzszosci 0,2m oraz obsypke zasadnicza o migzszosci 0,3m. Pozostala czgs¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
| glazé6w narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za

pomocg ubijakow wibracyjnych.
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7.12.1 Parametry rurociagéw i ksztaltek
Rurociagi tloczne

Rury PEHD 100
- Klasa min PN 10
- SDR 17

Laczenie rurociggow przez zgrzewanie doczotowe lub ksztattkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu.

Srednice rurociggoéw wg cz. rysunkowej.

7.13 Rurociag Sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone z oczyszczalni beda odplywaé rurociagami 250 PE SDR17, 400 PVC
SDRA41, 315PVC SDRA41 do wylotu $ciekdw oczyszczonych ob.22 i dalej do rzeki Kwisy.
Przewiduje si¢ wykonanie sieci z zastosowaniem rur i ksztattek z nieplastyfikowanego PVC,

klasy N w terenach zielonych (brak obcigzen od pojazdow).

Uktadanie rur sprowadza si¢ do wyrownania podtoza wykopu z odpowiednim spadkiem,
wykonania podsypki piaskowej i przykrycia rurociggu piaskiem. Pozostala cze$¢ wypelnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni
i glazéw narzutowych. Wierzchnia warstwa zasypki moze by¢ zageszczana mechanicznie za
pomocg ubijakow wibracyjnych.

7.13.1 Parametry rurociagow i ksztaltek
Rurociagi grawitacyjne

Rury gtadkoscienne z PVC-U ze $cianka litg jednorodng

-Klasa N, S

-SDR 41, 34

Laczenie rurociaggdw na uszczelke.

Rury PEHD 100

- Klasa min PN 10

-SDR 17

Laczenie rurociagéw przez zgrzewanie doczotowe lub ksztaltkami elektrooporowymi

w przypadku braku miejsca na wykonanie zgrzewu.

Srednice rurociaggdéw wg cz. rysunkowe;.

7.13.2 Parametry studni betonowych

Wszystkie elementy betonowe studni wykonane z jednorodnego betonu. Podstawy studni
wykonane zostang w systemie z monolityczng kinetg.

Klasa betonu C 35/45.
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Nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%.
Wytrzymato$¢ na obcigzenie pionowe - nie mniejsza niz 300 kN.
Klasa ekspozycji XA2 - na agresje¢ chemiczng dla $ciekow pH 5,5-4,5.
Studnie zostang posadowione na warstwie chudego betonu okoto 10 cm C8/C10.
Laczenie krggdw na felc i uszczelke zapewni szczelnos$¢ 1 zabezpieczy przed doptywem wod
infiltracyjnych.
Wilaczenia przewodow kanalizacyjnych za pomoca typowych uszczelek kanalizacyjnych
wtopionych w prefabrykaty.
8 Woytyczne realizacji
Rurociagi uktada¢ zgodnie z profilami niniejszej dokumentacji.
Rury nalezy uktadac i faczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta.
Wszystkie prace zwigzane z ukladaniem i montazem rurociggdw musza by¢ wykonane przez
doswiadczonych i kompetentnych instalatorow.
Odktad, wykopy, montaz rurociagu, zasyp wykopu 1 uporzadkowanie terenu nalezy wykonac
w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien i odstepéw miedzy poszczegdlnymi
etapami.
Dokumentacja stanowi jedno opracowanie z cze$cig rysunkowa i powinna by¢ rozpatrywana
facznie.
Wszystkie profile rozpatrywac lacznie z czgscig opisowa i rysunkowg branzy technologicznej,

w razie rozbiezno$ci skontaktowac si¢ z Projektantem.

9 Ukladanie rurociagow

Jesli z lokalnych warunkéw wynika iz rury maja by¢ uloZzone na podsypce, wowczas
nalezy odpowiedni material utozy¢ na dnie wykopu, rozécieli¢ i za pomoca sprzetu
mechanicznego, doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 100 mm,
w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte
wibratory ptytowe, wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie
warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bgdzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie
wystarczajagcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubo$¢ ubitego
materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwigkszymi nierdwnosciami dna
powinna wynosi¢ 150 mm (co najmniej 100 mm pod kielichami).
Rury nalezy nastgpnie rowno utozy¢ na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na podparcie

rur na catej dlugosci.
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W miejscach wszystkich potaczen rur nalezy wykona¢ zaglebienie w podsypce, aby
potaczenie mozna bylo wykonaé¢ bez opierania si¢ tulei lub kielicha na materiale podsypki,
a materiat podsypki nie dostat si¢ do srodka ztacza.

Po sprawdzeniu utozenia rurociagu i ztaczy, w celu zablokowania dostepu kamieni, kazde
zaglebienie pod ztgcze nalezy doktadnie wypekni¢ materialem ziarnistym i1 doktadnie ubié, do
uzyskania takiego stopnia zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone. Koniecznos¢ wykonywania podsypki pozostawi¢ do decyzji kierownika

budowy.

Niezmiernie wazne jest, aby czas planowanej budowy obiektow i1 przewodow

wodociggowych czy kanalizacyjnych byl jak najkrétszy 1 przypadat w  okresie
niewystepowania ruchéw deformujacych grunt 1 ekstremalnych temperatur powietrza

atmosferycznego.

10 Technologia spawania rur, warunkow proéb i badan wykonanych
instalacji

Wszystkie ztacza spawane wykonywa¢ w taki sposdb, by po polaczeniu ich
powierzchnia byta gladka i rowna, i nadawala si¢ do pomalowania. Wszystkie opitki usunagé,
a ostre nierownosci doktadnie wyréwnac (wygladzic).

Spawanie rurociggéw wykonywac¢ metoda spawania tukowego elektroda nietopliwg w
ostonie gazéw obojetnych (np. argon) zwang dalej TIG. Metoda TIG umozliwia uzyskanie
spoiny niezwykle czystej 1 wysokiej jakosci. W procesie nie powstaje zuzel, co eliminuje
ryzyko zanieczyszczenia spoiny jego wtraceniami a gotowa spoina praktycznie nie wymaga
zadnego czyszczenia. Metoda TIG czyli spawanie tukowe elektroda nietopliwa w ostonie
gaz6w obojetnych (np. argon), umozliwia spawanie prawie wszystkich metali i ich stopow
oraz taczenie ze sobg réznych metali 1 stopéw. Uzyskiwany metal spoiny jest stopem
roztopionej czgsci materiatu rodzimego i1 spoiwa (drut, pret) podawanego w strefe jarzenia si¢
tuku. TIG charakteryzuje si¢ mozliwos$cia stosowania we wszystkich pozycjach.

Badania spawoéw wykonywa¢ mig¢dzyoperacyjnie, podczas wykonywania instalacji
stalowej, a takze odbiorczo — po zespawaniu instalacji, ale jeszcze przed jej montazem.
Spawy bada¢ tak aby nie naruszy¢ ich cigglo$ci — za pomocg badan nieniszczacych. Spoiny
podda¢ badaniom ultrasonograficznym, a gdy zastosowanie takiej metody nie bedzie mozliwe

(np. w spoinach pachwinowych) zastosowa¢ metode¢ penetrantu.
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Metoda ultradzwickowa polega na pomiarze fali dzwigkowej wpuszczonej w material i
nastepnie odbitej lub rozproszonej na niecigglosci materiatu. Przy pomocy defektoskopu
ultradzwickowego mozna zdiagnozowaé¢ wigkszo$¢ najbardziej niebezpiecznych wad
materiatowych: niecigglo$ci wewnetrznych, powierzchniowych i podpowierzchniowych wraz
z ich wielkoscig 1 lokalizacjag w badanym elemencie. Do zalet badan ultradzwickowych nalezy
jej doktadnos¢, szybkos$¢, tatwos¢ wykonywania, a w przeciwienstwie do badan
radiograficznych takze brak szkodliwego wplywu na zdrowie badajacego pracownika.
11 Badania szczelnoS$ci rurociggow i kanalow

11.1 Rurociggdéw cisSnieniowych

Proba szczelnosci przewodow tlocznych i ci$nieniowych powinna zapewni¢ utrzymanie
ci$nienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydrauliczne;.
Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1 MPa (10
barow).

11.2 Kanaléw grawitacyjnych

Badania szczelno$ci bezci$nieniowych przewodow i studzienek kanalizacyjnych.
Po zakonczeniu montazu i czgsciowej zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci przy
uzyciu powietrza (metoda L) lub przy uzyciu wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone
oddzielnie proby szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek np. badania dla rur i ksztattek
przy uzyciu powietrza, a dla studzienek przy uzyciu wody. W metodzie przy uzyciu powietrza
(L) liczba badah nie jest ograniczona. Metoda ta jest wygodna, lecz wymaga
specjalistycznego  sprz¢tu do  zaSlepiania przewodow  (rozdmuchiwane balony)
i odpowiedniego dos$wiadczenia. Jezeli jednak w czasie badania powietrzem zdarzaja sie
pojedyncze lub ciggte nieszczelno$ci, to powinna by¢ zastosowana metoda przy uzyciu wody
i wyniki tych badan beda decydujgce. Jezeli po zakonczonym montazu wystagpi woda
gruntowa powyzej grzbietu przewoddéw, to mozna réwniez przeprowadzi¢ badanie infiltracji
wody do wnetrza przewodow. Wstgpna proba moze by¢ przeprowadzona przed wykonaniem
obsypki. Jednak dla ostatecznego potwierdzenia szczelno$ci, nalezy przeprowadzi¢ badanie
po wykonaniu zasypki i usunigciu obudowy wykopu.
Badanie przy uzyciu powietrza (metoda L). Czasy badan przewodow z wylaczonymi
studzienkami w zaleznosci od $rednicy przewodu i metody badan (LA, LB, LC, LD) podano
W ponizszej tablicy. Metody badan uznano za réwnorz¢dne, poniewaz ze wzgledu na
roznorodne dotychczas doswiadczenia krajow zachodnich nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, czy lepiej stosowaé np. (LA) niskie ci$nienie, wyzszy procentowo dopuszczalny

spadek ci$nienia (Po - 1 kPa, AP 25%) i dtuzszy czas badania, czy (LD) wysokie ci$nienie,
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nizszy procentowo dopuszczalny spadek ci$nienia (Po - 20kPa, AP 7,5%) 1 krétki czas
badania. Powinny by¢ zastosowane szczelne zamknigcia. Badanie studzienek przy uzyciu
powietrza jest trudne, dlatego w praktyce studzienki rzadko badane sg ta metoda. Jezeli
jednak wyniki badan studzienek beda pozytywne, to mozna czas badania dla studzienek za
pomocg powietrza skroci¢ do potowy, w odniesieniu do rownowaznych srednic przewodow.
Jezeli spadek cisnienia zmierzony po podanym w tablicy czasie badania jest mniejszy niz AP,
to przewod spetnia wymagania.

Warunki badania przy uzyciu powietrza przewodoéw kanalizacyjnych

Materiat Metoda P, [ AP | Srcdnicail przewodu Tln
rrewodn badan 110 200 315 400
P (kPa) |~ (kPa) Czas badania (minut)
Rury betonowe LA 1 0,25 5 5 7 10
nasigknigte LB 5 1 4 4 6 7
“'Odﬂ: ] LC 10 1,5 3 3 4 5
pozos aie LD 20 1,5 1,5 1,5 2 25
materialy
Kp 0,058 | 0,058 0,04 0,03
Po - ci$nienie probne powyzej cisnienia atmosferycznego
AP - dopuszczalny spadek ci$nienia podczas badania
t - czas badania wynikajacy z wzoru:
1 P .
t= “In . min
K]J P o ﬁ P ( )
Ko = 12
P="4 lecz max 0,058
In=log,

Badanie przy uzyciu wody (metoda W).

Cisnienie probne jest cisnieniem wynikajagcym z wypelnienia badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gornej studzience, przy czym nie
powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa, a wigksze niz 50 kPa (1 do 5 m stupa wody) liczac od
poziomu grzbietu rury. Dla przewodow, ktore zaprojektowano do pracy przy stalych
przecigzeniach, ci$nienia probne moga by¢ wyzsze. Po wypethieniu przewodu woda
| wytworzeniu ci$nienia probnego przewdd powinien przez co najmniej 1 godzing podlegac
stabilizacji. Czas badan powinien wynosi¢ (30+1) minut. Poprzez uzupeknianie w tym czasie
poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnos$cia do 1 kPa.

Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jezeli ilos¢ dodanej wody nie przekracza w czasie
30 minut w odniesieniu do powierzchni zwilzonej (m?):

0,15 I/m? dla przewodow
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—
0,2 I/m* dla przewodoéw wraz ze studzienkami

0,4 I/m? dla studzienek.

Przy badaniach pojedynczych potaczen przyjmuje si¢, ze wielko§¢ powierzchni odpowiada

1 m dhugosci przewodu przy ci$nieniu probnym 50 kPa.

12 Uwagi koncowe

instalacje nalezy wykonywa¢ w $cistej koordynacji z wykonaniem obiektow

kubaturowych,
. rurociggi wykonac i zlokalizowaé zgodnie z projektem,
. stosowac jedynie materiaty bedace dopuszczone do zastosowania,
o w miejscach skrzyzowania i sgsiedztwie ewentualnych przewoddéw uzbrojenia

podziemnego, wykop nalezy wykona¢ sposobem recznym. Zachowaé szczeg6lng
ostroznos$¢ przy prowadzeniu robot pod liniami energetycznymi. W miejscach
skrzyzowan i sgsiedztwie przewodow energetycznych wykop nalezy prowadzié
sposobem rgcznym,

o przy pracach w kanalach i studzienkach nalezy zabezpieczy¢ stata laczno$é
pomiedzy pracujacymi w wykopie a zespotem ubezpieczajacym,

o wszystkie prace winny by¢ wykonywane pod fachowym nadzorem z zachowaniem
zasad zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach $ciekow”,

o w przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne
uzbrojenie, kable itp. Nalezy przerwaé prace i zawiadomi¢ Inwestora celem
podjecia odpowiednich decyzji przy rdéwnoczesnym zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem,

. wszystkie wykopy zabezpieczy¢ pelnym oszalowaniem $cian z ewentualnym
zastosowaniem $cianek szczelnych ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne,

o na rurociagach nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci i ci$nienia.

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu
muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna
z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany
obiekt oraz przenosi t¢ odpowiedzialnos¢ na Wykonawce.

-KONIEC-
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