PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku technicznego ob. nr 26

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budynek techniczny ob. nr 26
Adres obiektu : Swieradéw — Zdréj, ul. Wiejska 9
Calos¢/ czesé budynku Catos¢é budynku

Nazwa inwestora Gmina Miejska Swieradow-Zdroj
Adres inwestora ul. 11-go Listopada 35

Kod, miejscowosé 50-850 Swieradow-Zdroj

Powierzchnia uzytkowa 72 83
o regulowanej temp. (A, m?) '

Powierzchnia zabudowy (Ag, m?) | 135,66
Kubatura budynku (V, m°) 626,33

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
5) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody sciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®K] [W/mZK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ wiel 0,39 0,90 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®K] [W/m2K] spefniony
1 Dach D 0,39 0,70 Tak
[Il. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [Wim~K] [W/mZK] spelniony
1 Podloga na gruncie PG 0,37 1,50 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, W/m*K] [W/mZK] spelniony
1 Sciana wewnetrzna S 0,99 Brak wymagan Nie dotyczy
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [Wim~+K] [W/mZK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,50 1,50 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V1. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[W/m*K] [W/m?+K] WT 2014 Urna g
"1 | Oknozewnetrzne | 0z 1,60 0,75 1,60 0,35 Tak bia
dotyczy

ArCADia-TERMO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynek techniczny

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych Aq =576 m?

o wspétczynniku U >= 0,9 [W/m?*K] 0= =1
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A. = 135.66 m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych % 1
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, =0,00 m*
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Agmax = 0,15+A, + 0,03-A,, = 20,52 m*

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ap = Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspéliczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegodlnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol [Wi(rlr-: 2] [WI(i:sE-K)] [Eﬁ}z‘:sﬂ'_’%"] Warunek
Podtoga na gruncie PG 0,37 0,951 0,951 > 0,852 Spetniony
Dach D 0,39 0,956 0,956 > 0,736 Spetniony
Sciana zewnetrzna | SZ wiel 0,39 0,949 0,949 > 0,736 Spetniony
4) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
Calosé budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédia Nazwa zrodta Qun Qxn Qpn
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Grzejniki elektryczne i wentylatory 1260,53 |1399,18 |4197,55
Suma 1260,53 |1399,18 |4197,55
Przygotowanie cieplej wody
Nr zrédia Nazwa zrédta Quw Quw Qpw
kWhirok | kWh/rok kWh/rok
1 Elektryczne podgrzewacze wody 97,70 98,68 296,05
Suma 97,70 98,68 296,05

Oswietlenie wbudowane
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Nrzrédta  |Nazwa zrodta Qu. Q. Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Lampy - 1971,21 |[5913,64

Suma - 1971,21 |5913,64

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A 18,60 kWh/(m?srok)

Zestawienie energii koricowe] EK=(Qxy+Qw*+QkL+Eeipom) / At 47,52 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1 +Qpw+Qp,. 10407,24 kWh/rok

Roczny wskaznik pbliczeniowy _zapotrzeboquia_na njeodnawialnq energie_ piemiotnq 142,55 KWh l(mzorok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A;

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 73,01 m?

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPusw 90,00 KWh/(m %-rok)

uzytkowej

gg&%ﬁg:ﬁ maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWHh/(m 2erok)

Ma.ksym_alna wartos¢ wskaén_ika EP okreélaje;cego roczne

e s e o o atponins [FPeec[19000 | Kol

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EP max KWh/(m ?rok) Uwagi

142,55 < 190,00 Warunek spelniony
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5) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh{{m?-rok)]

ﬂ Oceniany budynek
" 50 100 150 200 1250
_ T

Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
dla budynku technicznego ob. nr 26

Spis tresci:

0o ~N O O~ W N =

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrodet energii systemu o$wietlenia wbudowanego

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energig
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek techniczny ob. nr 26

Adres budynku: Swieradéw — Zdr6j, ul. Wiejska 9
Nazwa inwestora: Gmina Miejska Swieradéw-Zdroj

Adres inwestora: ul. 11-go Listopada 35, 59-850 Swieradéw-Zdroj

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Budynek techniczny

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Jelenia Gora

Powierzchnia zabudowy A,=135,66 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=72,83 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=626,33 m’
Kubatura ogrzewana budynku V=251,26 m°

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania
i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 1260,5
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziatl % Qy,na [KWh/rok]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

L elektryczna 50,0 630,3

5 Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 6303
sfoneczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
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2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]
1 Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 977

elektryczna
2.2.2. System alternatywny
Lp. 'Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]
1 Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia 50.0 488

elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
o stoneczna R0 48,8

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Q, na [KWhi/rok]
1 Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 1971,2
elektryczna
2.3.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q. a [kWh/rok]
Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia
1 elektryczna 50,5 1971,2
5 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 49,5 1935,0
stoneczna
3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Ogrzewanie elekiryczne o udziale | TAK, o udziale procentowym 50,00 % na
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢ | paliwo Migjscowe wytwarzanie energii
elektroenergetyczna systemowa - Energia |w budynku - Energia stoneczna, typu
elekiryczna o wH=3,00, typu Elektryczne | Podgrzewacze elekiryczne przeplywowe
grzejniki  bezposrednie: konwektorowe, | o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94,
plaszczyznowe, promiennikowe Elektryczne  grzejniki  bezposrednie:
i podlogowe kablowe o sprawnosci|konwekiorowe, plaszczyznowe
1 System ogrzewania wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne |i promiennikowe z regulatorem

grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
plaszczyznowe i promiennikowe

z regulatorem proporcjonalnym P

o sprawnoéci regulacji nH,e=0,91, Zrodio
ciepla w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

o sprawnosci przesylu nH,d=1,00, System

proporcjenalnym P o sprawnosci regulacji
nH,e=0,91, Zrédlo ciepla

w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

o sprawnosci przesylu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepla

o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
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ogrzewania bez zasobnika ciepta
o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
TAK; wentylacja grawitacyjna TAK; wentylacja grawitacyjna
2 System wentylaciji o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m*/h, | o strumieniach powietrza Vve1=0,00 m*h,
Vve2=0,00 m*/h. Vve2=0,00 m*h.
. TAK, o udziale procentowym 50,00 % na
TAK, Podgrzewacze owody 9 UdZ'?I% paliwo Miejscowe wylwarzanie energii
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢ W hudmih = Ensiala: sloneena. tyau
elektroenergetyczna systemowa - Energia Elektrygzny po dgmevsacz akumu|ac§!jn3p
ef:tzzﬁaac: W;\é:?}']owoé typg Eligﬂlcjgg; (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
. v y : P garzania qu\F;g=0‘gg ]\I?ﬁejscowe bez strat) o sprawnosci \n[r!ytwarzania
stem cieplej wody wylw 4 b ; nW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie
2 : podgrzenania wody, system .b‘.?z ablegow wody, system bez obiegéw cyrkulacyjnych
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesylu N e
- oo .|o sprawno$ci przesylu nW,d=1,00,
nW,d=1,00, System przygotowania cieplej : 5 b
wody uzytkowej bez zasobnika cieple] Sg;ttl?m _pbizygutowagla_k cngpfelj_ wogy
: x 4 ~ |uzytkowej bez zasobnika cieplej wody
wody-uzytkowej o sprawnosci akumulacji uzytkowe] o sprawnosci  akumulagj
nW,s=1,00. nW.s=1,00.
TAK, o udziale procentowym 49,54 % na
TAK, Lampy o regulacji Reczna wplywu | paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
Swiatlta dziennego o wspolczynniku | budynku - Energia stoneczna, o regulacji
FD=1,00, i regulacji Reczny {acznik | Reczna wplywu Swiatla dziennego
System o$wietlenia wlgczenie/wylaczenie, wplywu |0 wspoiczynniku FD=1,00, i regulacji
4 ; d nieobecnoéci pracownikéw w miejscu [ Reczny {gcznik  wilgczenie/wylgczenie,
wbudowanego pracy FO=1,00, i wspdlczynniku | wplywu nieobecnosci pracownikéw
obcigzenia natezenia oSwietlenia Fc=1,00, [ w migjscu pracy FO=1,00, i wspdlczynniku
0 sumarycznej mocy opraw | obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00,
oswietleniowych Pn=492,80 W. 0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=483,75 W.
4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
4.1. Budynek projektowany
Rodzaj paliwa Udziat % [mue  |He  |Jedn.  |Quu [KWhirok] |Z92YS€ | jedn,
: : paliwa B
Sige glekipocnargelyczna 1000 [0,80 [1,00 |kwhkwh [1399,2 1399,2  |kWhirok
systemowa - Energia elektryczna
4.2. Budynek z alternatywnymi Zrédtami
Rodzaj paliwa Udzial % | np ot Hy Jedn. Qi n [kWh/rok] Zuz_ycle Jedn.
paliwa B
Siec elektroenergetyczna
: 0,90 i :
systemowa - Energia elektryczna 50,0 9 1,00 |kWh/kWh |[699,6 699,6 kWh/rok
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia sloneczna 50,0 0,86 1,00 |MJ/kg 736,8 2652,5 kWh/rok

4.3. Porownanie zuzycia noénikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[k'whirok]

00 5000 10000 15000 20000 25000

“Siecelektroenergetyczna Miejscowesytwarzanie enerdiiw
systemowa - Energialelektryczna budynku - Energia sloneczna
[KWhirok] : [kirdhirok]= ‘

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat % Tw,tot H, [Jedn. Qg,w [KWh/rok] paliwa B Jedn.
Sie¢ elekiroenergetyczna 100,0  |0,89 |1,00 |kwhkwh |98,7 98,7 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna
5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

RN Rt : . Zuzycie
Ro_dz_a], paliwa Udziat % |nwir [Hu |Jedn. Qiw [kWhirok] p‘ali"\_x:va B Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 50,0 0,99 |[1,00 [kWh/kWh (49,3 493 kWh/rok
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia sloneczna 50,0 0,96 (1,00 [MJ/kg 50,9 183,2 kWh/rok
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5.3. Poréwnanie zuzycia no$nikdw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KwWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
sloneczna
[kWh/rok]

0po 50,0 100,0 1500

Siec elektroenergetyc R iejscowe wytwarzanie energiiw

| systemowa - Energia'e e,_,q,fczna — budynku- nergjm sfoneczna
[kWhp"mk} b Set e [kthmk]

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

6. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

6.1. Budynek projektowany

ey ; i : ; |Zuzycie :

Rodzaj paliwa |udziat % |nue |Ho |Jedn.  |Qu. [kWhirok] pémyr_’ia'B Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 [1,00 [kWh/kKWh |1971,2 1971,2 kWh/rok
6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

scr gLl i Zuzycie :
Rodzaj paliwa Udziat % [n e |He [Jedn.  [Q. [KWhirok] pali;,va 5 Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna 50,5 1,00 |1,00 [kWh/kWh |1971,2 1971,2 kWh/rok
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systemowa - Energia elekiryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia sloneczna 49,5 1,00 |1,00 |MJ/kg 1935,0 6965,9 kWh/rok
6.3. Poréwnanie zuzycia noénikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego
Siec
elektroenergetyczna
systemowa
Energia
elektryczna
[k¥Wh{
rok]
Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWh/rok]
0o 10000 20000 30000 40000 5000,0 6000,0
‘Siec elektroenergetyczna & " HMigjsca nie enef
' systemowai- Energiaielektryczna ik ford
[kWhiTok] ) o |
) T —
LAl 19712
Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oéwietlenia wbudowanego
7. Bezposredni efekt ekologiczny
7.1. Tabela bezposredniego efekiu ekologicznego
o Siee Budynek Budynek z .
Emitowane SO . N Efekt Srf gy
Ty g S projektowany alternatywnymi : S 1 | Redukcja emisji [%]
zaniet_:zyszc_zeme [kg/rok] srédiami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok]
S0, 13,630592 6,815296 6,815296 50,00
NOx 3,445095 1,722547 1,722547 50,00
co 1,033528 0,516764 0,516764 50,00
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CO, 1216,268187 608,134094 608,134094 50,00
PYL 2,246801 1,123400 1,123400 50,00
SADZA 0,004044 0,002022 0,002022 50,00
B-a-P 0,000081 0,000040 0,000040 50,00

7.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

8.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = eSOQIet = 20/20 mglm3 = 1,00
Knox = €soz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Keoz = €so2/e = brak wymagan

Kpyr = €s02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/e; = 20/8 mglm3 =2,50
Kg.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

8.2. Tabela emisji rownowaznej

s i ' Emisja - Emiicia . Emisja Emisja
spolfczynni : 3 rownowazna - rownowazna -
Em[towane .| toksyeznosci B_udynek Budynak ; Budynek Budynek
Zanieczyszczenie : projektowany | z alternatywnymi - i)
K [kg/rok] srédtami [kglrok] projektowany |z alternatywnymi
[kg/rok] zrodlami [kg/rok]
S0, 1,00 13,630592 6,815296 13,630592 6,815296
NOx 0,50 3,445095 1,722547 1,722547 0,861274
PYL 0,50 2,246801 1,123400 1,123400 0,561700
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SADZA 2,50 0,004044 0,002022 0,010111 0,005055
B-a-P 20000,00 0,000081 0,000040 1,617697 0,808848
taczna emisja rownowazna 18,104347 9,052173

8.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
20,0
15,0 I
100
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0o
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8.4. Wyboér systemu

Na podstawie powyiszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 50,0% ( 9,05 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.

Wybor systemu alternatywnego jest korzystniejszy pod wzgledem eksploatacyjnym, a nie jest
korzystny pod wzgledem inwestycyjnym.
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