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Rysunki

Nr rys Tytut Rewizja Skala
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1Z-01 ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE A 1:500
PROFIL ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI

1Z-02 SANITARNEJ A 1:100/250
PROFIL ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI

1Z-03 DESZCZOWEJ A 1:100/250
RZUT PARTERU

WK-01 INSTALACJE WOD-KAN A 1:100
RZUT PIETRA

WK-02 INSTALACJE WOD-KAN A 1:100
ROZWINIECIE

WK-03 INSTALACJA WODY BYTOWEJ A 1:100
ROZWINIECIE

WK-04 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ A 1:100
RZUT PARTERU

CO0-01 INSTALACJA C.O.IC.T. A 1:100
RzZUT PIETRA

CO0-02 INSTALACJA C.O.IC.T. A 1:100
RZUT KOTLOWNI

CO0-03 INSTALACJA C.O.IC.T. A 1:100

CO-04 ROZWINIECIE INSTALACJI C.O. A 1:100
RZUT DACHU

CT-01 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO A 1:100
RZUT PARTERU

CH-01 INSTALACJA CHLODZENIA A 1:100
RzZUT PIETRA

CH-02 INSTALACJA CHLODZENIA A 1:100
SCHEMAT

CH-03 INSTALACJA CHLODZENIA A 1:100
RZUT PARTERU

WM-01 WENTYLACJA MECHANICZNA A 1:50
RZUT PIETRA

WM-02 WENTYLACJA MECHANICZNA A 1:50
RzZUT DACHU

WM-03 WENTYLACJA MECHANICZNA A 1:50




PROJEKT WYKONAWCZY
ROZBUDOWY MIEJSKIEGO ZESPOLU SZKOL W SWIERADOWIE ZDROJU

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

. WSTEP
1. INFORMACJE OGOLNE
e Obiekt: Miejski Zesp6t Szkot w Swieradowie Zdroju
e Adres: 59-850 SWIERADOW, ul. Marii Sktodowskiej —Curie 2
e Inwestor : Gmina Miejska Swieradéw Zdrdj
o Adres: 59-850Swieradéw Zdroj, ul. 11 Listopada 35
e Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

2.
3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zewnetrznych instalacji i przytaczy sanitarnych
t.;

= zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

= zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej

oraz wewnetrznych instalacji tj.;

= instalacji w-k,

= instalacji co, ct,

= wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Umowa
o Wytyczne i Materiaty wyjsciowe do projektowania przekazane przez
Inwestora,

5. MATERIALY WYJSCIOWE
e projekt architektoniczny

e zatwierdzony projekt budowlany w zakresie instalacji sanitarnych
e obowigzujgce przepisy



IIl. OPIS ZEWNETRZNYCH INSTALACJI | PRZYLACZY

1. Lokalizacjai charakterystyka obiektu
Wody opadowe z terenu Szkoty sg odprowadzane do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej a Scieki

sanitarne do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez istniejgce przytgcza.

2. Opis zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku bedg odprowadzane do istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarnej. Wiaczenie bedzie do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej oznaczonej symbolem Si.
Projektowana instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej z rur z PCV SN8 o $rednicy ¢ 0,16 m
tgczonych na uszczelke gumowg .

Przejscia przewodow przez sciany budynkéw lub pod jego fundamentem wykonane bedg w
rurach ostonowych z PVC o 1 dymensje wiekszych od srednicy rur z uszczelnieniem kitem trwale
plastycznym.

Uzbrojeniem zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej bedg studzienki kanalizacyjne z
prefabrykowanych typowych elementéw betonowych i zelbetowych tgczonych na uszczelki z
komorg roboczg o srednicy 1,0 m. Do potgczenia z rurociggami nalezy wykonywac elementy
studni z wmontowanymi kro¢cami.

Wiaz kanatowy do studzienki zeliwny klasy C250 z wypetnieniem betonowym bez wentylacji,
samoblokujace.

Zamiennie mozna stosowa¢ studzienki z tworzywa z gotowymi kinetami .

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Po utozeniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesunieciem nalezy wykonac badanie

szczelnosci oddzielnie dla rurociggow cisnieniem 30 kPa i oddzielnie dla studni na szczelnosc.

Sekundowa ilos¢ Sciekdw sanitarnych dla obiektu wyniesie:G=1,2 dm3/s

3. Opis zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z dachu budynku bedg odprowadzane do istniejgcej zewnetrznej instalacji
kanalizacji deszczowej. Wigczenie bedzie do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej oznaczonej
symbolem Di3. Zaprojektowano réwniez przetozenie kolidujgcego z rozbudowg odcinka
kanalizacji od studzienki istniejgcej Di1 do studni projektowanej o symbolu D1 na istniejgcym
kanale kd200.

Projektowana instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej bedzie wykonana z rur z tworzywa
klasy min SN8 z PVC lub PP do kanalizacji zewnetrznej o $rednicy od ¢ 0,16m do 0,20m
tgczonych na uszczelke gumowa.

Uzbrojeniem bedg studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych typowych elementéw
betonowych i zelbetowych tgczonych na uszczelki z komorg roboczg o srednicy 1,0 m.
Prefabrykowane elementy betonowe do budowy studzienki wykonane bedg z wodoszczelnego
,mato nasigkliwego i mrozoodpornego betonu min C40/50.

Wiazy kanatowe do studzienek zeliwne klasy C250 z wypetnieniem betonowym bez wentylaciji,
samoblokujace.

Zamiennie mozna stosowac studzienki z tworzywa z gotowymi kinetami .
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.
Po utozeniu przewoddw i zabezpieczeniu przed przesunieciem nalezy wykona¢ badanie

szczelnosci .
Przewody uktadac¢ na podsypce z piasku gr. 20cm z zasypka z piasku gr. 30cm nad wierzch rury.

llo§¢ wdd opadowych z projektowanej rozbudowy wyniesie:
g=3dma3/s



4. Wykopy i szalowanie

Wykonawca robot powinien zapoznac sie z zatgczonymi do projektu budowlanego
uzgodnieniami. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wytyczy¢ os trasy
rurociggu. Teren objety robotami ogrodzic¢ i oznakowac.

O prowadzeniu prac w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego powiadomié jego
wiasciciela, roboty prowadzi¢ pod jego nadzorem.

Wykopy nalezy wykonywaé¢ czesciowo mechanicznie i czesciowo recznie o $cianach pionowych
oraz wykonac¢ szalowanie scian wykopu wypraskami szalunkowymi, lub deskami. W miejscach
zblizen i skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie (przed i za 2 m).
Ostatnig warstwe gruntu w wykopie o grubosci 0,1 m zdjg¢ recznie bez naruszania gruntu
rodzimego. Dno wykopu wyrownac recznie.

W razie naruszenia gruntu rodzimego powierzchnie dna zagesci¢. W gruntach innych niz
piaszczyste wykonac podsypke 0,2 m grubosci i zagescic.

Po zakonczeniu uktadki rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykonanych instalacji.
Prébe wykona¢ przy odstonietych ztgczach i wlotach do studzienek.

Napotkane na trasie kable lub przewody powinny by¢ zabezpieczane przed uszkodzeniem.

Dla odwodnienia wykopow nalezy zastosowac drenaz utozony wzdtuz wykopu i studzienki z
ktérych nalezy odpompowywaé wode do najblizszej studni.

5. Zasypywanie wykopow i zageszczanie zasypki
Wykop do wysokosci 0,50 m nad wierzch przewoddw nalezy zasypywac recznie, pozostatg
warstwe zasypu zageszcza¢ mechanicznie. Wykop do wysokosci 0,50 m. nad wierzch
przewodow nalezy zasypywacé recznie warstwami 0,15 m. z recznym zageszczaniem przez
ubijanie zasypki po obu stronach. Pozostatg warstwe zasypu zageszcza¢ mechanicznie.
Grubos¢ warstwy zageszczonej nie powinna by¢ wieksza niz 0,3 m.
Przy zageszczaniu dwoch pierwszych warstw uzywaé sprzetu mechanicznego
Izejszego jak wibratory i ubijaki mechaniczne do 200 kG.
Powyzej mogg by¢ uzyte walce zwykte lub wibracyjne.

Wspétczynniki zageszczania winny wynosic:

- dla warstwy o grubosci 1,0 od korony zasypu - 0,98

- ponizej w/w warstwy - 0,90
Podane wskazniki zageszczenia nalezy traktowac jako minimalne.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w
promieniu 2,0 m.

6. Warunki gruntowo-wodne

W przypadku wystgpienia wody w wykopach podczas wykonywania przytgczy i instalacji
zewnetrznej wody i kanalizacji nalezy je odwodni¢ powierzchniowo przez drenaz z rury
perforowanej PE dn100 lub zatozenie iglofiltréw i odprowadzaé do najblizszego istniejacego
rowu poprzez osadnik piasku.

7. Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkow BHP

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami, sztuka
budowlang, wspétczesng wiedzg techniczng, pod nadzorem wykwalifikowanych i uprawnionych
0sOb przestrzegajgc obowigzujgcych przepiséw BHP.

8. Uwagi koncowe

— Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zawiadomié zainteresowane instytucje i
uzytkownikow, ktorych przewody krzyzuja sie lub znajdujg sie w poblizu trasy rurociggow
o terminie rozpoczecia robot, prace prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w
uzgodnieniach.

— W miejscach szczegolnego uzbrojenia podziemnego wykonac probne przekopy
poprzeczne dla doktadnego zlokalizowania przewodow dokonania ich zabezpieczen oraz
ewentualnej korekty trasy.

—  Wykopy oznaczy¢ znakami drogowymi, zabezpieczy¢ barierkami, a w rejonie paséw
drogowych w nocy dodatkowo oswietli¢




— Po wykonaniu przytagcza wody i zewnetrznych instalacji nalezy przeprowadzic¢
inwentaryzacje geodezyjng

— Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ inwentaryzacje geodezyjng, protokédt z préb
cisnienia i wyniki analiz wody przeprowadzone przez Rejonowg Stacje Sanitarno -
Epidemiologiczng

— W przypadku wystgpienia dodatkowych kolizji lub zmiany zagtebienia przytaczy lub sieci
rozwigzanie techniczne uzgodni¢ z projektantem.



lll. OPIS INSTALACJI SANITARNYCH, WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
KLIMATYZACJI

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Niniejsze opracowanie zawiera:

= projekt wewnetrznej instalacji wodociggowej wody zimnej bytowej,

= projekt wewnetrznej instalacji wodociggowej cieptej wody uzytkowej,

= projekt wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

= projekt wewnetrznej instalacji grzewczych

= wentylacja mechaniczna

= chlodzenie pomieszczeh

1. Instalacja wody zimnej bytowej

Budynek zasilany bedzie w wode zimng na cele bytowe z istniejgcego przytgcza wodociggowego
i istniejgcej wewnetrznej instalacji wody bytowe;.

Doprowadzenie wody do projektowanej czesci budynku przewidziane jest z instalacji prowadzonej
w kanale podpodiogowym.

W pomieszczeniach porzadkowych oraz przy pisuarach bedg zainstalowane zawory ze ztgczkg do
weza.

Przewody wody zimnej wykonane bedg z rur z tworzywa zgrzewanych lub w systemie zaciskanych
ztgczek. Do odcinania instalacji zainstalowane zostang zawory odcinajgce kulowe.

Przejscia przewodow instalacji wodociggowej wody zimnej przez stropy i Sciany budynku w
tulejach ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowg i rurg wtasciwg bedzie
warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brgzu (PN10 50°C).

Mocowanie przewodow instalacji wodociggowej wody zimnej bedzie przy pomocy uchwytéw
stalowych z gumowg wktadkg ochronng oraz uchwytéw, do scian, stropow i innych elementow
konstrukcyjnych budynku.

Przewody wody zimnej bedg izolowane w celu zabezpieczenia przed roszeniem.

Wszystkie przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej wody zimnej izolowane otuling o
gruboéci réwnej potowie gruboéci jak w tabeli ponize;j.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

I.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K))1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce | 2 wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodéw
Uwaga:

1) | przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,




2) | izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce oddzieleniami
pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowa REIG0 lub
EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonaé prébe cisnieniowg i probe szczelnosci.

Date i czas trwania préby cisnieniowej oraz przebieg cisnienia nalezy udokumentowaé
protokotem.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw proby szczelnosci nalezy przewody poddac¢ ptukaniu
uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowej. Po ptukaniu nalezy wykonac¢ dezynfekcje
przewodu roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac. Przed zigczeniem z siecig
miejskg nalezy uzyskac pozytywny wynik badania wody.

Zapotrzebowanie wody dla obiektu nie ulegnie zmianie, istniejgce przytacze wody jest
wystarczajace.

2. Instalacja wodociagowa cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda jest przygotowywana centralnie w kottowni w podgrzewaczu pojemnosciowo-
przeptywowym. Ciepta woda jest w ukladzie z wymuszong cyrkulacjg. Z kottowni jest
rozprowadzona do poszczegdlnych pomieszczeh. Wigczenie do istniejgcej instalacji cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji cwu bedzie w kanale podposadzkowym. Nastepnie instalacja rozprowadzona
bedzie do przyboréw oraz pionem na 1 pietro.

Instalacja wodociggowa cieptej wody uzytkowej bedzie wykonana z rur i ksztattek instalacyjnych z
tworzyw sztucznych. Potgczenia zgrzewane i gwintowe lub zaciskane.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brgzu (PN10 100°C).

Instalacja cieptej wody uzytkowej izolowane cieplnie otuling o grubosci jak w tabelce.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K))1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez sSciany lub  stropy, skrzyzowania
5 przewoddéw Y2 wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

1) | przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2) | izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedace oddzieleniami
pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowa REIGO0 lub EIG0
muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegréd.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonaé prébe cisnieniowg i probe szczelnosci.

Date i czas trwania préby ci$nieniowej oraz przebieg ci$nienia nalezy udokumentowaé
protokotem.



Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla obiektu nie ulegnie zmianie.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku, bedg odprowadzane do projektowanej zewnetrznej instalacii
kanalizacji sanitarnej.

Wszystkie przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku (poziome przewody
odptywowe, piony i podejscia do przyboréw sanitarnych), wykonane bedg z rur i ksztaltek
kanalizacyjnych z PP lub PCV. Potaczenia kielichowe na uszczelke wargowg gumowa.

Na pionach (u ich podstawy) instalacji kanalizacyjnej sanitarnej zlokalizowano czyszczaki
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie przewodéw instalacji kanalizacyjnej sanitarnej w wypadku
ich niedroznosci.

W godrnej czesci piondw zainstalowane zostang rury wywiewne.

Instalacje kanalizacyjne podposadzkowe bedg prowadzone ze spadkiem i uktadane w gotowych
wykopach na podsypce z piasku o grubosci warstwy 15 cm.

W obrebie weztéw sanitarnych, przewody podejsc¢ instalacji kanalizacyjnej sanitarnej prowadzone
wzdtuz scian budynku w bruzdach sciennych lub w przestrzeni scianek.

Podejscia kanalizacyjne do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze spadkiem
minimum 2%. Srednice podej$¢ wg rysunkow.

Przejscia przewodow instalacji kanalizacyjnej sanitarnej przez stropy i sciany budynku wykonane
z zastosowaniem wypetnienia materiatem plastycznym, petnigcym w zaleznosci od lokalizaciji,
funkcje uszczelniajgca lub ogniochronng.

Mocowanie przewodéw instalacji kanalizacyjnej sanitarnej przy pomocy uchwytow stalowych z
gumowa wkiadkg ochronng oraz uchwytéw do Scian, stropow i innych elementéw konstrukcyjnych
budynku.

Po wykonaniu instalacje kanalizacyjng nalezy poddac probie szczelnosci.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce oddzieleniami
pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowa REI60 lub EI60
muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegréd.

llo§¢ odprowadzanych Sciekéw z budynku nie ulegnie zmianie.

4. Instalacja kanalizacyjna deszczowa

Wody opadowe z dachu budynku bedg odprowadzane rurami spustowymi do projektowanych
przykanalikbw i nastepnie dalej do wewnetrznej istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej. Przewody spustowe z rynien bedg wykonane z PCV tgczonych na wcisk i na
uszczelke. Na rurach spustowych na wysokosci 0,6 m nad terenem nalezy zainstalowaé
czyszczaki.

llo$¢ odprowadzanych wod opadowych z dachu budynku wynosi:
Qd=3 dm3/s

5. Instalacje grzewcze

W dobudowywanej czesci budynku przewidziano ogrzewanie podfogowe oraz zasilanie
nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.

Zrédtem ciepta jest istniejgca kottownia gazowa opalana gazem ziemnym grupy E.
Dla zasilania urzgdzen grzewczych i wentylacyjnych przewidziano 2 obiegi.

Instalacja ogrzewania podtogowego oraz instalacja ciepta technologicznego zasilajgca centrale
wentylacyjna.

W istniejgcej kottowni przewidziano montaz rozdzielaczy zasilania i powrotu, z ktérych zasilone
zostang dwa obiegi- co i ct. W kazdym obiegu przewidziano montaz pomp obiegowych oraz
montaz armatury regulacyjnej i odcinajgce;.



Uktad ciepta technologicznego bedzie pracowat z udziatem glikolu zabezpieczajgcym przed
zamarzaniem czynnika grzewczego. W istniejgcej kottowni zamontowany bedzie wymiennik
ptytowy o mocy Q=32kW oraz w uktadzie wtérnym pompa obiegowa i armatura.

Zapotrzebowanie ciepfa na cele co i ct miesci sie w bilansie istniejgcej kottowni.

Instalacja ogrzewania podtogowego

Instalacja centralnego ogrzewania podtogowego wyprowadzona bedzie z kottowni kanatem do
rozdzielaczy w dobudowywanej czesci budynku. W instalacji zamontowane bedg rozdzielacze z
ktorych zasilone bedg petle ogrzewania podtogowego.

Regulacja temperatury instalacji ogrzewania podtogowego przewidziano zaworem tréjdrogowym
zamontowanym za pompg obiegowa.

Instalacja bedzie odpowietrzana przez samoczynne odpowietrzniki dn-15 mm na pionach. Przed
odpowietrznikami nalezy stosowa¢ zawory kulowe odcinajgce dn-15 mm.

Przewody gtéwne zasilajgce rozdzielacze wykonane bedg z rur stalowych spawanych oraz rur
warstwowych z tworzywa.

Zaprojektowano ogrzewanie podtogowe z rur i ksztattek wielowarstwowych.

Parametry temperaturowe wody grzewczej dla ogrzewania podtogowego wynoszg 45/35 [0C].
Przewody uktadane beda w petle. Zasilanie petli odbywac sie bedzie z szafki rozdzielaczy.

Jako izolacje cieplng posadzki nalezy zastosowac ptyty izolacyjne na bazie styropianu
elastycznego EPS 100-038 o grubosci 50mm uktadanego na stropie.

Dodatkowo przewidziano izolacje termiczng uktadang pod ptytg stropowg w postaci wetny
mineralnej grubosci 8 cm.

Wielkosc¢ petli oraz rozstawy rurociggéw podano w czesci rysunkowej. Zasilanie
petli na pietrze odbywac sie bedzie z szafki rozdzielaczy.

Obwaody grzewcze w stosunku do dylatacji nalezy zaprojektowaé w nastepujacy sposob:
= obwody rur nalezy zaprojektowaé i utozy¢ w taki sposob, aby w zadnym przypadku nie
przebiegaty przez szczeliny dylatacyjne
= jedynie przewody podtgczeniowe mogg przechodzic¢ przez dylatacje
= w tych strefach rury grzewcze nalezy ostoni¢ rurg ochronng po obu stronach szczeliny na
odlegtos¢ ok. 15 cm przed ewentualnymi naprezeniami tngcymi

Montaz instalacji powinien sie odbywac po zakonczeniu prac tynkarskich zamontowaniu odrzwi,
zabudowie szczelin sciennych oraz zamontowaniu okien i drzwi zewnetrznych. Temperatura
powietrza w pomieszczeniu oraz materiatdbw budowlanych nie powinna spadac¢ ponizej 5°C w
czasie catego montazu.
Po zmontowaniu rurociggéw nalezy wykonac¢ warstwe jastrychu. Do wykonania warstwy grzejnej
uzy¢ jastrychu cementowego, ktéry powinien charakteryzowacé sie uziarnieniem kruszywa nie
wiekszym niz 8mm, iloscig cementu 300-350 kg/m?, stosunkiem wody do betonu 0,45 i
wytrzymatoscig 22,5 N/mm?.
W ptycie grzewczej nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne w przypadku:

- powierzchni ptyty grzewczej przekraczajgcej 40m?,

- dtugosci ptyty grzewczej powyzej 8m (maks. stosunek bokow 2:1),

- przejsciach przez otwory, np. drzwi,

- przy skomplikowanym, nieregularnym ksztatcie ptyty grzewcze;.
Dylatacje nalezy prowadzi¢ od warstwy izolacyjnej az do wyktadziny podtogi. Szczeliny
dylatacyjne wykonac przy uzyciu miekkiej tasmy brzegowej. Uktadajgc obwody grzewcze, nalezy
unika¢ przejs¢ rur przez szczeliny dylatacyjne. Zaleca sie, aby jedynie przewody przytaczeniowe
krzyzowaty sie ze szczelinami dylatacyjnymi. Przejscie przewodow przez te szczelny wykonac¢ w
rurach ostonowych o dtugosci 50cm.
Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy poddac¢ probie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w
ciggu 24 godzin.
W czasie wylewania jastrychu rury muszg by¢ pod cisnieniem 0,3 MPa. Jezeli uktad wypetniony
jest woda, to musi by¢ chroniony przed zamarznieciem. Wygrzewanie jastrychu mozna
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przeprowadzi¢ po jego catkowitym wyschnieciu w naturalnych warunkach ( tj. po 21-28 dniach).
Pierwsze rozgrzanie nalezy rozpoczg¢ od temperatury wody wynoszgcej 25°C, ktérg nalezy
utrzymywac przez 3 doby. Nastepnie temperature podwyzszaé o 5°C na dobe az do uzyskania
temperatury maksymalnej.

Po wylgczeniu ogrzewania jastrych nalezy chroni¢ przed przeciggiem i zbyt szybkim
schtadzaniem. Przebieg préby nalezy odnotowaé w protokole. Przed wykonywaniem posadzek
nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$¢ jastrychu, maksymalna wilgotnos¢ dla pokry¢ kamiennych
cienkowarstwowych wynosi 2%. Materiaty posadzkowe powinny mie¢ atest dla stosowania przy
ogrzewaniu podfogowym.

Rurociagi przed izolowaniem nalezy poddaé prébie cisnieniowej i ptukaniu.

Cisnienie prébne winno wynosic¢: wartos¢ maksymalnego cisnienia roboczego instalacji +2 bar,
lecz nie mniej niz 4 bar. Rurociggi nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z predkoscig wynoszgcg min.
1,7m/s, az woda bedzie czysta. Plukanie powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Kohcowa faze ptukania
nalezy wykonac¢ wodg zasilajgca.

Rurociagi od wigczenia do istniejgcej instalacji do rozdzielaczy nalezy izolowa¢ cieplnie . Montaz
izolacji nalezy rozpoczgé po wykonaniu prob szczelnosci potwierdzonych protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggdéw przed zaizolowaniem powinna by¢ czysta i sucha.

Izolacja pozostatych przewodow z zastosowaniem otulin z pianki polietylenowej lub z wetny
mineralne;j.

Przewody rozprowadzajgce prowadzone w izolacji np. gotowymi elementami.
Izolacja przewodow bedzie zgodnie z wytycznymi tabelki ponizej:
Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
Przewody i armatura wg poz. 14
przechodzgce przez $ciany Ilub stropy,

4  skrzyzowania przewodow Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
5 | réznych uzytkownikow Y2 wymagan z poz. 1-4

6  Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze Y2 wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania
ciepfa niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy
izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Wszystkie przewody zasilajgce bedg prowadzone z zachowaniem niezbednej kompensacji —
réwniez piony - wydluzen zapewniajgc, w miejscach zataman przewodow, mozliwos¢ ich
swobodnego ruchu
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Armatura odcinajgca kulowa mufowa gwintowa. Odpowietrzenia i odwodnienia armaturg o
Srednicy dn15.

Mocowanie przewodow instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy uchwytéw stalowych z
gumowg wktadkg ochronng oraz uchwytow z tworzyw sztucznych. Rozstaw uchwytéw w
zaleznosci od Srednicy przewodu.

Przewody stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji c.o. nalezy ja podda¢ ptukaniu. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na zimno na cisnienie Ppr = 0,9 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji co na zimno dokonaé préby
szczelnosci na gorgco przy temperaturze 90°C i cisnieniu Ppr = 0,6 MPa z wyregulowaniem
nastaw zaworow grzejnikowych.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedace oddzieleniami
pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci ogniowa REI60 lub EI60
muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegréd.

Zapotrzebowanie maksymalne ciepta na potrzeby co wynosi:
Qco=36,1 kW

Instalacja ciepta technologicznego

Ciepto technologiczne bedzie doprowadzone do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Zaktadane
parametry wody instalacyjnej na cele ciepta technologicznego wynoszg :

strona pierwotna - z kotlowni

70/50*C

woda

strona wtérna - centrala wentylacyjna
65/45*C

Doprowadzenie ciepta technologicznego z kottowni bedzie istniejgcym i projektowanym kanatem
instalacyjnym i dalej pionem do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej na dachu budynku.

Przewody wykonane bedg z rur stalowych czarnych przewodowych ze szwem.

Odpowietrzenia i odwodnienia armaturg o s$rednicy dn15. Odpowietrzenie instalacji poprzez
odpowietrzniki automatyczne.

Wszystkie przewody zasilajgce bedg prowadzone z zachowaniem niezbednej kompensacji
wydtuzen — réwniez pion zapewniajgc, w miejscach zatamanh przewoddw, mozliwos¢ ich
swobodnego ruchu.

Przejscia przewodéw instalacji ciepta technologicznego przez Sciany budynku oraz pod $cianami
dzialowymi w tulejach ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tulejga ostonowg i rurg
polietylenowg warstwa izolacji migkkiej (pianki polietylenowej, gumy porowatej) lub innego
materiatu plastycznego.

Regulacja poszczegdlnych obiegéw ciepta technologicznego bedzie w wezle regulacyjnym przy
centrali wentylacyjnej. W wezle centrali bedzie zainstalowana pompa obiegowa, zawér regulacyjny
trojdrogowy do regulacji temperatury i zawor balansujgcy do regulacji hydrauliczne;.

Armatura odcinajgca kulowa mufowa gwintowa.

Mocowanie przewodow instalacji prowadzonych po scianach, przy pomocy uchwytow stalowych z

gumowg wktadkg ochronng oraz uchwytdw z tworzyw sztucznych. Rozstaw uchwytéow w
zaleznosci od $rednicy przewodu.

Po wykonaniu instalacji ct nalezy ja podda¢ ptukaniu wodg o predkosci co najmniej 1,5 m/s.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zimno na cisnienie Ppr = 0,9 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci instalacji co na zimno dokonac¢ proby
szczelnosci na gorgco .

Wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie otulinami o parametrach jak dla instalacji co.
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Przejscia przez sciany i stropy stanowigce granice stref pozarowych bedg wykonane z
zabezpieczeniem p.poz. do odpornosci ogniowej przegrody.

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ct wynosi:
Dla centrali wentylacyjnej Qct=37 kW.

6. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Zatozenia

Parametry powietrza zewnetrznego
okres letni: tzoc = 30°C, @zoc= 45%
okres zimowy: tzoz = -18°C, ¢zoz= 100%

W pomieszczeniach w okresie letnim temperatura jest nadgzna i zalezy od temperatury
zewnetrznej, zgodnie ze wzorem:

t _ tpoz + tzoc
poc 2 OC,
w ktorym:
tpoc — temperatura w pomieszczeniu w okresie letnim, °C,
tpoz — temperatura w pomieszczeniu w okresie zimowym, °C,

tzoc — temperatura zewnetrzna w okresie letnim, °C.

Opis wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

We klasach oraz w korytarzach przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng. W
toaletach przewidziano niezalezny wycigg z wentylatorem dachowym a nawiew przez kratki w
drzwiach. Oddzielny wywiew przewidziany zostat rowniez z dygestorium.

Zaprojektowano centrale nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym i z
jednostopniowym oczyszczaniem powietrza oraz nagrzewnicg wodng i chtodnicg freonowg o
parametrach:

Ln=5520m3/h; dp=300Pa
Lw=5210m3/h; dp=300Pa
Qg=32kW; Qch=20,3kW
Ne=1,5+1,5kW/400V-50Hz

lloSci ciepta i chtodu oraz zapotrzebowanie energii centrali powinny by¢ nie wieksze od podanych
wyzej przy zachowanie wymaganych parametréw powietrza nawiewanego.

Centrala bedzie zainstalowana na dachu budynku.

Wentylator dachowy z dygestorum Wd o parametrach Lw=500m3/h, dp=150Pa,
Ne=0,180kW/3/400V
przewidziano w wykonaniu chemoodpornym.

Wentylator z pomieszczen sanitarnych Ws z podstawg ttumigcg o parametrach:
wyrzut pionowy

Lw=275m3/h, dp=150Pa

Ne=0,067kW/1/230V

Zapotrzebowanie energii wentylatorw powinno byC nie wieksze od podanego wyzej przy
zachowaniu wymaganych parametrow powietrza wywiewanego.

Dla eliminacji hatasu od centrali oraz wentylatoréw zastosowano kanatowe ttumiki szumu.

Nawiew powietrza i wywiew powietrza bedzie poprzez kratki i zawory wentylacyjne.
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Kanaty wentylacyjne bedg wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej oraz z rur i ksztattek
Spiro o przekroju okrggtym i mocowane na typowych podwieszeniach i podporach oraz
izolowane termicznie izolacjg np. z wetny mineralnej o grubosci 40mm wewnatrz budynku i 80cm
na zewnatrz budynku. Kanaly na dachu bedg zabezpieczone dodatkowo folig lub blachg
zabezpieczajgcg przed uszkodzeniem mechanicznym.  Kanat wyciggowy z dygestorium
przewidziano z rur Spiro ze stali kwasoodporne;.

Kanaty w obrebie sal lekcyjnych i na korytarzu wykonane bedg z rur typu Spiro dwusciennych z
wewnetrzna izolacja.

Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w kompletng automatyke sterujgca i zabezpieczajgca.
Przejscia przez przegrody budowlane bedg uszczelniane .

Wentylacja mechaniczna nawiewna i wywiewna winny pracowac bez przerwy lecz z ostabieniem
W nocy.

Po zmontowaniu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji nalezy wykona¢ pomiary
skutecznos$ci dziatania wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz pomiary hatasu.

Instalacja wentylacji mechanicznej ogdélnej powinna spetnia¢ nastepujace podstawowe
wymagania:
= W przewodach wentylacyjnych nie mozna prowadzi¢ innych instalacji,
= Przewody wentylacyjne oraz pozostate materiaty i urzgdzenia, powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow
wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.
= Przewody wentylacyjne nalezy wykonac i prowadzi¢ w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywalty sitg wiekszg niz 1 kKN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow
do elementow budowlanych wykona¢ z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci
ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej,
= QOdlegto$¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
= Elastyczne elementy tgczgce wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane
z materiatébw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ 0,25
m.
= W przypadku pozaru uktady wentylacyjne obstugujgce strefe pozarowg muszg byc¢
bezwzglednie wytgczone z ruchu.
= Elementy nawiewne nalezy dobra¢ w sposdb, zapewniajgcy utrzymanie nastepujgcych
parametrow:

= predkosci powietrza na poziomie przebywania ludzi - ponizej 0,25 m/s

= roznicy temperatur powietrza nawiewanego i temperatury powietrza w strefie

przebywania ludzi - ponizej 0,5K

Montaz instalacji
Do montazu zastosowa¢ materialty oraz urzgdzenia podane w niniejszym projekcie lub
rownorzedne.
Ponadto nalezy przestrzega¢ szczegotowych wymagan montazu wynikajgcych z DTR centrali
wentylacyjnej oraz wentylatorow.
Instalacje wentylacji wykonac z przewodow z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych termicznie
i antyroszeniowo. Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie sciany, a wykonanie ksztattek i
potgczen powinno by¢ aerodynamiczne. Przejscia przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym. Zamocowanie kanatow wykonac w systemie zawierajgcym
elementy wytlumiajgce drgania. Potgczenia kotnierzowe dla montowania kanatéw nalezy
uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon). Potgczenie kanatéw z centralami
klimatyzacyjnymi oraz wentylatorami zrealizowane bedzie za pomocg kré¢cow elastycznych nie
przenoszgcych drgan.

Instalacje wentylacji dla pomieszczen toalet ustepow realizowa¢ zgodnie z wymogami prawa.
Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie powietrza do obstugiwanych pomieszczen, np. przez otwory w
dolnej czesci drzwi o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0,022 m2.
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Kanaty w szachtach wentylacyjnych prowadzi¢ z potgczeniami uszczelkowymi.

Montaz nawiewnikéw i wyciggéw instalacji wentylacji nalezy wykonaé¢ zgodnie ze wskazang w
projekcie architektonicznym lokalizacja.

Zabezpieczenie przed halasem.

Dla ochrony pomieszczen przed hatasem wywotanym pracg wentylatorow, w projektowanych
instalacjach przewidziano odpowiednie ttumiki w centrali wentylacyjnej oraz podstawy ttumigce
wentylatoréw i ttumiki przewodowe. Potgczenia instalacji z centralg oraz wentylatorami kanatowymi
wykonywac nalezy za pomocag kroccow elastycznych. Podwieszenia i podpory urzgdzen oraz
przewoddw powinny posiada¢ przekfadki elastyczne dla ttumienia drgan. Przy przejsciach
przewoddéw przez przegrody budowlane stosowac wypetnienia elastyczne pomiedzy przewodem
a przegroda.

Tlumiki nalezy tak stosowac, aby nie przekracza¢ predkosci przeptywu powietrza w ttumiku
zgodnie z ponizszymi zasadami:

- strumien przeptywu do 5.000 m3/h - predkosci powietrza w ttumiku do 8 m/s

- strumien przeptywu od 5.000 do 10.000 m3/h - predkosci powietrza w ttumiku do 10 m/s
Ksztatt ramy kulis powinien by¢ aerodynamiczny (R>15mm) i tak uksztattowany, aby zapewni¢
utrzymanie szumow wiasnych ttumika na poziomie nie wyzszym niz:

- dla predkosci powietrza w ttumiku do 8 m/s — 35 dB (moc akustyczna)

- dla predkosci powietrza w ttumiku do 10 m/s — 40 dB (moc akustyczna)

Opis instalaciji klimatyzacii

W salach lekcyjnych zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng systemu zmiennego przeptywu
czynnika umozliwiajgcg regulacje temperatury z agregatem chtodniczym o mocy chtodniczej
Q=49,2kW.

W pomieszczeniach montowane bedg klimatyzatory kasetonowe, Scienne zasilane instalacjg
freonowg z jednostek zewnetrznych na dachu.

Niezalezny agregat chfodniczy o mocy chtodniczej Q=20,3kW jest rowniez przewidziany dla
centrali wentylacyjnej.

Czynnik chiodniczy instalacji klimatyzacyjnej — freon rozprowadzany bedzie do poszczegdinych
klimatyzatorow. System pracowa¢ bedzie na ekologicznym czynniku chtodniczym, nieszkodliwym
dla srodowiska.

Skropliny przewodami z rur z Pp zgrzewanych lub PCV klejone odprowadzane bedg do kanalizacji.
Przed wtgczeniem do kanalizacji zamontowane zostang syfony(zapobieganie cofaniu zapachéw).

Jednostki zewnetrzne na dachu bedg ustawione na konstrukcjach wsporczych.
Do wykonania instalacji freonowej przewidziano :

- rury miedziane dla instalacji chtodniczej tgczone przez lutowanie - za pomoca lutu twardego

W uktadzie przewodow freonowych podigczenia klimatyzatorow bedg wykonane za pomoca
specjalnych systemowych trojnikow.

Do wykonania instalacji freonowej przewidziano rury miedziane dla instalacji chtodniczej
tagczone przez lutowanie - za pomocg lutu twardego.

Na wszystkich odcinkach instalacji wykonaé trzystopniowg probe cisnieniowg na cisnienie 0,02
MPa na N2 wg wymagan producenta,

- préznie w instalacji wykona¢ dwustopniowo,

- napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym wykona¢ wg wskazéwek zawartych w
instrukcji montazowej systemu.

Wszystkie przewody zaizolowa¢ otulinami do przewoddw chifodniczych. Otuliny tgczy¢ przy
pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Na dachu wykonaé dodatkowo ptaszcz z blachy
ocynkowane;.

We wszystkich pomieszczeniach przewidziane bedg regulatory umozliwiajgce indywidualng
wynikajgcg z potrzeb regulacje temperatury.

Zastosowanie takiego systemu chtodzenia i grzania , ze wzgledu na petng i zmienng w czasie
regulacje temperatury w pomieszczeniach pozwoli na oszczednosci zuzycia energii.

W czasie robét montazowych nalezy przestrzega¢ wtasciwych przepiséw branzowych i zasad BHP.
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Izolacja otuling izolacyjng kauczukowg a na dachu dodatkowe zabezpieczenie ptaszczem z blachy
ocynkowane;.

opracowata mgr inz. Elzbieta Bester
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