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OPIS TECHNICZNY

do Projektu wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania , technologicznej kottowni i ciepta
technologicznego do nagrzewnic dla budynku Przedszkola
przy ul. 11Listopada 35 w Swieradowie Zdroju,
na dziatce nr ewidencyjny: 80 gm.10 obrgb 4 .

1.Podstawa opracowania.

1.1.Zlecenie i umowa z inwestorem.

1.2.Plan sytuacyjny dla celow projektowych w skali 1 : 500.

1.3.Projekty architektury , budowlany i instalacyjne .

1.4. Warunki przytaczenia do sieci gazowej wydane przez PSG Sp. z o0.0. ul. Zigbicka 44,

50-507 Wroctaw, zawarte w pismie ZKP/426/JA-WP-102211/2015r.

1.5. Warunki przytaczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, wydane Gming Miejska
Swieradow- Zdréj, w pisémie GMIOS.7021.223.2015 z dn. 09.06.2015 1.

1.6. Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy
przedszkola miejskiego dziatka nr 80/1, obreb Swieradow zdro6j, ul. Pitsudskiego
opracowana przez ,,FIRME USLUGOWA” Jerzy Jarosz Rakowice Wielkie 48F4.

1.7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie( Dz.U. nr 75 /2002 poz.690 z pdzn.zm.).

1.8. Obowiazujace normy i przepisy aktualne na koniec lipca 2015 r.

2.Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego do nagrzewnic i instalacji technologicznej kottowni gazowej w budynku.

3.0pis projektowanych rozwiazan w zakresie instalacji technologicznej kottowni.

3.1.0pis urzadzen kotlowni.

Do ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewanej centralnie zaprojektowano
kottowni¢ kaskadowa z dwoma wiszacymi gazowymi kottami kondensacyjnymi o mocy 2 x 80 kW, z
zamknigtg komorg spalania .

Kotlowni¢ usytuowano w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku.

Pomieszczenie odpowiada warunkom stawianym tego typu kottowniom o mocy do 2000 kW zgodnie z
normg PN-B-02431-1.

Projektowana kottownia posiada wymagane zabezpieczenia potwierdzone deklaracjg zgodnosci
potwierdzong przez atest bezpieczenstwa UDT.

Oswietlenie pomieszczenia naturalne i sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymogami stopnia ochrony 1P-24.
Dane pomieszczenia usytuowania kotla:

Powierzchnia pomieszczenia - 29,88 m2
Wysoko$¢ pomieszczenia -3,00m
Kubatura kottowni -31,2m3
Moc kotlow - 160 ,0 kW

Schemat montazowy kotlowni podano na rys S/4.

Kotlowni¢ wyposazono réwniez w wezet przygotowania c.w.u. zawierajacy dwa wymienniki przeptywowo -
pojemnosciowe o pojemnosci 2x300 dm3.

Parametry pracy kotlowni - woda max. 80/60 ° C.

Zaprojektowano uktad hydrauliczny kottowni przedstawiony na zatagczonym schemacie technologicznym.
Kotly wyposazono w pelng automatyka pogodowa, dla regulacji palnikow modulowanych i
dwustopniowych, z regulatorem temperatury wody podgrzewacza.
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System regulacji umozliwia ptynng regulacj¢ temperatury czynnika grzewczego w zaleznos$ci od
temperatury zewngtrznej 1 charakterystyki cieplnej budynku.

Cala automatyka producenta kottéw.

Zabezpieczenie kotla i instalacji c.o. zaprojektowano zgodnie z PN-92/ B-02414.
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o, i c.w.u. podano w czesci obliczeniowe;.

Dane techniczne urzadzen:
Kotlownia kaskadowa sktadajaca si¢ z dwoch kottow gazowych, kondensacyjnych, wiszacych.

- moc szczytowa kotlowni w zakresie 155-160 kW przy parametrze tz/tp = 50/30 st.

- kompletny zestaw obejmujacy kotly, rame - stelaz montazowy, zestawy pompowe z pomp3g
elektroniczng, rozdzielacz podkotlowy DN65 lub wigkszy.

- automatyke kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie max. liczby kottéw z min. moca

grzewcza.

- kotty wyposazone w osobne regulatory kotlowe

- zakres modulacji kaskady —min. 1:8

- automatyke do sterowania obiegami grzewczymi

- uktad sterowania ma zapewni¢ pogodowa kaskadowa prace kottow i regulacj¢ do 2 obiegdw
grzewczych z mieszaczem, z priorytetem przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

- zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym

- oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane temperatury i programy grzewcze.

w kpl. z regulatorem kaskadowym :

- czujnik pogodowy

- czujnik temp. cwu

- czujnik wspolnego zasilania

Sterowanie : cwu, cyrk + 1 obieg bez mieszacza

Warunki techniczne dla kazdego kotla kondensacyjnego

- kociol wyposazony ma by¢ w system ciaglej optymalizacji procesu spalania.

- mozliwo$¢ przezbrojenia kotta na gaz ptynny lub ziemny

- wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4571

- palnik gazowy modulowany promiennikowy

- zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota dla parametrow zasilania instalacji grzewczej tz/tp
=50/30 w zakresie minimum od kW 20 do kW 80

- dopuszczalne nadcisnienie robocze bar 4

- masa catkowita kotla nie wigcej jak kg 85
- pojemno$¢ wodna kotta nie mniej jak litry 12
- przylacze spalin mm 100

- przylacze powietrza dolotowego mm 150
- sprawnos$¢ znormalizowana przy temp.
systemu grzewczego 40/30 °C nie mniej niz %  109(Hi)

Podgrzewacze pojemnosciowe:

Zbiornik cwu biwalentny ze stali z powloka emaliowg w kolorze biatym. Pojemnosciowy podgrzewacz
wody z dwoma wezownicami grzewczymi, wyposazony w anod¢ magnezowa.

Konstrukcja :

- pojemno$¢ cieptej wody uzytkowej nie mniej jak 300L

- wezownica goéra o powierzchni grzewczej min : 0,85m2

- wezownica dolna o powierzchni grzewczej min : 1,45m2
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- zdejmowana gorna izolacja cieplna dla ulatwienia montazu

- temperatura wody uzytkowej nie mniej jak 93°C
- temperatura wody na zasilaniu wodg grzewcza nie mniej jak 110 °C
- temperatura wody na zasilaniu po stronie solarnej do nie mniej jak 160 °C

- ci$nienie robocze po stronie wody grzewczej nie mniej jak 10 bar
- ci$nienie robocze po stronie solarnej nie mniej jak 10 bar

- ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej nie mniej jak 10 bar
Masa kompletna z izolacjg nie wigcej jak 162 kg.

Parametry :

l1o$¢ ciepta dyzurnego nie wigcej jak 1,1 kWh/dobe
Wydajnos¢ stata wezownicy gornej nie mniej jak 340 I/h
przy podgrzewie wody uzytkowej z 10 do 60 st.C i
temperaturze wody grzewczej na zasilaniu wynoszacej
80 st.C i mocy grzewczej na podgrzew >= 20kW.

Wydajnos¢ stata wezownicy dolnej nie mniej jak 580 I/h
przy podgrzewie wody uzytkowej z 10 do 60 st.C i
temperaturze wody grzewczej na zasilaniu wynoszacej
80 st.C i mocy grzewczej na podgrzew >= 33kW.

3.2.0pis uzdatniania wody dla kotlowni.

Do napelniania kotléw 1 uzupetniania wody w obiegach mozna uzywa¢ wody spetniajacej wymagania PN i
producenta kotléw. Woda surowa nie spetnia w/w warunkow w szczegolnosci ze wzgledu na zawartosé
zelaza ;manganu i twardo$¢ ogolng. Dla pokrycia niewielkiego zapotrzebowania wody uzdatnionej, dla
uzupelniania wody w kotle 1 instalacji zaprojektowano urzadzenia uzdatniania wody dla potrzeb kottowni.
Sa to : filtr wstepny z plukaniem przeciwpradowym, i1 zmigkczacz jonowymienny .

Wykorzystano rowniez urzadzenia przytacza wody do podgrzewaczy jak reduktor ci$nienia wody oraz
zawOr antyskazeniowy na przytaczu do budynku.

Dane techniczne stacji zmiekczajacej:

Stacja uzdatniania wody do uzupeinienia ztadu

Z Zywica jonowymienng

- regeneracja proporcjonalno-objetosciowa

- objetos¢ ztoza nie mniej jak 14 dm3

- §rednia pojemnos¢ jonowymienna min 90 m3xstF
- zakres cisnien roboczych 1,3 — 8,0 bar

- max. nat¢zenie przeptywu nie mniej jak 1,0 m3/h
- filtr mechaniczny do filtracji wstgpnej 17

3.3. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania.

Dla odprowadzenia spalin 1 do doprowadzenia powietrza do spalania dla kotlow z zamknieta komorg
spalania przewiduje si¢ wykonanie przewodu spalinowego z typowych elementow systemu spalinowego ze
stali szlachetnej. Czerpanie powietrza z kottowni.

Wspolny czopuch kotlowy wykonany ze stali nierdzewnej o §rednicy DN110/DN200 dla obu kottow z
mozliwos$cig podtaczenia do jednego przewodu kominowego DN180, z redukcjami kottow DN100/110
spetniajacy wymagania prawne wg. Warunkow Technicznych Dz. Ustaw 75 wraz z pdzniejszymi zmianami
w szczegdlnosci warunek z par. 174 punkt 3 oraz punkt 5.
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Parametry :
- do eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalania z pomieszczenia kotlowni przez krociec kotla

- Z kro¢cami kotta przystosowanymi do zbiorczego odprowadzania spalin

-z kolankami przytaczeniowymi

-z kontrolerem spalin wg. Warunkéw technicznych

-z kréécem i1 syfonem do odprowadzenia kondensatu, kompletem uszczelek i opasek zaciskowych

Zabezpieczenia zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, § 174.5.2)

3.4.Wentylacja kotlowni.

Nawiew powietrza przy pomocy kanatu blaszanego z wlotem 50 cm nad posadzka kottowni, o wymiarach
30x30 cm.
Wywiew z kottowni kanatlem murowanym 8 x 30 cm z wlotem pod stropem pomieszczenia.

3.5. Rurociagi instalacji technologicznej i c.w.u. w kotlowni.

Rurociagi technologiczne i rurociagi instalacji c¢.o0. wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych czarnych
taczonych przez spawanie. W miejscach wskazanych w dokumentacji montowaé¢ odpowietrzniki
automatyczne inst. c.0, oraz termometry i manometry.

Rurociagi wody zimnej i cieptej w obrgbie kotlowni, wykona¢ z rur instalacyjnych miedzianych.
Rurociagi powyzsze mozna rowniez wykonaé z PE lub innych rur z tworzyw sztucznych ,majacych atesty
ITB i dopuszczonych do stosowania dla odpowiednich temperatur i ci$nien roboczych.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe lub zasuwy ptaskie, mufowe lub kotnierzowe produkcji krajowe;.
Zawory zwrotne przy pompach - ptytkowe do montazu migdzy kotnierzami ptaskimi, pozostate mosi¢zne
grzybkowe lub kotnierzowe.

Wszystkie przewody po wykonaniu podda¢ probie na ci$nienie i1 przeptukac.

[zolowac¢ nalezy przewody prowadzone w pomieszczeniu kottowni.

3.6. Izolacje termiczne rurociagow kotlowni.

Przed zaizolowaniem wszystkie rurociggi czarne nalezy doktadnie oczysci¢ z rdzy i pomalowaé dwukrotnie:
farba podktadowg 1 farbg nawierzchniows.
I1zolacje termiczng wykona¢ tupkami z pianki poliuretanowej lub wetny mineralne;.
Grubos¢ izolacji : - rurociagi zasilania 30 mm
- rurociagi powrotne 20 mm
Alternatywnie mozna izolowa¢ rurociggi wodne podobnymi izolacjami grubo$ci — wg zataczonej tabeli na
koficu opisu technicznego.

3.7.Warunki ochrony ppoz. i b.h.p.

Zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem MGPiB z dnia 14 grudnia 1994r/DZ.U.10/95 poz.46/ czegs¢
budynku z kotlownig winna by¢ wykonana w klasie odpornosci ogniowej B.
Pomieszczenia kottowni zalicza si¢ do pomieszczen, bez zagrozenia wybuchem.
Kottownia winna stanowi¢ wydzielong strefe pozarows.
Wymagana klasa odpornosci ogniowej przegrod budowlanych:
Kottownia:  $ciany — EI 60, strop — EI 60, drzwi wewnetrzne — EI 30
Przej$cia rurociggdéw przez $ciany kottowni wykona¢ jako szczelne.
W przegrodach oddzielenia pozarowego wykona¢ przejscia w przepustach pozarowych o odpornosci
ogniowej EI 120.
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Wewnatrz kottowni w miejscu dostepnym 1 widocznym wymagane jest ustawienie gasnicy proszkowej 6 kg
3.8.Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego stezenia gazu(ujeto w inst.gazowej).

Zgodnie z PN-B-02431-1 w kotlowni powinien znajdowac si¢ sygnalizator akustyczny informujgcy
uzytkownikéw budynku o przekroczeniu dopuszczalnego stezenia gazu , wynoszacego 10% dolnej granicy
wybuchowosci mieszaniny gazu z powietrzem.

Dobrano modut alarmowy 1 detektor gazu z sygnalizatorem akustyczno- optycznym .

Detektor montowa¢ w kottowni na $cianie nie nizej niz 30 cm od poziomu sufitu w najwyzszym punkcie.
Syren¢ zewnetrzng umiesci¢ w pomieszczeniu statego dozoru budynku /np. mieszkanie stuzbowe/.
Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego stezenia gazu polgczona jest z uktadem automatycznego
odcigcia doptywu gazu do kottowni przez zespot zaworu klapowego 1 glowicy samozamykajacej
zamontowanych w szafce obok gtownego kurka gazu.

3.9.Wytyczne dla robodt elektrycznych kotlowni.

Urzadzenia i instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen o duzej wilgotnosci i
zagrozeniu pozarowym.

Wylacznik gléowny umiesci¢ na zewnatrz kottowni.

W kottowni nalezy przewidzie¢ co najmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu bezpiecznym.

Wszystkie urzadzenia i rurociagi metalowe uziemic.

Oswietlenie sztuczne nalezy wykona¢ tak, aby kotly i armatura mogly by¢ nalezycie kontrolowane 1
konserwowane, zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochronyIP-65.

4.0pis projektowanych rozwiazan instalacji c.o.

W opracowaniu obliczono straty ciepta catego obiektu wg wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
... p.1.5 - wykorzystujac program komputerowy .

Obliczenia wykonano w oparciu o nastgpujace wytyczne i normy:

PN-82/B-02402, PN-83/B-03406, PN-82/B-02403, PN-91/B-02020, PN-91/B-02420,

PN-81/B-02419, PN-91/B-02415.

Dla przedszkola przyjeto temperature obliczeniowa + 24 °C .

Wyniki obliczen dotagczono do egz. archiwalnego a bilans ciepta zamieszczono czesci obliczeniowe;.
Projektuje si¢ rézne systemy ogrzewania w budynku.

Wszystkie pomieszczenia ogrzewane beda w systemie ogrzewania ptaszczyznowego, podtogowego.
Obliczenia 1 dobor urzadzen wykonano programem komputerowym 1 dotgczono do egz. archiwalnego biura.
Wielko$¢ 1 parametry ptaszczyzn opisano na rzutach budynku.

W niektorych pomieszczeniach cz. kuchennej 1 zaplecza , projektuje si¢ wykonanie instalacji grzejnikowej
z grzejnikami gtadkimi i rozprowadzeniem w systemie dwururowym rozgaleznym tréjnikowym .

5.0pis projektowanych rozwiazan instalacji c.0. grzejnikowego.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnego w systemie zamknigtym

z obiegiem pompowym zabezpieczong przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Parametry grzewcze — woda 55/45 °C

Jako armature stosowac:

- zawory kulowe o polaczeniach gwintowanych

- zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi i czujnikami wbudowanymi

- zawory powrotne do grzejnikdw kompaktowych

Odpowietrzenie instalacji c.o. przy pomocy odpowietrznikéw samoczynnych zakladanych na koncéwkach
pionow zasilajacych lub grzejnikach.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki wodne panelowe i grzejniki tazienkowe.

Grzejniki nalezy montowac w ten sposob, aby od dotu grzejnika do posadzki odlegtos¢ wynosita minimum
12 cm, a od lica §ciany wykonczonej do grzejnika 6 cm.

Grzejniki mocowac przy pomocy typowych wspornikéw dostarczanych razem z grzejnikami.

Wszystkie przewody po wykonaniu podda¢ probie na ci$nienie i przeptukac.
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Izolowa¢ nalezy przewody prowadzone w podtogach pomieszczen, ponad stropem podwieszonym i w
kanatach lub bruzdach. I1zolacje wykonac¢ ze sztywnej pianki poliuretanowej grubosci — wg zataczonej tabeli
na koncu opisu.

Rozmieszczenie grzejnikow i ich wielko$¢, przebieg rurociagdéw i ich $rednice oraz nastawy zaworow
grzejnikowych termostatycznych jak na rysunkach.

6.0pis projektowanych rozwiazan instalacji c.o. plaszczyznowego.

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji w systemie rur z PCV sieciowanego z ptyta systemowg oraz
rozdzielaczami obiegdw grzewczych z mozliwoscig regulacji przeptywu oraz wychtodzenia czynnika
grzewczego (opis systemu w katalogu dostawcy).

Parametry grzewcze — woda 35,4/29,1 °C.

Podziat p6l grzewczych i ich powierzchni¢ oraz rozstaw, $rednice 1 dlugos$¢ przewodoé6w podano na
zalaczonych rysunkach. Przylaczenie petli grzewczych do poszczegolnych rozdzielaczy jak w opisie pol na
rysunkach.

Przewiduje si¢ pozostawienie rezerwowych par wyjs¢ z rozdzielaczy w celu ewentualnego rozszerzenia
instalacji o dodatkowe pola grzewcze. Rozdzielacze ogrzewania podlogowego montowaé w szafkach pod
lub nad tynkowych.

Przewody sieci rozdzielczej prowadzi¢ w podtodze, w izolacji ze sztywnej pianki poliuretanowej grubosci 6
mm. Przewody powierzchni grzewczych nalezy wykona¢ w technologii ,,mokrej”, z warstwa jastrychu 0
grubosci min 7 cm, nalezy uktada¢ je w postaci ,,slimaka”. Zastosowanie strefy brzegowej nie byto
wymagane dla zadnej z powierzchni grzewczych. Pomieszczenia 118, 205, 318 ogrzewane beda poprzez nie
izolowane przytacza o tacznej dlugosci podanej na rysunkach.

Pola grzewcze wykonac¢ z dylatacjg. Wszystkie przewody przechodzace przez linie dylatacji prowadzi¢ w
rurach ostonowych.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach za pomoca zawordéw termostatycznych i w kottowni z
wykorzystaniem sterownikow i pelnej automatyki pogodowe;j.

7.Instalacja ciepla technologicznego do nagrzewnic.

Instalacje obejmuja doprowadzenie ciepta technologicznego z projektowanej kottowni do nagrzewnic
wentylacyjnych w podwieszanych centralach nawiewno — wywiewnych.

Instalacje ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych wykonac¢ z rur stalowych czarnych wg
PN-74/H-74200 taczonych przez spawanie, mocowanych do $ciany , prowadzonych w przestrzeni nad
stropem podwieszanym.

Alternatywnie, mozna za zgoda Inwestora wykonac¢ instalacj¢ z rur miedzianych.

Mocowanie przewodow do $cian za pomocg obejm dwuczesciowych z oktadzing izolujaca dzwiek.

Po wykonaniu rury oczysci¢ do II klasy czystosci 1 pomalowac farbg antykorozyjng podktadowa i dwa razy
farba nawierzchniowg ftalowa odporng na temperature do 105 ° C.

Rurociagi izolowac¢ lupkami z welny mineralnej z otuling gr. wg zataczone;j tabeli .

Opis elementdw, $rednice 1 wymiary instalacji na rysunkach.

8. Wykaz elementow podlaczenia nagrzewnic.

Centrala nawiewno-wywiewna N1- N7 dla kazdej nagrzewnicy :
- Pompa mieszajgca o parametrach jak w obliczeniach,- 1 kpl

- Mieszacz 3 drogowy z sitownikiem Dn 20 — 1 kpl

- Zawory odcinajace kulowe Dn 20 — 2 szt

- Zawor regulacyjny Dn 20 — 1 szt

- Filtr siatkowy mufowy Dn 20 — 1 szt

- Zawor zwrotny mufowy lub ptytkowy do pompy Dn 25 — 1 szt
- Manometr tarczowy do 0,6 MPa — 2 szt

- Termometr techniczny do 110 ° C — 2 szt
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9.0bliczenia do instalacji kotlowni i centralnego ogrzewania

1.0bliczenia instalacji c.o grzejnikowego i plaszczyznowego.

Ponizej kopia strony tytutlowej obliczen komputerowych ogrzewania (cato$¢ zataczona do egz.
archiwalnego).

Liczba zrodet 1

taczna liczba 96
odbiornikow
tgczna liczba 104
dziatek
tgczna liczba 14
rozdzielaczy
taczna liczba 2
pomp
taczna dekl. 41311
strata pom. ® [W]
taczna dekl. moc 0
innych elementéw
(W]
taczna dekl. moc 41326
odb. ®wym [W]
Normy
obliczen:

Norma doboru grzejnikéw EN 442-2

Norma obliczen ogrzewania podtogowego EN 1264

Zrédto: "ROZDZIELACZ GLOWNY", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna Zrédta 4,8

[m]

Temperatura 80 29,9

zasilaniai

powrotu [°C]

Moc catkowita 45135

(W]
taczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W] 1456
taczna wydajnos¢ grzejnikow ptaszczyznowych ®op [W] 40040
tgczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikéw [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 973
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) [W] 2666
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 6073

Cisnienie (patrz tabela pomp)

dyspozycyjne

[kPa]
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 22,1
Opér wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 2,1
Opér wiasny zrodta [kPa] 0

Przeptyw w 885,9

zrodle [kg/h]

Odbiornik krytyczny G GRZEJNIK 109
Dtugosc¢ trasy 82,2
odb.

krytycznego [m]



Tabela
pomp

Przeptyw [kg/h]

Cisnienie [kPa]

Przeptyw [kg/h]

Cisnienie [kPa]

Pojemnosé
wodna
instalacji wraz
z odbiornikami
[dm?]

2. Doboér kotlow i palnikow.

Bilans ciepta kottowni:
Zapotrzebowanie ciepla ogrzewania podtogowego
Zapotrzebowanie ciepla ogrzewania grzejnikowego

Zapotrzebowanie ciepla dla nagrzewnic

945,1

- 45,2 kW
—2,0 kW
- 100,0 KW

Zapotrzebowanie ciepta tacznie
Doboru mocy kottéw dokonano po analizie potrzeb na poszczeg6lne cele z uwzglednieniem obcigzen
cieplnych, funkcji poszczegdlnych budynkéw i rezerwacji mocy w okresach awarii jednego z systemow

zasilania w ciepto.

- 147,2 kKW
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Dobrano kottowni¢ kaskadowa z dwoma wiszacymi kottami kondensacyjnymi o mocy tacznej160 kW, z
zamknietg komora spalania.
Dane kottéw w p.3.1. opisu j.w.

3. Obliczenie zapotrzebowania c.w.u i dobor urzadzen do przygotowania c.w.u.

Zapotrzebowanie wody cieptej o temperaturze 55 ° C wyniesie:

Zapotrzebowanie jednostkowe przy pobycie dziennym - 30 kg/ucznia

T10$¢ 0s6b przebywajacych jednoczesnie — 150 uczniéw przedszkolnych

Gsérh =30x 150/16 =281,3 kg/h

Gmax=Gsrhx Ng
Ng — wspolczynnik nieréwnomierno$ci godzinowe;j

- przyjeto Ng=3,5

- Gmax=281,3x3,5=984, 4 kg/h
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla przygotowania c.w.u

Q=G max x dt x 1,163/1000 =984, 4 x (55-5) x 1,163/1000 =57 kW

Do przygotowania c.w.u. dobrano zestaw dwoch podgrzewaczy o pojemnosci 2x300 11 wydajnosci stalej

2028 kg/h przy temperaturze zasilania 80 ° C i podgrzewie o dt =50 °C.
Wydajnos¢ 10 minutowa zestawu wynosi 870kg/10 min.

4.Dobér pompy obiegowej c.w.

Parametry pompy /wg charakterystyki podgrzewacza/:

Gp =6,0m3/h

Dobrano pompg z elektroniczng regulacjg wydajnosci Dn40 o parametrach:

Hp = 0,90 msw

G=05-6,0m3/hiH=0,5-45msw,
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z silnikiem 1-fazowym N = 90-140 W i n = do 3000 obr/min.

5.Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

Parametry pompy wg obliczen :

Gp = 984,4 x 0,2 /20%zap godzinowego/ = 196 I/h

Hp=1,5 msw

Dobrano pompg z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn25 o parametrach :
Gp=1,0-25m3/hiHp=0,5-2,0msw,

z silnikiem 1-fazowym o mocy N = 38-49 W i n = do 2300 obr/min.

Z zegarowym urzadzeniem sterujagcym do pompy z silnikiem 1-fazowym.

6.Dobor zaworu podgrzewacza.

Podgrzewacz zabezpieczony zostanie membranowym zaworem bezpieczenstwa dla zamknigtych instalacji
zasilanych wodg o temperaturze do 100 °C.

Zastosowano zawory bezpieczenstwa zgodnie z wydanym dopuszczeniem UDT nr OC-36-94.

Dla podgrzewaczy o mocy do 150 kW 1 pojemnos$ci 200-1000 1 dobrano zawor bezpieczenstwa
membranowy typ 2115 o §r.3/4”, o $rednicy przytacza 20 mm, na cis$nienie otwarcia po = 0,60 MPa.

7.Naczynie wzbiorcze na instalacji.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego wg.PN-91/B-02414.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vu=11xVxzxdv/m3/

gdzie: V- pojemnos¢ instalacji

Dla mocy kottowni 160 kW - V = 18,5 x160= 2960 dm3 = 3,0 m3

Z - gesto$é wody przy temp.10° C — 999,6 kg/m3
dv - przyrost obj¢tosci wody inst. przy ogrzaniu od temp. poczatkowej do $r. temperatury
obliczeniowej tm —0,0224 dm3/kg

Vu=1,1x3,0x999,6x0,0224 = 74,0 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia :
Vn =Vu x (pmax + 0.1)/(pmax-p)
pmax — 0,3 MPa- max. obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji
p — 0,06MPa - ci$nienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia

Vn=74,0x0.4/0.24 =123 dm3
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o poj.140dm3/ 3 bar.

8.Srednica rury wzbiorczej

Srednica wew. rury wzbiorczej powinna wynosi¢ :
d=0.7x Vu®®
d=0,7x74%°=0,7x8,0= 6,0 mm
Minimalna $rednica wg. PN-91/B-02414 wynosi 20 mm.
Przyjeto rure wzbiorcza 20 mm /3/4”/ jak kréciec przylaczny naczynia wzbiorczego.

9.Naczynie wzbiorcze kottow.
Kotlownia modutowa zabezpieczona jest naczyniem przeponowym 0 p0j.80dma3/ 3 bar.
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10.Dobor pompy obiegowej ogrzewania grzejnikowego.
Obieg Nr 1
Parametry: Q = 2 kW
Wydajnos$¢ pompy
Gp=2000W /1,163 x10=171 kg/h
Gp=1,2x171 =200,0 kg/h

Gp =0,20 m3/h

Hp = 40,0 kPa = 4,0 ms.w
Dobrano pompeg z elektroniczng regulacjg wydajnosci Dn25 o parametrach:
G=010-20m3/hiH=1,0-35msw,
z silnikiem 1-fazowym N = 20-60 W i n = do 3000 obr/min.

11.Dobor pompy obiegowej ogrzewania plaszczyznowego.

Obieg Nr 2
Parametry: Q = 40,0 kW
Wydajnos¢ pompy : z arkusza obliczen - 6764 kg/h
Gp =6,76 m3/h
Hp = 37,0 kPa = 3,7 ms.w
Dobrano pompg z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn 40 o parametrach:
G=05-11,0m3/hiH=10-75msw,
z silnikiem 1-fazowym N = 45-530 W i n = do 3600 obr/min.

12.Dob6r pompy obiegowej nagrzewnic na rozdzielaczu w kotlowni.

Obieg Nr 3

Parametry: Q = 100,0 kW

Wydajnos¢ pompy
G p =100000 W / 1,163 x 20 = 4300 kg/h
Gp=1,2x4300 =5160kg/h

Gp =5,2m3/h

Hp = 40,0 kPa = 4,0 ms.w
Dobrano pompe z elektroniczng regulacja wydajnosci Dn 40 o0 parametrach:
G=05-11,0m3/hiH=10-75msw,
z silnikiem 1-fazowym N = 45-530 W i n = do 3600 obr/min.

13.Dobor pomp mieszajacych przy nagrzewnicach wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic wentylacyjnych central wyniesie:
Maksymalna wydajnos¢ powietrza centrali - 3200 m3/h

Obliczono dla dogrzewu powietrza od temp -20 oC do -5 oC

Q =0,30 x 3200 x(-20 +5) = 14400 W

Dla 7 central :

Q=7x14,4kw =100,8 KW

Doboér pompy dla kazdej centrali :

Gp= 14400/1,163 (80-60) = 620 kg/h

Hp = 14,8 kPa

Dobrano pompy z elektroniczng regulacjg wydajnosci Dn25 o parametrach:
Qp=0-3,0 m3/h

Hp=1,0-3,2 m s.w. = 10-32 kPa

Z silnikiem o0 mocy 45-95 W i obrotach <3000 obr/min.



14.Dobor przewodow ciepta technologicznego.

Obliczenia hydrauliczne przewodéw wykonano tabelarycznie i dotagczono
do egz. archiwalnego biura.

10.Wykaz urzadzen kotlowni.

WYKAZ URZADZEN KOTLOWNI
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OZNACZENIE LOSC
NA OPIS URZADZENIA JEDN.MIARY JEDN
SCHEMACIE '
Kotlownia kaskadowa z 2 kotlami gazowymi kondensacyjnymi z
zaworem bezpieczenstwa, pompa obiegowa i regulatorem
A pogodowym z rozdzielaczem zasilania i powrotu , ze sprzeglem Kkpl 1
hydraulicznym, z wspolng rampa gazows i przewodem odprowadzenia
kondensatu, ogranicznikiem poziomu wody, czujnikami temperatur,
czujnikiem temperatury zewnetrznej ATS. O mocy do 160 kW..
B Bateria podgrzewaczy pojemnosciowych c¢.w.U. pojemnosci 2 x 300L kpl 1
Z osprzetem.
Sp System odprowadzenia spalin typ SP200 z wyprowadzeniem nad dach kpl 1
ptaski
P2 Pompa cyrkulacyjna z elektroniczna regulacja wydajnosci Dn25 do kpl 1
C.W.U. o parametrach wg obliczen. Z zegarem sterujagcym.
p1 Pompa obiegowa c.w.u z elektroniczng regulacjg wydajnosci o kpl 1
wyd.6,0 m3/h z przytaczem Dn40 o parametrach wg obliczen .
POL Pompa obiegowa ogrzewania grzejnikowego, z elektroniczng kpl 1
regulacja wydajnosci z przytaczem Dn25 o parametrach wg obliczen.
PO2 Pompa obiegowa ogrzewania podlogowego, z elektroniczna regulacja kpl 1
wydajnosci z przytaczem Dnd0 0 parametrach wg obliczen
Pompa obiegowa ogrzewania nagrzewnic wentylacyjnych , z
PO 3 elektroniczng regulacja wydajnosci z przytaczem Dn40 o parametrach kpl 1
wg obliczen
ADF Naczynie rozszerzalno$ciowe 0 poj.35 L/6bar kpl 1
SuU Naczynie wzbiorcze SU 140 dm3/3 bar kpl 1
SD Naczynie wzbiorcze SD 80 dm3/3 bar kpl 1
SZ Separator zanieczyszczen Dn 80 kpl 1
Sp Separator powietrza Dn 80 — alternatywnie mozna zastosowac kpl 1
odpowietrznik o duzej wydajnoSci.
7B Zawor bezpieczenstwa instalacji wody w podgrzewaczu §r 3/4" nr.
Kat.7219806 na cis$nienie 6 bar, szt 1
N Neutralizator kondensatu kpl 1
AQ Stacja uzdatqiania wody z zaworami ,filtrem kompletna do kpl 1
Zamontowania
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ZM1 Mieszacz 3 -drogowy Dn 25 z napgdem kpl
ZM2 Mieszacz 3 -drogowy Dn 40 z napgdem kpl
D Regulator obiegow grzewczych dla 3 mieszaczy kpl
E Wyposazenie zabezpieczajace przed wyptywem gazu. kpl
F Zbhiorczy ogranicznik temperatury. kpl
G Zbiorczy ogranicznik ci$nienia kpl
H Zbiorczy ogranicznik poziomu wody kpl
I Czujnik temperatury zasilania kpl
11.Wykaz elementow czopucha i komina.
L.p. Nazwa elementu szt lub kpl.
1 Wspolny czopuch kottowy wykonany ze stali nierdzewnej o

srednicy DN110/DN200 dla obu kotléw z mozliwo$cia
podtaczenia do jednego przewodu kominowego DN180, z
redukcjami kottow DN100/110

spetniajacy wymagania prawne wg. Warunkéw Technicznych
Dz. Ustaw 75 wraz z pdzniejszymi zmianami w szczego6lnosci
warunek z par. 174 punkt 3 oraz punkt 5.

Parametry :
- do eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalania z
pomieszczenia kottowni przez krociec kotta

-z kro¢cami kotta przystosowanymi do zbiorczego
odprowadzania spalin

-z kolankami przytaczeniowymi
- Z kontrolerem spalin wg. Warunkow technicznych

-z kroccem i1 syfonem do odprowadzenia kondensatu,
kompletem uszczelek i opasek zaciskowych

Zabezpieczenia zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 75, poz. 690, § 174.5.2 )
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o brzmieniu jak nizej

,,Dopuszcza si¢ w pomieszczeniu kottowni przytgczenie kilku
kottow do wspolnego kanatu spalinowego w przypadku
wykonania dla kottéow z palnikami nadmuchowymi przewodu
spalinowego o przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 1,6
sumy przekrojow przewodow odprowadzajqcych spaliny z
poszczegolnych kottow, a takze wyposazenie wylotu przewodu
spalinowego w czujnik zaniku ciqggu, wylqczajgcy rownoczesnie
wszystkie kotly”.

Automatyka uzupetniajaca do wbudowania w kociot grzewczy
do sterowania blokowaniem palnika w przypadku zaniku ciagu
kominowego

Regulator nadzorujacy prace uktadu pomiarowego zaniku ciggu
wbudowanego we wspolny czopuch kotlowy, Wyposazenie
zabezpieczajace do wspotpracy z automatyka blokujaca kotty.

Zabezpieczenia zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 75, poz. 690, § 174.5.2)

o brzmieniu jak nizej

,,Dopuszcza sie w pomieszczeniu kottowni przytgczenie kilku
kottow do wspdlnego kanatu spalinowego w przypadku
wykonania dla kottow z palnikami nadmuchowymi przewodu
spalinowego o przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 1,6
sumy przekrojow przewodow odprowadzajgcych spaliny z
poszczegolnych kottow, a takze wyposazenie wylotu przewodu
spalinowego w czujnik zaniku ciggu, wylgczajgcy rownoczesnie
wszystkie kotly”.

Ponadto:

Wylgczenie rownoczesne wszystkich kottow oznacza przerwanie
procesu spalania w kottach oraz zamknigcie zaworu gazowego
kazdego kotta. Kotly nie pracujgc winny by¢ zablokowane przed
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uruchomieniem. Podjecie decyzji o trwalym wylgczeniu kottow
przez urzqdzenia zabezpieczajgce winno nastgpic¢ w czasie nie
dtuzszym niz 10 sekund od wykrycia zdarzenia przy co najmniej
jednym pracujqcym kotle w kaskadzie oraz czesciowej
przepustowosci systemu odprowadzenia spalin, przy ktorej kociot
moze jeszcze pracowac.

Wytqczenie oraz trwata blokada kottow winno nastgpic¢ w czasie
nie dtuzszym niz 60 sekund od wystgpienia zdarzenia. Ponowne
zezwolenie do pracy kottow winno nastepowac w wyniku
recznego zniesienia blokady przez uprawniong do tej czynnosci
osobe.

4 Kolano kominowe z wyczystkg dw180/90st (jednoscienne) 3
5 Redukcja kominowa dw 180/200 1
6 Rura kominowa z otworem pomiarowym dw200 / L-190 1
7 Rura kominowa teleskopowa dw200 1
8 Kolano kominowe z wyczystkg dw200/90st (jednoscienne) 1
9 Kolano kominowe z podpora dw200/90st (jedno$cienne) 1
10 Rura kominowa z uchwytem dw200 / L-250 1
11 Rura kominowa jedno$cienna dw200 / L-500 1
12 Rura kominowa jednoscienna dw200 / L-1000 5
13 Obejma centrujgca do szachtu dw200 1
14 Ptyta dachowa na szacht kominowy wraz z rozetg dw200 1
15 Uszczelka wewngetrzna do komina dw200 (5 sztuk) 3
12.Wykaz armatury i osprzetu.
L.p. Nazwa elementu szt lub kpl.
1 Zawor zwrotny ptytkowy DN40 2
2 Zawor zwrotny ptytkowy DN 25 1
3 Zawor zwrotny gwintowy DN20 4
4 Filtroodmulnik FOM65 1
5 Separator powietrza DN65 1
6 Zawor kulowy kotnierzowy DN65 4
7 Zawor kulowy DN50 3
8 Zawor kulowy DN40 3
9 Zawor kulowy DN32 1
10 Zawor kulowy DN25 2
11 Zawor kulowy DN20 S)
12 Naczynie przeponowe wzbiorcze do wody ziemnej 33 litry 1
13 Zawor bezpieczenstwa ¥4 6 bar 1
14 Naczynie wzbiorcze N35 1
15 Zawor bezpieczenstwa DN15 6 bar 1
16 Zawor kotpakowy DNI15 1
17 Termometr z kro¢cem 4, Srednica tarczy 100mm, zakres 0-6bar | 4
18 Manometr z kroécem %", $rednica tarczy 1000mm, zakres 0-6bar | 1
19 Kurek gazowy DN32 2
20 Filtr gazu DN32 2
21 Zawor elektromagnetyczny gazowy DN50 1
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22

Modut alarmowy

23

Detektor gazu w obudowie przeciwwybuchowej

[EEN

24

Syrena 110 dB + sygnat optyczny

Tabela wymaganych izolacji:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢é izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/ (m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4| '/2 wymagah z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddéw
6 Przewody ogrzewah centralnych wg poz. 1 -4, | /2 wymagah z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm

Opracowat:
mgr inz. Stefan Czarkowski



