SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODBUDOWA MOSTU W CIAGU UL. STAWOWEJ W SWIERADOWIE-ZDROJU
(KM 0+036 — 0+057)

ZAWARTOSC:

I. Wymagania ogélne

I1. Roboty przygotowawcze
II. Roboty mostowe

L. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych i mostowych realizowanych w ramach opracowania pn.” Odbudowa mostu w ciagu ul.
Stawowej w Swieradowie-Zdroju (km 0+036 — 0+057)”, pow. lubanski, woj. dolnoslaskie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktoére zostana wykonane w ramach kontraktu.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych asortymentdw robot wymienionych w punkcie 1.2.
OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po

jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania

robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i

ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.




Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke¢ i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej §ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przgsta mostowego.
Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgeczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne



miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST.
Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i dokumentacja
projektowa.

Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchu projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci oraz umiesci na budowie w widocznym miejscu tablicg
informacyjna i ogloszenie zawierajace dane budowy.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu do
czasu zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Wszelkie materialy nie nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania i/lub okreslone w ST do

wywiezienia na sktadowisko Wykonawcy moga by¢ usunigte za zgoda Zamawiajacego i w miejsce
zaakceptowane przez Zamawiajacego po uzyskaniu przez Wykonawce stosownych uzgodnien.
Wykonawca w cenie usunigcia wyzej wymienionych materiatow winien uwzgledni¢ koszty utylizacji
materiatlow odpadowych i inne koszty zwiazane z ta dziatalnoscia (np. optaty za wysypisko).

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposOb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania.

2. MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow



Wszystkie zastosowane materialty wymagaja sprawdzenie i zaakcetowania przez Inspektora Nadzoru
przed wbudowanie. W przypadku wbudowania materialow bez akceptacji Inspektora Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwiazane z badaniami, odkrywkami i sprawdzeniem uzytych materiatow.

Gdy nie bedzie mozliwosci sprawdzenia wbudowanych materialow Inspektor Nadzoru moze polecic¢
wykonawcy rozebranie elementu i wykonanie go ponownie po akceptacji uzywanych materiatow.
Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt I i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji kontraktu. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru roboét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenieZamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST oraz warunkéw umowy , roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) uzgodnienie odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,



(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawianie, przykrywanie i usuwanie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c) odtworzenie oznakowania docelowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 156 z 2006 r., poz. 1118) z p6zniejszymi
zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 19 z 2007 r., poz. 115 z
pozniejszymi

zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy

dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdélowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240 poz. 2027 z
2005 r.

pOzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie MTIiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢

drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.



II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zmiang organizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
oznakowania czasowego i przywroceniem docelowego po wykonaniu przebudowy mostu, ustawienie i
utrzymanie oznakowania robot podczas trwania rob6t nalezy do Wykonawcy robot.

2. MATERIALY

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, winien posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego i poziomego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z odpowiedniego sprzetu.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowa organizacje ruchu oraz docelowa po zakonczeniu robdt zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Zakres prac obejmuje: inwentaryzacj¢ istniejacego
oznakowania, wytaczenie oznakowania kolidujacego, wykonanie, utrzymanie i rozebranie oznakowania
pionowego oraz odtworzenie oznakowania pionowego i poziomego docelowego po zakonczeniu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

- inwentaryzacja istniejacego oznakowania,

- zastonigcie oznakowania kolidujacego,

- wykonanie tablic 1 konstrukcji wsporczych,

- montaz i rozbiorka tablic i konstrukcji wsporczych,

- utrzymanie oznakowania w czasie budowy mostu docelowego,

- montaz oznakowania pionowego i malowanie linii oznakowania poziomego po zakonczeniu robot,

- uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).



3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).

ROBOTY POMIAROWE - WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
pomiarowych przy wyznaczeniu drogi oraz punktow wysokosciowych obiektu, ktore zostana wykonane w
ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych,

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych, osi trasy i punktow
wysoko$ciowych obiektu,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy i linii oraz punkty wysokosciowe - punkty zalamania osi trasy, punkty
kierunkowe

oraz poczatkowe i koncowe punkty trasy, kontury obiektu, usytuowanie przyczotkow i filarow, rzedne
posadowienia obiektu.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz dokumentacja
projektowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzg¢t pomiarowy

Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych



doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiarow nalezy zastosowacé sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej

podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20CC oraz odleglosci 10 mm +- 10
mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20CC,

- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane

odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo

sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiednim

oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST. Prace pomiarowe

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po

wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST,,Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
oraz

ustawy prawo budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem obiektow inzynierskich w terenie nastgpuje
na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Platnos$ci za | m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robot obejmuje :

- ustalenie w Osrodku Geodezji lub wytyczenie punktow gldwnych trasy i reperow,

- wytyczenie w terenie obiektu i dojazdow zgodnie z projektem budowlanym,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- geodezyjna obstuje robdt zanikajacych zgodnie z przepisami prawa budowlanego,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Podstawa ustalenia ptatnosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych robodt, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLIGiK-1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

7. Wytyczne techniczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

N W

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ramach kontraktu rozbiorka istniejacego mostu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych
zdegradowanych

elementow istniejacego mostu i drogi dojazdowe;j tj.:

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej na moscie i dojazdach,

- Rozebranie ustroju nosnego,

- Rozebranie murkow ceglanych,

- Rozebranie przyczotkow,

- Rozebranie podbudowy na dojazdach.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogolne”.
2.2. Migjsce wywozu gruzu nalezy do Wykonawcy. Materialy podlegajace odzyskowi stanowia wtasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materialu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. Pozostaly gruz jest wlasnoscia Wykonawcy. Przewiduje si¢ odzysk
destruktu bitumicznego.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla roboét rozbiorkowych wykonawca musi
wykona¢ na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow jest:
. dla izolacji, nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
jdla rozbiorek konstrukcji — m3,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,

- wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zabezpieczenie terenu rozbiorek,

- wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- ciecie nawierzchni,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- rozbidrka podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki z utozeniem na poboczu,
- zatadunek, wywiezienie 1 wyladunek materialow z rozbiorki,
- optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

brak

III ROBOTY MOSTOWE

ZBROJENIE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich w ramach
kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych
obiektow

inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i murow oporowych, konstrukcje ustrojow
niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzaca z

jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z

definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-1I, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-

91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobat¢ techniczna, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiIM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z

wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoS$ci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczyé zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac:

a) nazwe¢ wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

€) masg partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe¢ wyrobu,

— $rednicg wyrobu,

— dhugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdw
lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednicg nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farba olejna przez
malowanie koncow pretow od czola z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym krggu walcowki -
pasa oszerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:
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—nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez pegknigé, pgcherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg
PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-

82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie
mniejsza

niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzgt:

— gietarki,

— prostowarki,

—nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien speilnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogoélnym. W szczegodlnosci wszystkie
rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprze¢t ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $srednicy do 8 mm lub tasme
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co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwdch miejscach
rownomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob

zapewniajacy uniknigcie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.

Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

14. roboty przygotowawcze,

15. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

16. montaz zbrojenia,

17. taczenie pretow,

18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie
zostalo to

podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy

sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos$é z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
tylko

zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong

na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem

(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042. Na

zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o Srednicy
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d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgieé na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie

wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé srednice zagigcia réwna co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretoéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie

mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami,

zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia prgtow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-91/S-10042.

Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretoéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami

oraz zbrojenia wykonanego z drutéow w postaci petlic. Skrzyzowania prgtow nalezy wiaza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg
normy PN-91/S- 10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 d iniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

— dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-11 A-II - 20 d,

— dla pretow rozceigganych ze stali kl. A-1-30d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1I - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatdéw na zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budoweg, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
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Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé

stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$é
utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci
pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania
potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice 1 ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgigé¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—rdznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

—réznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ ré6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £+ 1,0 cm,
— dhugo$¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
—roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtownego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie pregta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciaza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z

dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. laczna teoretyczna dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez
ich mase

jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce

pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
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W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, rednic i
ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

—usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych i strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza OST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

19. PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

20. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

21. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

22. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

23. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

24. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.
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25. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
Badania.

26. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

27. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

28. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach kontraktu.

2. MATERIALY

Jak w ST M.12.01.00.

3. SPRZET

Jak w ST M.12.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.01.00.

Wewngtrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciami w obrgbie haka powinny by¢
dla stali A II nie mniejsze niz 10d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.j. taczna dhugos$c¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.12.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM ~-WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
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budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb G =30 MPa).

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”,

zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektoéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz
B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j
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2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,

2) zawartos¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z

wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostkg badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace
nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy

niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasiakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz

2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od

WZOTCowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno sig stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 [116 mm (dla betonu klasy B30)
2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastgpujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla
kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢
wigksza niz 10%,
¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sig grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 00131,6 mm (dla betonu klasy B25)
2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14719)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (330148)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (570176)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru,
ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B- 06712 i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,
_b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
_oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
;oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,
. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
_oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 ,
_nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca sig czerpa¢ z wodociagoéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek 1 dodatkdw mineralnych,

10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w

wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250,
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice migedzy zalozona konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ [120% wartoéci wskaznika Ve-Be i [110 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN- 88/B-06250 nie powinna przekraczac:

_wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

_przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Lp. Rodzaj betonu
Zawartos¢ powietrza, w %o,
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mmO0~+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki
atmosferyczne
3+53,5+55
2 Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznigciem
4+64,5+6,5
5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

_z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3(15) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
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_400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

. 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora
Nadzoru,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), S$rednia wymagang
wytrzymatos$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Rb G .
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnos¢ Wicksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
PN-88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Sprze¢t do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie skladnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikoéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi
si¢ w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport 1 przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 12 kg. Kolory
rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami
wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewngtrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwalosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

;90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

. 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

.30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie
w dot,
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania
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zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo

wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna

wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien
zsypowych z

wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong

przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukc;ji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

30. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

31. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

32. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

33. pielegnacje¢ betonu,

34. rozbiorke deskowan i rusztowan,

35. wykanczanie powierzchni betonu,

36. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczenia i obciazania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,
— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; polaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone,
— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypelnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji
deskowania przed ulozeniem betonu. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiarow
nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszeczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 [ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢  wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposodb posadowienia rusztowania mostéw nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o
[110 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) r6znice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [120 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
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produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ speinienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej. Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia [13% w przypadku kruszywa oraz [12% w przypadku
pozostalych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien

by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtgbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory

wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:

_wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgaf na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

_podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora, podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

_kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem

_skutecznego dziatania wibratora. Odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7 m,

. grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

_belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i

_charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

. czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

"5.5.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektor Nadzoru. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektor Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sig kierowaé
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana
zgodnie z PN-91/S-10042.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

_usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

_narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2113 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca

_przedstawi aprobatg techniczna wydana przez IBDiM,

. obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatos$ci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
5.6. Pielggnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne
dni jak wyzej. Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sig¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inspektora Nadzoru.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:
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a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiadac
wymaganiom

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania

elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig plyty powinno si¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyroéwnaé¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowacé sig¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm Ilub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa.. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczcowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdéw na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM

oraz PN-EN 934-2:2002.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

_Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

_wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

:nasiqkliwoéé betonu,

. odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

_przepuszczalno$é wody przez beton.
Ilos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakoSci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inspektora
Nadzoru. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roéznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500
zgodnie z PN-88/B-06250.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podporg) o objetosci do 50 m3, 12 probek w przypadku elementow konstrukcji
betonowych o objgtosci powyzej 50 m3, 1 probke na 100 zarobdéw, 1 probke na 50 m3, 1 probke na
zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 . Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymaltosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szeScienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okre$lonej wytrzymalosci gwarantowanej okreslone;j
wg PN-88/B-06250.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymalosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac
wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .
6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasiakliwosci na probkach wycictych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwo$ci na probkach wycigtych z
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konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3
betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250.
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje peknigc,

— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje peknigé,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod ciSnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru.

wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262,

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261,

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukciji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiardéw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dhugos¢ przesta: [12,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: 11,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: (12,0 cm,
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—usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 12,0 cm,

— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubos$¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz [10,5 cm,

— rzgdne wysokosciowe: [11,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: [15,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: [J2,0 cm),

—rzedne wierzchu tawy: [12,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: [J2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: [12,0 cm dla podpor masywnych, [11,0 cm dla podpér stupowych,

— rzgdne wierzchu podpory: [11,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-89/5-10050 w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—taczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miarg odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania
$wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiodrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing
deskowan, ktoéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/5-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymaloséci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ,,Wymagania ogdlne” .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogo6lne* oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzegtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

O 031N L bW
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10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkc;ji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/8-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje,

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. WSTEP

Jak w ST M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST punkcie M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00. i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) tawa fundamentowa w planie []5 cm,

b) rzedne wierzchu tawy [12 cm,

¢) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu [J2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:

a) 0.07 m - zbrojenie glowne fundamentéw i podpor masywnych,
b) 0.055 m - strzemiona fundamentdéw i1 podpor masywnych,

¢) 0.05 m dla pregtow gtdwnych lekkich podpor i pali

d) 0.04 m dla strzemion lekkich podpér i pali

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- fawa fundamentowa w planie []5 cm,

- rzedne wierzchu tawy 12 cm,

- plaszczyzny i krawedzie; odchylenie od pionu [10,5%, lecz nie wigcej niz []2 cm.

Pe¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dtugos$ci; podwojnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1
cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.
Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilos¢ betonu,
zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokdty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,

- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki wraz z zaggszczeniem,

- pielegnacje¢ betonu,

- ustawienie 1 rozebranie rusztowan,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia réwniez odpady i1 ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg. ST M.13.01.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM — BETON WYROWNAWCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy B15, w
drogowych obiektach inzynierskich w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy B15, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
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elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i
inne) drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy ponizej B 25.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym” .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w
PN-88/B-06250.
2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PNEN
197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,
— taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B- 06712 i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

_oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

_oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
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;oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

_oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

_nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 [12 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji
kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociagowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci 1 skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu
na wymaganie osiagnigcia przez beton okre§lonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250,
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ [120% wartosci wskaznika Ve-Be i [110 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.
—1ilo$¢ zaprawy i tacznag ilo$¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej
Rodzaj elementu
Zalecana ilo$¢ zaprawy
w dm3 na 1 m3
mieszanki betonowej
Najmniejsza suma objetosci
absolutnych cementu i ziarn
kruszywa ponizej 0,125 mm,
w dm3 na 1 m3 mieszanki
betonowej
Selbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm
450 1550 80
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4) stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg
PN- 88/B-06250, nie powinna przekraczac:
;wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
. przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Lp. Rodzaj betonu
Zawarto$¢ powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3 + 5
2 Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznigciem
4+6
5) maksymalne ilo§ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej
ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub
obliczeniowodoswiadczalna,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢
jako réwna 1,3 RbG.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiakliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnos¢ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)
PN-88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Uwaga:
Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST Iub
dokumentacji
projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania rob6t powinien spelnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 .
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowe;j

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00.

4.3. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukeji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,

. pielegnacje betonu,

. rozbiorke deskowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoInosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje

(np. marki),

— gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem §wiezej masy betonowej i
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uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu
zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
13.01.00.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymaltosci projektowe;j

i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza¢ zgodnie z ST M-13.01.00.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak; odtworzenie elementow czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objgtosci

Klasa wczesna

cementu po 2 dniach po 7 dniach

normowa,

po 28 dniach
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czasu wigzania,
min
(rozszerzalno$c),
mm
Klasa 32,5 - [J16 [132,5 [152,5 (75 (110
Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

_czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,

_cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

_okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na §ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

;oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

. oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

_oznaczenie zawartoci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

_oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

_oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 .
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

_Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:

. konsystencja mieszanki betonowej,

_zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

_oraz betonu:

. wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

jnasiackliwos'é betonu,

;odpornos’é betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Kontrolg jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz
ST M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdéw nie powinny réznié
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
—rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan,
ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
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powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod fundamenty).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogolne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzegtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposo6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym — wymagania ogdlne
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci ggstosci ziaren i nasiakliwos$ci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.3. Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych w ramach
kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem

i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych
obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia 1 bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowo$¢

- cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na

swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a
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w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec

do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawceg dane sa prawidlowe i zgodne
7z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podioze lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu
w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle,
penetrujace

beton, tworzace powloki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace material staly.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z

definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogdlne”.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowac¢ podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podzial konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter

pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewngtrzne, oddziatywania
mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania roznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialow na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilos¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych
i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materialow,

— sposob aplikacji materiatu,
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— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

— redukowaé nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chlonnos$ci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien [130%,

— redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy,
peknig¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien []50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za
pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opér dla
dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowe;j, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegolnosci
powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac¢ w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami,
ktore wnikajac w beton, powoduja zmiang niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odpornosci na wodg (hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich cieklych lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyroboéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podioze
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub
mineralnozywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wykladziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementdw wyktadzinowych zespolonych z chroniona
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST).

Powtloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobodjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga
gleboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i $rodowisk gazowych o
$rednim stopniu agresywnosci.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza
przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek
podporeczowych 1 wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczotkéw wraz z niszami lozyskowymi, §ciany i
spody ustrojow no$nych

$ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty
te po wniknieciu w glab podtoza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy
fizyczne 1 chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac
metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejsza¢ nasiakliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejsza¢ §cieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - wutrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa

dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]
powinna

wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych i1 wspornikow
chodnikowych,

Sciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty
tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi

modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: -

warto$¢ srednia > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska
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atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
Powloki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm 1 powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powloki
przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- warto$¢ $redniag > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: -

warto$¢ srednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddzialtywania zanieczyszczonego
srodowiska

atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy
rozciagane

(np. wieszaki w mostach lukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika
malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ Srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ Srednia > 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnos$cia pokrywania zarysowan:

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie wzgledne
powtoki

przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3.SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sig sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiahu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

wilgotno$ciomierz,

termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbe¢dnych s$rodkow
ostroznosci,

bhp i ochrony §rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zzrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
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Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powloki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane sa:
uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego, znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie
napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatlow do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. $adanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy

wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objgtosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3].
Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami Iub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole

ustalen (przyktad protokétlu w zatacznikul) materialami i1 zgodnie z zatozona technologia. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegodlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg
wykonania robo6t, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob
ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
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zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w
zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug
zataczonych wzorow (przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie, informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacjg t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature
punktu rosy dla podtoza w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6).
Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach), niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich
podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu
rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i1 jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wiasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czg¢sci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymalos¢ podltoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-
Scierng

(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (spr¢zarki sSrubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgSci luznych nalezy dostosowaé¢ do
przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o gigbokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnac
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szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP,

1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunac lub
zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nast¢pnie naprawié¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materialow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatlu, przygotowane
podioze powinno miec:

wytrzymato$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- warto$¢ $rednig [11,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu, podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z porow
i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdéw stosowanych
na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna, temperaturg¢ podloza betonowego
nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz
+25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania, szorstko§¢ przygotowanej powierzchni betonu
okreslona metoda wypehnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnig betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy wartos¢ Srednia. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest
warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniona glebokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy
okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/[1d2 (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3), d — srednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy
podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceneg czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢
(11 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli
jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie)

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej
do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
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— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnos$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek
opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworow 125
Cm,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie

nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystegpuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie skladnikow A i1 B;
miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i plyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie
z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej
zaprawy 1 plynu zarobowego; po polaczeniu sktadnikoéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powlok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia
te zawarte sa w kartach technicznych materialdow i1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na
grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zalaczniku
4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie walkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegdlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych
w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materialu w glab betonu czynnos¢ tg nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
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Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rtOwnomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pgdzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchnig betonowa pgdzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac

do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnig przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektoérych rodzajow wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza betonowego.
Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepnos$é¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana
w nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na
nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie
krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych
np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia sprgzonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic¢
nastgpujace warunki wstgpne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosé¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od goéry do dohu,
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— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajaca. Metodg tg stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatéw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatow malarskich z
wypelniaczami wloknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielggnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robodt i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C 1 wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowiazany jest
usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa.
5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji, ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatacznikach do
niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inspektor Nadzoruowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z
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Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru
wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkeji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosc,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli
jakosci materialow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostal zamieszczony w
zalaczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawic¢ Inspektor Nadzoruowi do akceptacji wyniki badan podloza,
ktoére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materialow i odstepy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Polysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powlok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sig¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajacy skutecznosc¢
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci
wody.

Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Ocena skutecznosci Sposob kontroli

impregnacji

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody™ nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
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3 Staba krople wsiakaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypeltniajacych pory
Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelno$ci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

1 wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

—na kazdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
szklane rurki o srednicy 70+10 mm i wysokos$ci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do
wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznos$ci
impregnacji jest porownanie nasiakliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po
impregnacji.

Nasiakliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda
»pullof” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM
PB-TM-X3

[9]. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej
niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypadku zlej przyczepno$ci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilo§ciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy (150 mm zgodnie z norma PN-EN
1542:2000

[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Migjsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inspektor Nadzoru. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rOwniez wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza
od wartosci §redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu
badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjnokohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy niz
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grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescil si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze
ogo6lna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem [120%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze objaé rowniez badania innych
wlasciwosci materiatéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatoéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

nalozenie powtoki,

pielggnacje powtoki,

wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania

robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
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3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X35 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDiM

PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB

LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM

TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-oft”

10. Procedura ITB

nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, $migrod, 1998

MURY OPOROWE - NAPRAWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwiazanych z naprawami muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z naprawa

muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie

bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje murow oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze §cian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie

cementowej, betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. ,,A”
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objgtymi niniejsza OST, sa:
— kamien na mury oporowe,

— zaprawa cementowa,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowac na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoc\tjgbadan
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmnie;j,
W stanie:
1 . 61
- powietrznosuchym 5 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda
. L. 46
- po badaniu mrozoodpornosci
Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
5 po ktérych wystepuja uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102[8]
najmniej
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
3 przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w | 4 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
ktorym zawartos¢ SO, w mg/m’ wynosi
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
4 wigcej niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia woda 5
5 Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen
nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.4. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.
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Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania murow oporowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub

pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe;j i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w
murze nie bylo miejsc niezapelnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn

pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
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5.4. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci = 20 mm,
c¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigeej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm
na catej wysokosci,
— odchylenie goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w cz. ,,A” ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cz. ,,A” ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,

dla wszystkich rodzajow murow:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12.  PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatos$ci betonu na
Sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie
za pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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