INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJA UZIEMIAJACA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Spis tresci

T S I 3
1.1 Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNEG] .......coiiiiiiiii e 3
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNG] ......cccueviiiiiiii e 3
1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacja TeChNICZNG......cccocvieiiiiiiiie e 3
1.4, OKreslenia POASTAWOWE .......ooiiiiiiieiiii ettt ettt e st e e raee e s be e e saee e s nteesneeesaneaans 3

2. MATERIALY | URZADZENIA ......ceeiierierises s s s s ssss s sss s s s s s as s an s s as nnsmssasmnnans 4

R R 574 O 4

4. TRANSPORT ....cccoiiinininnnninininnniissnsninssensssinsinssenssssansssnsssn s sssssanssssssssnsesssasassssnsssessesssasass 4

5. WYKONANIE ROBOT ....cotiietrsserrasssssssnsmassssssssssassssssssssassssassss sasss sasssssssss sasas snssss sasasssssns sasas snssnssasnnsss 5
L R O To To ][ [= RN o ¢ F=To = o L PSRRI 5
5.2, UKIAAANIE KADIA ... .eeeieeei e 5
5.3, Montaz opraw 0SWIetIENIOWYCR ......cooiiiiiie e 5
5.4.  Wykonanie instalacji UZIEMI@aCe] ..........urvrriririiriiiiieiici s 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ooccccererecccsssasesecesssasasssessssssssasesesssssssssasesesssssasassssnsnsasssnns 6
6.1.  Ogblne zasady kontroli jJakoSCi RODOT .........uuiiiiiiiee e 6
6.2. Szczego6towe zasady KONtroli RODOL.........cooiiiiieieiee e e e 6

6.2.1.  Badania i pomiary instalacji elektryCznej:..........cooiiii 6

A © 1 = 1 7 3 {0 ] = N 6
7.1. Ogolne zasady obmiaru RODOL........ccuiiiiiiiii e e 6
7.2.  Szczego6towe zasady obmiaru RODOL. .......oooueiiiiiiiii e 6
7.3.  JednostKi ODMIAIOWE...........cuiiiiiiiiic s 6

2 T S 70 = | o | =10 ] T 0 O 7
T I VAT = 1 0T oL Yo o] [ = TP SFPI 7
8.2, WarUnKi SZCZEGOIOWE. .....ceeueeiie ittt ettt et e e e st e e e sttt e e e sabee e e e anseeeeeanneeeeeannreeans 7

8.2.1.  Odbidér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zaKryCiu. .......ceeveiviieieiiiieeeeeee e 7
8.2.2.  Odbidr ostateczny Robdt - Przejecie RODOL. ........oocviiiiiiiiii e 7

9.  PODSTAWA PLATNOSCH ......cucueurerereccacsarasesescessssasesessssssssassssssssssasssssssssssssssasessssssssasasssssnsasasans 7
1S D T -1 (=T o TF= W oo o[ LU P TP 7
9.2.  Cena wykonania RODOL ..o e e 7

10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt s s s s e s s s e s e am e e m e Ea s s e s smn e annnran 8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych instalacji elektrycznej w ramach projektu: ,Budowa poidetek wraz z systemem poboru i
odprowadzania wody mineralnej w parku zdrojowym”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania instalacji elektrycznych.

Zakres rob6t obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1. Wytyczenie trasy kabli,

2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajacych prowadzenie
robét montazowych,
3. Przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:

1. Instalacyjne:
e ulozenie kabla,
e montaz opraw,
e wykonanie rozdzielnicy.

2. Wykonanie badan i pomiarow odbiorczych.

(3) Roboty koncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow utrudniajacych prowadzenie robdét,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu robét,
3. Kontrola jakosci wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét i postanowieniami Kontraktu.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kabel - przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajace jedng Ilub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odigczanie i taczenie.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie
przewodzgce z ziemia.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i
urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa;

Kabel YKYZo 3x2,5mm2 1 kV,

Oprawy oswietleniowe IP67 montowane w posadzce,
Tabliczka bezpiecznikowa TB-2,

Obudowa hermetyczna IP67,

Whytacznik réznicowopradowy 30mA

Gniazdo wtyczkowe na szyne,

Rura DVK 50,

Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x3mm,

Uziom pionowy FeZn dt.3m,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizaciji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kitdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z
ich specjalnych witasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz skiadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w
szczegblnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda
usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Ukladanie kabla

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

W przypadku, gdy nie moga by¢ zachowane najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na
skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu uktadanego kabla z innymi sieciami i urzadzeniami podziemnymi
nalezy go chroni¢ rurg przepustowg. Dodatkowo na istniejace kable nalezy natozy¢é dwudzielne
przepusty ochronne typu A120 PS na dtugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania.
Ponadto kabel powinien byé zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki
(opaski kablowe). Powinny one byé rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢
trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastepujace informacije:

e Numer ewidencyjny linii,

e Typ kabla,

e Znak uzytkownika kabla,

e Rok ufozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego
szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Po wykonaniu robét zwigzanych z uktadaniem kabli elektrycznych nalezy sprawdzic:

e Jakosc ich potaczen i sposob utozenia,

e Prawidiowos¢ potaczen uzioméw z przewodami uziemiajgcymi,

e Zgodnos¢ faz linii kablowych,

e Oznakowanie tras kablowych i szafek rozdzielczych.

Po wykonaniu robét nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg oraz wykona¢ pomiary odbiorcze
instalacji elektrycznej:

e pomiary rezystancji izolacji,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Separator oswietlony bedzie oprawami wbudowanymi w posadzce kamiennej. Oswietlenie bedzie miato
charakter czysto dekoracyjny i akcentujacy i ma na celu podswietlenie separatora. Zastosowac oprawy
okragte z odbtysnikiem asymetrycznym i metalohalogenkowym zrodtem swiatta o stopniu ochrony IP67.
W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw odptywu wody montaz opraw wymaga drenazu gresowego
lub zwirowego na gtebokos$¢ 30cm ponizej podstawy obudowy oraz wokét niej.

Zasilanie opraw wykona¢ z najblizszego istniejacego stupa oswietlenia zewnetrznego. W stupie
wymieni¢ ztacze stupowe TB-1 na zlgcze TB-2 do zastosowania dwéch wktadek topikowych.
Projektowany obw6d wykonac¢ kablem YKYzo 3x2,5 mm2 i zabezpieczy¢ wkiadkg topikowg D01 10A.

5.4. Wykonanie instalacji uziemiajacej

Projekt przewiduje wykonanie uziemienia szyny PE rozdzielnicy. Wykona¢ uziom pionowy z pretow
stalowych ocynkowanych 3m. Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu bedzie przekroczona,
nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe.

Instalacja uziemiajgca powinna by¢ poddawana okresowym ogledzinom w celu stwierdzenia stanu
technicznego przewodow i potaczen. Okresowo nalezy takze przeprowadza¢ pomiary rezystancii
uziemienia, ktéra nie moze przekracza¢ 30Q.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza
placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami
zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technicznych.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inzyniera oraz skontrolowa¢ poprawno$é montazu
poszczegdblnych podzespotéw.

6.2.1. Badania i pomiary instalacji elektrycznej:

Po wykonaniu robét zwigzanych z uktadaniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢:
jakos¢ ich potaczen i sposob utozenia,

poprawnos¢ montazu tabliczki bezpiecznikowej i opraw o$wietleniowych,
kompletno$¢ wyposazenia i zgodnosc¢ z projektem,

prawidtowos¢ potaczen uziomu z przewodem uziemiajgcym,

ciagtos¢ zyt kabli,

oznakowanie tras kablowych,

pomiary rezystanciji izolacji linii kablowej,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

sprawdzenie wytacznika réznicowopradowego,

badania rezystancji uziemienia.

A

o200 00
== —_——=

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru Robot.

Diugosci utozonych kabli oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiarow wyrazonych w
metrach.

Komplety zmontowanych cato$ci takich jak: oprawy o$wietleniowe, rozdzielnica, uziom pionowy oblicza
sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.

Zarbwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sa Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostang wyszczegdlnione w
punkcie 9.2 jako sktadowe ceny Rob6t zasadniczych.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:
o Uktadanie kabili,

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
o Montaz opraw oswietleniowych,
o Wykonanie rozdzielnicy,
o Wykonanie uziomu pionowego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robdt.

8.2. Warunki szczegodtowe.

Przejmujac Roboty elekiryczne zwigzane z wykonaniem Rob6t wymienionych w punkcie 1.3 ninigjszej ST
podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione
aspekty tych odbiorow.

8.2.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:
a) jakos¢ utozenia kabli,
b) zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
c) jakos¢ potaczen uziomu w czesci podziemnej,
d) konserwacje
€) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej.

8.2.2. Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejecia Robét, odbioru ostatecznego Robdt,
podczas ktérego szczegblnie nalezy zwréci¢ uwage na:
a) realizacje =zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Rob6t,
b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zaleceh i uwag
komisji odbiorowej,
c) aktualnosé dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotéw z pomiaréw,
e) kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta
f) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,
g) jakos¢ wykonanych robdét zwigzanych z utozeniem kabli, zwtaszcza dojscia do opraw i
rozdzielnicy,
h) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdline

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem rob6t, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu podstawa ptatnosci jest wykonanie zakres rob6t wymieniony w p.
1.3. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania Robét

Cena wykonania robo6t mierzonych w m obejmuje:
1) prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras,,
2) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
3) roboty zasadnicze:
a) ukladanie kabili,
4) zarobienie koncoéwek kablowych i mocowanie kabli,
5) Kkonieczne prace ziemne,
6) wprowadzanie kabla do tablicy rozdzielczej,
7) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,
8) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Cena wykonania Rob6t mierzonych w kompletach obejmuije:

1)
2)
3)

Ledeas

prace przygotowawcze przy wykonaniu rozdzielnicy i uziomu pionowego,
zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:
a) wykonanie rozdzielnicy,
b) wykonanie uziomu pionowego,
prace zwigzane z posadowieniem rozdzielnicy,
prace zabezpieczajace antykorozyjnie,
montaz kompletnego wyposazenia rozdzielnicy,
opisy tablicy i wyposazenia,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
wywéz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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