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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, konstrukcyjnych i
instalacyjnych przy realizacji inwestycji pn. "Przebudowa ul. Zdrojowej] w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdro;j".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla roboét objetych
dalszymi, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SSTWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsg albo jego
cze$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Parking — wydzielony teren przeznaczony do postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynieren/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakoSci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieré6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna c¢zgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Plan warstwicowy - wysokosciowe i1 geometryczne przedstawienie terenu za pomocg warstwic

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.18. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.22. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbnag cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SSTWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,



1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SSTWiORB

Dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SSTWiORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
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1.5.8.

1.5.9.

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajagce tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
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ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju Ilub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é
kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Zrodha uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SSTWiORB w czasie realizacji robot.
Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhluzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.



2.5.

2.6.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.
SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SSTWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.



6.

6.1.

6.2.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania
robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SSTWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegoblnych elementéw robot,
sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SSTWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SSTWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.



6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i rob6t z wymaganiami SSTWiORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i1 robdt z dokumentacjg projektows i
SSTWiIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SSTWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SSTWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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7.

7.1.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdét. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
SSTWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow
Dlugosci 1 odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.
Jesli SSTWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
Iosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWiORB.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.,
Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SSTWiORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SSTWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czgéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SSTWiORB i uprzednimi ustaleniami.
Odbidr czesciowy
Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot

12



8.4.2.

8.5.

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SSTWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SSTWiORB,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiodr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
WSTEP
Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej 1 punktow wysoko$ciowych.

Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdr6;".

Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu ustalenie w terenie zagospodarowania terenu placu.
Wiytyczeniu geodezyjnemu podlegajg w szczegdlnosci:

Wjazd na parking

Parking

Ciagi piesze i place

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych i punktéw wysokosciowych,
uzupetnieni dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zalamania, punkty krawgdziowe, punkty kierunkowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

L.5.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

3.

3.1.

3.2.

4.

4.1.

4.2.

5.

5.1.

definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania, powinny miec¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.,
Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktéw gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty charakterystyczne zagospodarowania terenu i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwatly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzgdnej.

Odtworzenie zagospodarowania terenu

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i zagospodarowania terenu, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rz¢dnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia punktow w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
umieszczonymi poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km2 (kilometr kwadratowy) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km2 wykonania robo6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehnienie terenu dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowe;j
miasta Swieradow-Zdr6j".

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Zgodnie z dokumentacja usuni¢ciu podlegaja: Krzaki , Drzewa

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac: pily mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona Iub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposoéb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:
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w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgscei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w pozostatych SSTWiORB, w zaleznosci od lokalizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galt¢zi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,
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uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PLACOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdr6j".
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka warstw
nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki
nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera.

Drzewa nie przewidziane do usunig¢cia nalezy zabezpieczy¢ poprzez obtozenie okorkami drewnianymi

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drog znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste (lub rownowazna).

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia (lub réwnowazna).

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia (lub rownowazna).

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania (lub
rOwnowazna).

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia (lub rownowazna).

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne (lub rownowazna).

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco (lub rbwnowazna).

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym (lub rownowazna).

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres§long glebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy cze¢sci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi na sktadowisko Zamawiajacego.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa.
6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. [ Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiardw
1 RoOwnos¢ podtuzna latg 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 lub rownowazna nie

powinny przekracza¢ 12 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +

0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5

cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +

10 mm.

7. obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata (lub
rOwnowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéot budowlanych
(SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej mia-
sta Swieradow-Zdréj".
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
W ramach zadania przewiduje si¢ wykonanie wykopow pod konstrukcje drogi:

— zprzerzutem na miejscu

— z przewozem urobku samochodami samowytadowczymi,
a takze wykopow obiektowych :

— wykop pod komore fontanny
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.
1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

IS H p_d
p ds
gdzie:
pPs - gestos objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 lub réownowazna
(Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma
PN-B-04481:1988 [2] lub rownowazna, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U-= %
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
| 0= -2
E,
gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 Iub réwnowazna

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 lub rownowazna.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgace transportu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ §rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SSTWiORB i dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z normg PN-02205:1998 lub réwnowazna, rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SSTWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego [ Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni gtownych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach
korpusu ziemnego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6znic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub réwnowazng, powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 lub rownowazna.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw (lub réwnowazna).

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw (lub rbwnowazna).

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej (lub rownowazna).

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazna).

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego (lub rownowazna).

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta (lub rownowazna).

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej mia-
sta Swieradow-Zdr6j".

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych.

W ramach zadania przewiduje si¢ wykonanie wykopow w gruntach skalistych kat V — VIII w ilosci 74 708 m*
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop glgboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is H p_d
p ds
gdzie:
P:s - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 lub rownowazng
(Mg/m?),
pPss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma
PN-B-04481:1988 lub réwnowazna, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U:= %
di
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
| 0= E
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 lub rownowazna
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 lub rownowazng.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywac materialy do prac strzalowych w magazynie spetniajacym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materialow wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowigzek $cislej ewidencji materialow
wybuchowych.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do robdt w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— mlotow mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tado-
warek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomoca materiatow wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytucji,

wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okrggowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac

strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac¢ na to jego zgode¢. Wykonawca

bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatdéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatow.

Odspajanie gruntdw za pomoca materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim

dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w

okresie jednej zmiany.
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Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbac¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gigboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych.
W skale spgkanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonaweca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub
parafing. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzatlowym, sposob zalozenia naboju udarowego ze sptonka,
lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkow, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnos$ci odstrzelenia otworu, zaleca
si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii
skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
SSTWiORB oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego [ Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni gtownych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach
korpusu ziemnego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6znic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
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Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12 lub réwnowazna, powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. w przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia i0, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 lub rownowazna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaly przy uzyciu materialow wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (pneumatycz-
nego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw (lub réwnowazna).

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw (lub rownowazna).

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej (lub rownowazna).

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazna).

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego (lub rownowazna).

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta (lub rownowazna).

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej mia-
sta Swieradow-Zdroj".
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmujg wykonanie nasypow.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do budowy nasypow:
— Z gruntu pochodzacego z przerzutu z wykopow
— Z gruntu pochodzacego z dowozu z wykopow wykonywanych w ramach robét ziemnych i rozbiérkowych
— Z gruntu pochodzacego z dowozu
— Z nadmiaru humusu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is H ’D_d
p ds
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 Iub réwnowazna,
(Mg/m?),
pPss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma
PN-B-04481:1988 lub réwnowazna, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U:= %
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
- E2
ly = =
E 1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 lub rownowazna
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z norma PN-

S-02205:1998 lub rownowazng.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-
02205 :1998 lub rownowazne;j.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg normy PN-S-02205 :1998 lub
rownowazne;j.

Przeznaczen
ic

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwi¢zte 1 gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi,
od 35 do 60%

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca su-
che lub zabezpieczone od wod grun-
towych i powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

Na dolne 4. Piaski gliniaste z — - — . . ;
warstwy domieszka frakeji zwirowo- 7. Wysiewki kargle;nne ghmaste 0 po ulepszeniu spoiwami
nasypow kamienistej (morenowe) o zawartosci frakcji itowej ponad 2% - '
ponizej wskazniku réznoziarnis-tosci - gdy zwierciadlo WOdY,gfun_tOWCJ .
strefy U=15 _ znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
przemarzani | 5. Zuzle wielkopiecowe i 8. Zuzle wielkopiecowe iinne kapilarnosci biernej gruntu podtoza
a inne metalurgiczne ze metalurgiczne z nowego studzenia - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
1sta)rych zwaldow (powyzej 5 | (do 5 lat) taczne straty masy do 5%
at ) 9. Ttotupki 17 lowe | - gdy wolne przestrzenie zostana
6. Lupki przyweglowe nieprze alonep Przywes wypelnione materiatem drobnoziarnistym
przepalone . przep - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
7. Wysiewki kamienne o - — . izolowane od wody
zawartosci frakcji itowej 10. Popioly lotne i mieszaniny
ponizej 2% popiotowo-zuzlowe
) 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z | aktywne popioly itp.
Sypow w mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

fie przemar-
zania

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w210

w
wykopach i
miejscach
zerowych
do
glebokosci
przemarzani
a

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3..

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
dat-
zageszczajacych grubosé liczba | grubos¢ | liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | ma-
[m] n*** [m] n*** [m] n*** Szyn
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 |0,1 do|4do8 |02 do|4do8 |[I)
ghadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * - - 02 do|8do12 |02 do|8do12 [2)
0,3 0,3
Walce statyczne ogumione * 0,2d0 0,5 [6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
04
Walce wibracyjne gladkie ** 04 do0,7 [4do8 |02 do|3do4 |03 do|3do5 [4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3d00,6 [3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
0.4 0,4
Zaggszczarki 0,3d00,5 |4do8 |- - 02 dol4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzajace 02do0,4 [2do4 |0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |[6)
0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzuca- 4 do 3 do 6 3 do 6
ne z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 [10 1,0 do|uderzen [1,0 do|uderzen
ude- 4,0 w punkt |5,0 w punkt
rzen w
punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkdow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze —
zdjecie warstwy kumusu i darniny wg SSTWiORB D-01.01.02

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ I
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E, zgodnie z norma PN-02205:1998 lub rownowazna, rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powiagzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy na-
sypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspOtezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lo-
kalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 * 10 = m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasy-
pu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne spraw-
dzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac

si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢gdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypoéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z

charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy

te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa

warstwg zwiru, pospoiki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od

2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dss 1 dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzeSci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,

zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogag by¢

stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i

wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych

elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochytoéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réoznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 lub rownowazna, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zagegszczenia I, wedlug normy BN-77/8931-12 lub réwnowazne;.
Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub rownowaznej,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
o L . . 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych:- 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 lub réwnowazng.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [,=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow

-2,0,
e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalne;j z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszcezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogo-

wej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SSTWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 lub réwnowaznej to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w

pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg normy PN-B-04481 :1988 lub rownowaznej,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg normy PN-B-04481:1988 lub rownowaznej,

— wilgotnos¢ naturalng, wg normy PN-B-04481:1988 lub rownowaznej,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg normy PN-B-04481:1988
lub rownowaznej,

— granice¢ pltynnos$ci, wg normy PN-B-04481:1988 lub rownowazne;j,

— kapilarno$¢ bierna, wg normy PN-B-04493:1960 lub rownowaznej,

— wskaznik piaskowy, wg normy BN-64/8931-01 lub rownowazne;j.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz je-
den raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 lub

rownowaznej, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub réwnowazne;.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze;j

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz

5.4 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw (lub réwnowazna).
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SAIAIE

7

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

12.
13.
14.
15.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw (lub r6wnowazna).

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazna).

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta (lub rownowazna).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu (lub rownowazna).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
pod warstwy konstrukcyjne oraz profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych,
wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wymaga si¢ rowniez recznego wykonania koryta w miejscach kolizji z sieciami podziemnymi zgodnie z
uzgodnieniami z jednostkami branzowymi.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normga BN-77/8931-12 Iub rownowazna.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug normy BN-64/8931-02 lub réwnowaznej. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan | Minimalna czg¢stotliwos¢
i pomiar6w badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta Co20m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w co20 m
planie ”
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | nie rzadziej niz raz na 100 m?
gruntu podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 lub rownowazna.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg normy BN-77/8931-12 lub réwnowaznej
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 lub
réwnowazng nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug normy PN-B-06714-17 lub rownowaznej. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigeksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntéw (lub rownowazna).

2. PN-ENISO 14688:2006 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow (lub
roéwnowazna).

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta (lub rownowazna).

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji "Przebudowa ul. Zdrojowe;j
w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdro;j"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg normy PN-EN-13242:2004 lub
rownowaznej oraz WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM 1 32,5N, CEM 1II 32,5N lub CEM III 32,5N wg PN-EN-197-1:2002 lub
rOwnowaznej

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN-197-1:2002 Iub réwnowaznej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006 lub rownowaznych.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa
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Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych

w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne — rozdziat

5 —podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone dla drog KR1 — KR6)

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie

probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 lub rownowaznej. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do

momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci

na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic

potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg normy PN-B-30020:1999 Iub réwnowazne;j,

— popioty lotne wg normy PN-S-96035:1997 lub réwnowazne;j,

— chlorek wapniowy wg normy PN-C-84127 lub rownowazne;.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem

hydraulicznym do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-30020:1999 lub réwnowazna.

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-S-96035:1997 lub rownowazna.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01

,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to

po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie

krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadac

grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem

oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

lub gruntu i cementu oraz objg¢to$ciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
5.4 Zaggszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1% jej
wartosci.

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na peina glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 lub réwnowaznej nie mniejszego od podanego w normie PN-S-96012:1997 lub rownowazne;j.
Dopuszcza si¢ oznaczenie wskaznika zaggszczenia dowolng metoda okre$lona w normie BN-77/8931-12 lub
réwnowazne;.

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg normy PN-02205:1998 lub rownowaznej. Grunt przy pomiarze zaggszczenia
metoda obcigzenia ptyta VSS uznaje si¢ za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszcezania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan g’;glirf;agzellli;:jbzzm: gg?ouﬁowy lub ulepszone-
ce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m*
2 Wilgotno$¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cemen- | 6 probek 400 m?
tem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i
- przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie ro-
dzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg £1% jej warto$ci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub rownowazng. Dopuszcza si¢ oznaczenie zaggszczenia dowolng metoda z nor-
ma BN-77/8931-12 lub réwnowazna.
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika od-
ksztalcenia oznaczonego wg normy PN-02205:1998 lub rownowaznej. Grunt przy pomiarze zaggszczenia metoda
obciazenia ptyta VSS uznaje si¢ za nalezycie zaggszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornos$ci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.11. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg normy PN-EN-1008:2004 lub rownowazne;.
6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze rdzni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwos$ciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocni-
czych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-EN-196-1:2006  Metody badan cementu Cz¢$¢ I Oznaczenie wytrzymalos$ci (lub réwnowazna).
2. PN-EN-196-3:2009  Metody badan cementu Czg¢$¢ 3 Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objetosci (lub
réwnowazna).
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu (lub réwnowazna).
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (lub rownowazna).
5. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci cementéw powszechnego
uzytku (lub réwnowazna).
PN-B-30020:1997 Wapno (lub rownowazna).
7. PN-EN-1008:2004  Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przedatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu (lub rownowazna).

o

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny (lub rownowazna).
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny (lub rownowazna).
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne (lub rownowazna).
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).

Inne dokumenty
13.  WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.05.01 A ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM - Wykonanie na miejscu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, przy stabilizacji wykonywanej na miejscu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa ul.
Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdré;"

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem wg normy PN-EN-13242:2004 lub
rownowaznej oraz WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania
Techniczne..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement CEM I 32,5N, CEM 1I 32,5N Iub CEM 1II 32,5N wg normy PN-EN-197-1:2002 lub
rownowazne;j.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002 Iub rownowaznej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006 lub
roOwnowaznymi.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

52




Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych

w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne — rozdziat

5 —podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone dla drog KR1 — KR6)

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie

probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 lub rownowaznej. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do

momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci

na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic

potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg normy PN-B-30020:1999 Iub réwnowazne;j,

— popioty lotne wg normy PN-S-96035:1997 lub réwnowazne;j,

— chlorek wapniowy wg normy PN-C-84127 lub rownowazne;.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem

hydraulicznym do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miej -
scach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-30020:1999 lub rownowazna.

Transport popiolow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-96035:1997 lub rownowazna.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01

,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to

po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie

krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé

grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem

oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslona gitebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrécic¢ na jednorodno$¢é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pas6éw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%,
-20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréownaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.4 Zaggszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1% jej
wartosci.

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na peina glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg normy BN-
77/8931-12 lub robwnowazng nie mniejszego od podanego w normie PN-S-96012:1997 lub réwnowazne;j.
Dopuszcza si¢ oznaczenie wskaznika zaggszczenia dowolng metoda okreslona w normie BN-77/8931-12 lub
réwnowazne;.

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia oznaczonego wg PN-02205:1998 lub réwnowaznej. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda
obcigzenia ptyta VSS uznaje si¢ za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
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Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba ba- | podbudowy lub ulepszone-
dan na dziennej dzial- | go pod-

ce roboczej toza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. | Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m*

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cemen- | 6 probek 400 m?

tem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i
- przy kazdej zmianie

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

8 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie ro-
dzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja £1% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub rownowazna. Dopuszcza si¢ oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z
normy BN-77/8931-12 lub réwnowazng.
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zaggszczenia przeprowadzié nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia oznaczonego wg normy PN-02205:1998 lub réwnowaznej. Grunt przy pomiarze zageszczenia
metoda obcigzenia plyta VSS uznaje si¢ za nalezycie zaggszczony, gdy wskaznik odksztalcenia nie przekracza 2,2
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.
Projektowane grubosci warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornos$ci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwo$ci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg normy PN-EN-1008:2004 lub rownowazne;.
6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg .

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwo$ciach i 0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomocni-
czych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006  Metody badan cementu Cze¢$¢ I Oznaczenie wytrzymalosci (lub rownowazna).

2. PN-EN-196-3:2009  Metody badan cementu Czg¢s¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci (lub

réwnowazna).

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu (lub réwnowazna).

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (lub rownowazna).

5. PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci cementoéw powszechnego
uzytku (lub rownowazna).

6. PN-B-30020:1997 Wapno (lub rownowazna).

7. PN-EN-1008:2004  Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przedatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu (lub rownowazna).

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny (lub rownowazna).
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny (lub rownowazna).
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne (lub réwnowazna).
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu (lub rownowazna).

Inne dokumenty
14. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdr6j"
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 lub réwnowaznej powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania _
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa Badania
zasadnicza pomocnicza Wedlug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-19
5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-37
- - PN-B-06714-39
10 Zawarto$¢ zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-28
1 1
11 Wskaznik no$nosci wae mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -

3.

sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.

wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1

w ktorym:

DIS'

odsaczajacej, w milimetrach,

d85 -

wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

59




5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedhlug proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 (metoda II) lub rdwnowazng. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg normy BN-77/8931-12 lub rownowaznej powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposoOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481 (metoda II) lub rownowazna, z tolerancja +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug
normy PN-B-06714-17 lub rownowaznej.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub réwnowaznej. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg normy BN-64/8931-02 lub réwnowaznej i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 lub rownowazna.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02 lub rownowaznej powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg normy BN-70/8931-06 lub rownowaznej powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whos Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

oboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PKN-CEN-ISO/TS:2009  Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntow (lub rownowazna).
2. PN-EN 13286:2005 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym (lub réwnowazna).
3. PN-EN 14227:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym (lub réwnowazna).
4. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn (lub rownowazna).
5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci (lub rbwnowazna).
6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci (lub rownowazna).
7. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

(lub réwnowazna).
8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych (lub rownowazna).

9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa (lub

rOwnowazna).

10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego (lub
rOwnowazna).

11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego (lub rownowazna).

12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles (lub
réwnowazna).

13. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (lub rownowazna).

14. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (lub
rOwnowazna).

15. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu (lub rownowazna).

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (lub
réwnowazna).
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

34.

PN-S-96023:1984

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego (lub
rOwnowazna).

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych (lub
rOwnowazna).

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego (lub rownowazna).
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata (lub
rOwnowazna).

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é¢ podatnych ugigciomierzem belkowym (lub
rOwnowazna).

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu (lub rownowazna).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1

. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj"
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzgdowej — nawierzchnia jezdni oraz chodnikow .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1

. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
- Kamienna kostka drogowa rzgdowa 16/18 wg normy PN-B-11100 lub réwnowaznej jest stosowana do budowy

nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 lub réwnowazne;.
- Kamienna kostka rzedowa 9/11 wg normy PN-B-11100 lub réwnowaznej jest stosowana do budowy

nawierzchni z kostki kamiennej wg normy PN-S-06100 lub réwnowazne;.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej winny by¢ skaly granitowe. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp.

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Wymagania

Badania wedtug

1

mniej niz

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie

160

PN-B-04110
lub
roOwnowaznej

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz

0,2

PN-B-04111
lub
réwnowaznej

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc¢), liczba uderzen, nie mniej niz

12

PN-B-04115
lub
rOwnowaznej

Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz

0,5

PN-B-04101
lub
réwnowaznej

Odpornos¢ na zamrazanie

nie bada si¢

PN-B-04102
lub
rOwnowaznej

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegoblnienie

Wielkos¢

Dopuszczalne odchytki
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Wymiar a 16 1,5

Wymiar b 18 1,5

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie

mniejszy niz - 0,8
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz - +04
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - 0,8

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - nie bada si¢
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Szerokos¢ Iub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-19701 lub rownowazne;j.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 lub
roéwnowazne;j.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg normy PN-B-06712 lub réwnowazne;j.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
32250 lub rownowaznej. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnila calg powierzchni¢ §rodka transportowego. Na
tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z
normg PN-S-96026 lub réwnowazna.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j

Kostka regularna winna by¢ uktadana w rzgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. Szerokos$¢ spoin migdzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skatl. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego Iub dwoch rzgdow kostek o odmiennym
kolorze

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 Iub
rownowazne;j.

Ulozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit calkowicie spoiny.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3,
4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkos$ci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

66



Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 lub rownowazna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm
i-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne Dla kazdego elementu 1 raz
2 Rzedne wysoko$ciowe Dla kazdego elementu 1 raz
3 Uksztaltowanie osi w planie | Dla kazdego elementu 1 raz
4 Szerokos$¢ nawierzchni Dla kazdego elementu 1 raz
5 Grubos$¢ podsypki Dla kazdego elementu 1 raz

7. obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda (lub rownowazna).
2. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia (lub
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12.
13.
14.
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18.
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PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967

PN-EN 206-1:2003
PN-EN-12620:2004
PN-B-11100:1960
PN-B-19701:1997/Az1
PN-EN-1008:2004
PN-S-06100:1957

PN-S-96026:1958
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

rOwnowazna).

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub rownowazna).
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego (lub rownowazna).
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
(lub rownowazna).

Beton Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (lub réwnowazna).
Kruszywa do betonu (lub réwnowazna).

Materiaty kamienne. Kostka drogowa (lub réwnowazna).

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Woda zarobowa do betonéw (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne (lub
rOwnowazna).

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze (lub rownowazna).

Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Masa zalewowa (lub rownowazna).

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe (lub rownowazna).
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania (lub rownowazna).
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata (lub
réwnowazna).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Konstytucji 3-go Maja wraz z infrastrukturg w Swieradowie — Zdréj

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu 1 nakazu,

znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réoznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250 lub réwnowazne;.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-B-19701 lub rbwnowazne;.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 lub réwnowaznej. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 lub réwnowazne;j.

2.4. Konstrukcje wsporcze
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2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukceji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg normy PN-H-74219 lub réwnowaznej

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg normy PN-H-93401 lub réwnowaznej

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +05

65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 £15 £0.5

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1.5 +0.5

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0.5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 +0’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 19 £0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub rownowaznej oraz innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy rownowazne.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 lub rownowazne;j.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
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wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010 lub réwnowaznej. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug normy PN-H-84020
lub rownowaznej - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomie¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoéci ksztattownikow wedtug normy PN-H-84020 lub réwnowaznej

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- cigganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 0d 100 |od 150 [do 100 |od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 [do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 |od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdw, to elektroda
powinna spelnia¢ wymagania norm BN-82/4131-03, PN-M-69430 lub réwnowaznych, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-M-69420 lub réwnowaznej,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementoéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnos$ci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 lub réwnowazne;.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedlug normy BN-89/1076-02 lub rbwnowaznej

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzgcych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukeji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcj¢ montazu znaku,

dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

blacha stalowa,

blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
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2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku
niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprzgtu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 lub réwnowazna.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakdéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
S-02205 lub réwnowazna.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-69011 lub
réwnowazne;.

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze
niz podane w tablicy je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg normy PN-M-69775 lub réwnowaznej

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien
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| 1 wypuktodci lica spoiny | 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa,lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczego6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementoéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtagcza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,

data produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia
elementow w kazdej glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan powinny
dostar- czonej partii narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, by¢ zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 lub réwnowazna,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003

2. PN-H-04651

3. PN-H-74219

4. PN-H-74220

5. PN-H-82200

6. PN-H-84018

7. PN-H-84019

8. PN-H-84020

9. PN-H-84023-07
10. PN-H-84030-02
11. PN-H-93010
12. PN-H-93401
13. PN-M-06515
14. PN-M-69011
15. PN-M-69420
16. PN-M-69430
17. PN-M-69775
18. PN-S-02205
19. BN-89/1076-02
20. BN-82/4131-03

Beton Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (lub réwnowazna).

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
(lub réwnowazna).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania (lub
rOwnowazna).

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia (lub
rOwnowazna).

Cynk (lub rownowazna).

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (lub réwnowazna).

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
(lub réwnowazna).

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki (lub réwnowazna).
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki (lub rownowazna).

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki (lub rownowazna).

Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco (lub rownowazna).

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne (lub rownowazna).

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojoéw nosnych (lub
rOwnowazna).

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania (lub
réwnowazna).

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali (lub rownowazna).
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania
i badania (lub r6wnowazna).

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazna).
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania (lub réwnowazna).

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania (lub rownowazna).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORY ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- Kamienne obrzeza wg normy PN-B-11100 (Skata granitowa) lub rownowazne;j.

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow . Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne

1 uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6
Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Kamienne

obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Pozostate materiaty

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 ( C12/15 ) wg normy PN-B-06250 lub
rOwnowaznej

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostalych materiatow podano w STWiORB D-08.01.01 ,. Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050 Iub rownowazna.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Lawe nalezy wykona¢ wg opisu STWiORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelng glebokos$¢.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-B-10021 lub rownowazne;.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypeienie badanej spoiny
na petng glebokos¢.

7. obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne Wymagania ogdlne (lub rownowazna).
2. PN-EN-206-1:2003 Beton (lub réwnowazna).
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (lub rownowazna).
4. PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan (lub rownowazna).

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH,
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikow
kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej
miasta Swieradow-Zdré;".

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych drogowych, na tawach z oporem z betonu C12/15 .

Przewiduje si¢ utozenie kraweznikow kamiennych 15x30x100cm wzdtuz przebudowanej jezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawg¢zniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

krawezniki odpowiadajgce wymaganiom normy BN-66/6775-01 lub rownowaznej,

piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

woda,

beton

2.3. Krawezniki kamienne

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i II wg normy BN-62/6716-04 lub réwnowaznej o cechach fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej | 1200

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen, nie mniej niz 13

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5

5 Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie

Ksztalt kraweznikéw ulicznych podano w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki dla kraweznikow :

Dla dtugosci - =2 cm

Dla wysokosci 1 grubosci £ 0,3 cm

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych nalezy bra¢ pod uwagge ustalenia normy BN-66/6775-
01 lub rownowazne;j.

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
i wielko$ci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 lub
rownowaznej, a do zaprawy cementowo-piaskowej normy PN-B-06711 lub rownowazne;j.
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-19701 lub réwnowazne;.
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 lub rownowazne;j.
2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SSTWiORB D-08.01.01
»-Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania krawgznikow
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.
Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 lub rownowazna.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukceji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania kraw¢znikéw kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewngtrznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasigkliwo$ci woda,

badanie odporno$ci na zamrazanie,
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badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych krawgznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg normy PN-B-06720 lub réwnowazne;.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami pkt 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngetrzne, policzenie ilo$ci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem.

Oceng wynikdéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg normy BN-66/6775-01 lub rownowazne;.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu krawegznikoéw kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wlagciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie taw,

ustawienie kraweznikoéw 1 wypeknienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod fawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie (lub
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PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

rOwnowazna).

Roboty ziemne budowlane (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych (lub réwnowazna).
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego (lub réwnowazna).

Pobieranie probek materiatdéw kamiennych (lub rownowazna).

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci (lub
rOwnowazna).

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw (lub rownowazna).

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe (lub réwnowazna).
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe (lub rownowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKAZCJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH,
D - 04.06.01PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu pod jezdnia dla zadania pn "Przebudowa ul.
Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdré;".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji inwestycji pn pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".

1.3. Zakres robot objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Wykonanie podbudowy gr. 15cm z betonu C12/15 .

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
podbudowe pomocnicza,
podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalos$¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug normy PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazne;j.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z normg BN-88/6731-08 lub rownowazna.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwir 1 mieszank¢ wg normy PN-B-11111:1996 lub réwnowazna,
piasek wg normy PN-B-11113:1996 lub rownowazna,
kruszywo tfamane wg normy PN-B-11112:1996 lub réwnowaznej i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg normy PN-B-23004: 1988 Iub rownowazne;j,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 lub rownowazne;.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug normy PN-B-
06714-37:1980 lub rownowaznej i zelazawy wedtug normy PN-B-06714-39:1978 lub roéwnowaznej.
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 lub rownowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wlokniny wedhug normy PN-P-01715:1985 lub rownowaznej,
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda *
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikow na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08 lub rownowazna. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-96013:1997 lub
rownowazna.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze iloci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg normy PN-S-96013: 1997 lub rownowazne;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna

szczelno$é i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 0od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby

Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481: 1988 lub rownowazna (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwos$ci chudego betonu.
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Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug lub norm
rownowaznych
1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa | od 3,5do 5,5 PN-B-06250[10]
2 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, |20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo§¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 lub rownowazng.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481: 1988
lub rownowazna, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt
do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych
jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowldkniny o odpowiedniej gegstosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci poziomej
i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobat¢ techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
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przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagegszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy zaggszczonej,
okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzg¢tu do mieszania , rozktadania i
zaggszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, §niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
6.3.2. Wthasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997 lub réwnowazne;.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
iloéci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie

1 Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*

5 Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?

8 Oznaczenie wytrzymatos$ci na §ciskanie chudego
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betonu; po 7 dniach 400 m?
po 28 dniach
Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu

3 probki
3 probki
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug normy PN-B-32250:1988 lub
rownowazne;j.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 lub rownowazna.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II), wedlug normy PN-B-04481:1988 lub rownowaznej.
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg * 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wiytrzymatos$¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 lub réwnowazna. Trzy probki nalezy bada¢
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 lub réwnowazna.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od

szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 lub réwnowazna.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.




6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostalych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Podstawa ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci (lub
réwnowazna).

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu (lub
rOwnowazna).

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci (lub rownowazna).

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia (lub
rOwnowazna).

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku (lub
réwnowazna).

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢ (lub rownowazna).

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie (lub rownowazna).

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania (lub rownowazna).

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne (lub
réwnowazna).

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly (lub réwnowazna).
11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu (lub
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111:

PN-B-11112:

PN-B-11113:

PN-B-23004:

PN-B-32250:

PN-P-01715:

PN-S-96013 :

PN-S-96014 :

1996

1996

1996

1988

1988

1985

1997

1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

réwnowazna). ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka (lub rownowazna).
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (lub réwnowazna).

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego (lub rownowazna).
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw (lub
réwnowazna).

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan (lub rownowazna).

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania (lub réwnowazna).

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong (lub
rOwnowazna).

Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg (lub rownowazna).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKAZCJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ,
D - 05.03.03NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej
miasta Swieradow-Zdro;j".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt kamiennych 60/90/10 cm zgodnie z zakresem wg w

dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych niniejsza
Specyfikacja, sa:

- ptyty kamienne 60/90/10 cm

- podsypka cementowo piaskowa 1: 4

- piasek do zamulania spoin,

- woda.

2.3. Ptyty kamienne

Plyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom norm:
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02 lub rownowaznym.

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany plyt

Do budowy nawierzchni nalezy zastosowac plyty kamienne granitowe promieniowane o wymiarach 60/90/10 cm
2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie plyt powinny byc bez rys, pekniec i ubytkow zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny byc
rowne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt kamiennych nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt kamiennych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm i

. . liczba, max 3 4

Szczerby i

uszkodzenia dtugos¢, mm, max 20 30
krawedzi i narozy . -

ave iy gtebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt kamiennych nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt kamiennych
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Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
diugosé +10 +16
Plyty kamienne szerokos¢ 6 +10
grubos¢ 3 5

2.3.3. Sktadowanie

Plyty kamienne moga byc skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyrownanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna

nad druga.

2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetniac wymagania normy PN-B-11113 lub réwnowazne;.
Piasek nalezy skladowac w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu skladowania powinno byc réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda u_ywana przy zamulaniu nawierzchni moze byc studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- wibratorow ptytowych,

- ubijakow,

- zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00"Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

4.2.1. Transport ptyt kamiennych

Plyty kamienne moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu. Ptyty powinny byc zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
srodka transportowego.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem zinnymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek
powinien byc zabezpieczonyprzed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z ptyt kamiennych powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacjach D-04.04.02.

5.2. Wykonanie podsypki

Nawierzchnie z ptyt nalezy uktadac na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosci 5 cm. Podsypka pod
nawierzchnie powinna byc wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom niniejszej Specyfikacji. Piasek do
wykonania podsypki powinien byc rozlozony w warstwie o jednakowej grubosci, w sposob zapewniajacy
uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych i nastepnie wymieszany w stosunku 1 : 4 z
cementem. Alternatywnie mozna wykonac podsypke cementowo piaskowa 1 : 4 z gotowej mieszanki
wyprodukowanej w betoniarce

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych

5.3.1. Uktadanie ptyt

Nawierzchnia z ptyt kamiennych powinna byc wykonana w uktadzie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt kamiennych na uprzednio przygotowanym podlozu moze sie odbywac bezposrednio
ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania. Plyty kamienne nalezy ukladac tak, aby cata swoja
powierzchnia przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub byc zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 2 mm. Ptyty powinny byc uktadane powierzchnia promieniowana ku gorze.

Zageszczenie nawierzchni z ptyt kamiennych nalezy wykonac zageszczarka ptytowa z podktadka z elastomeru.
5.3.3. Wypelnienie spoin
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Szerokosc spoin miedzy ptytami powinna wynosic 5 mm z tolerancja + 2 mm. Piasek uzyty do wypetniania spoin
przez zamulenie, powinien zawierac od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno byc
wykonane na pelna grubosc ptyt.

5.3.4. Roboty wykonczeniowe

Na zakonczenie rob6t nalezy zamiesc nawierzchnie z nadmiaru piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiaogo6lne" pkt 5.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa- na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w Specyfikacjach D-04.04.02

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki cementowo piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow,
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.niniejszejSpecyfikacji.

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i Specyfikacja nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykazac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z ptyt kamiennych ni_ te, ktore
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z ptyt

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni

Nawierzchnia z plyt zelbetowych

Szeroko$¢, cm +21-2
Rzedne nawierzchni, cm +051-05
Grubos¢ podsypki, cm +2

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetniac wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien Specyfikacji powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogoélne" punkt 6.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza

— wykonanie podsypki,

— utozenie ptyt z wypelnieniem spoin

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SpecyfikacjiTechnicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKAZCJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH,
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZENSTWA RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji inwestycji pn pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdroj".

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow, barierki ruro-
we, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikow betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego
wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegodlnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze wynosi
V, > 80 kmv/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z

ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetionych siatka,

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur i

tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spelniajace role donic kwiatowych o roéznych

ksztattach Iub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie cylindrycznych

o niewielkich wysoko$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o

bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami

budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, sko$nym), pleciona

z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, polpgtlowa) o réoznych

wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu

okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach kroétkich, Srednich i

dhugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza

OST, sa:

siatki metalowe,
— liny stalowe,
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto plaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez norm¢ BN-83/5032-02
lub rownowazng, podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki

plecionej $limakowej wg normy BN-83/5032-02 lub réwnowaznej

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1.9

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 24

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

32 29

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 34 35 2,4
4,0 3,0

Odchylki prostopadtosci ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg nornmyBN-83/5032-02 lub réwnowaznej

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
0d 40 do 70 1500 1750 2000 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ * 0,6 dlugoéci boku

oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza si¢ wykonanie siatek o in-
nych szeroko$ciach.
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Dhugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolkg powinna wynosic¢ od 10 do 25 m. Odchyt-
ki dlugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkos$ci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wy-
konana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystki-
mi zwojami. Kofice spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru
boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od mate-
riatdéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg normy PN-M-80026 lub rownowazne;.
Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzyma-
1o$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$é od 412 do 588
MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki $rednic drutow powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutoéw w siatce plecionej §limakowej wg normy PN-M-80026 lub rownowaznej

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania, okreslo-
ng zgodnie z normg PN-M-80026 lub rownowazna (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami normy PN-M-80026 Iub réwnowaznej, na zadanie Zama-
wiajacego, ma obowiazek wystawi¢ za§wiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg normy PN-M-80026 lub rownowazna.

Tablica 4. Grubo$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
slimakowej wg normy PN-M-80026 lub rownowaznej

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m*
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecen
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej Slimakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
normami PN-M-80201 oraz PN-M-80202 Iub rownowaznymi.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowaé
si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg normy PN-M-80202 oraz PN-M-80201 lub
réwnowaznych

Nominalna | Odchytka | Srednica [ Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywaja-

$rednica | nominalnej drutu masa 1 m | ca ling w niutonach (N) dla nominalnej

liny $rednicy liny wytrzymatos$ci drutu na rozcigganie w

MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1_ 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200
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Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe

zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych warto$ci dopuszczalnej odchyltki dla $rednicy drutu:
0d 0,8 do 1,0 mm

$rednica

Srednica drutu

nia sily zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

od 1,0 do 1,5 mm
od 1,5 do 1,6 mm
[lo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

0od 0,61 do 0,8 mm

0d 0,81 do 1,0 mm
od 1,00 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm
od 1,51 do 1,9 mm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34] lub réwnowaznej, na zadanie Zamawiajg-
cego, powinno by¢ dotaczone za§wiadczenie wytworcy z protokodtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdze-

odchyltka

+ 0,04 mm,
+ 0,05 mm,
+ 0,06 mm.

ilo$¢ cynku 80 g/m?

100 g/m?
120 g/m?
150 g/m?
180 g/m?

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziata-
jacych korodujaco.
Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33] lub réwnowaznej, podanym w punkcie 2.3.1 niniej-

szej specyfikacji.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo

zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg normy PN-H-74219 lub réwnowaznej

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy ze- grubosci
wnetrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg normy PN-H-74220 Iub rownowaznej

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna $cianki 1 m rury Srednica ze- Grubos¢
mm mm kg/m wnetrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg normy PN-H-93401 lub réwnowaznej

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. . L .
dhugos$ci ramienia |  grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
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50 x 50
60 x 60
65 x 65
75x 75
80 x 80
90 x 90
100 x 100

od4do6
od5do8
od6do9
od5do9
od 6do 10
od6do 1l
od 8 do 12

od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
0d 5,91 do 8,62
od 5,76 do 10,00
od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg normy PN-81/H-93402 lub réwnowaznej

Wymiary Grubos$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika , . . , . .
dhugos$ci ramie- | grubosci ramion
mm mm kg/m .
nia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5, £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1.5
75x50 od 5 do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 +15 +1.0
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg normy PN-H-93403 lub rownowaznej

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubos¢ | 1 m ceow-
czenie kos¢ kosé srodnika nika srodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 +0.4: -1.0
[140 140 60 7 16,00 ’ ' T

Tablica 11. Teowniki walcowane wg normy PN-H-93406 lub rownowaznej

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika |, . . ,
$rodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | “stopki | grubosei
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg normy PN-H-93407 lub réwnowaznej

Ozna- Wymiary - mm Masa | m | Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysoko$¢ | szerokos¢ | grubo$¢ | dwuteow- |, dnik tonki bosci
§rodnika | stopki | $rodnika | nika, kg/m |STOCMK@| STOPKL | gruboscl

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5.1 1,10 | 2 [ FLS | £03
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1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-H-74219, PN-H-74220 lub rownowaznej oraz innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy rownowazne.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg normy PN-H-82200 Iub réwnowaznej
2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010 lub réwnowaznej. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pek-
niecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze ob-
robiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug normy PN-
H-84020 Iub rownowaznej - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i

wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg normy PN-H-84020 lub rownowaznej

Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | 0od63 | od 80 [od 100 | od 150 do od 100

40mm | do63 | do80 | do 100 ] do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztatltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy
soba barier i plotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Wiasnoséci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-M-
82054, PN-M-82054-03 lub innej normy rownowaznej uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalez-
nosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
tow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - § pm,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug normy PN-H-04651 lub réwnowazne;.
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-M-69420 lub réwnowaznej, odpowied-
nio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrobdw o grubosci lub $rednicy
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Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow
nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-89/1076-02 lub réwno-
waznej. Minimalna grubo$¢ powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg normy BN-89/1076-02 lub rownowaznej

s . Minimalna grubo$¢ powltoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna atmosfe- . L
ry przy wymaganej trwatosci w latach
wg normy PN-H-04651 lub row- 10 20
nowaznej
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikoéw zgodnie z dokumentacja,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93200-02 Iub réwnowazne;j.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 Iub rownowaznej)

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 £ 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg norm: PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543 lub réwnowaznych.

Ogniwa lancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknig¢ 1 naderwan. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z
ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ normie PN-B-13051 lub
rownowaznej. Szklo ptaskie zbrojone dzieli si¢:
a) w zaleznos$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
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Z - szkto plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni:G - gtadkie,
W - wzorzyste,

¢) w zalezno$ci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 11 II.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. §cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu
moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w
pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugo$ci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

famanych,

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg normy PN-B-13051 lub réwnowaznej

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
§zer0kosc ’dhlgosc doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 £ 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta plaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Peknigcia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie glgbsze niz
grubo$¢ szkta
do 5 szt. na 1 m* szkta w odlegto-
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkla $ci nie mniejszej niz 200
mm jeden od drugiego
4 gﬁiﬁm spojent dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojefi w 1 m? szkla
5 | Skrzywienie watku | nie wigcej niz 3 cm od kie- | nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki runku prostopadiego do dtuz- | prostopadiego do dtuzszego boku
szego boku plyty plyty
6 Odkszta}iceple dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierownomier-
no$¢ powierzchni e .
spowodowana wy- dopuszczalna, jesli nie psuje . o
tlaczaniem siatki, wygladu zeyvn@trznego przy nie okresla si¢
wynikajaca z wal- sprawdzaniu gotym okiem
cowania
8 | Spienienie = masy dopuszczalne malo widoczne dopuszczalne, nie przekraczajace
szklanej od siatki 5% powierzchni plyty
9 |Barwa wywotana| dopuszczalna zottawa lub | dopuszczalna bez ograniczen, je-
siatka brunatna, nie majaca wplywu | zeli nie obniza przepuszczalnosci
na estetyke Swiatla
10 | Znieksztatcenie . . —
dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢
wzoru
11 |Plamy i naloty nie
dajace sig zmy¢ niedopuszczalne
woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wy-
mienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie powodujg -
cej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza si¢ wystgpowanie odcinka szkta bez
siatki, ktorego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni
ghadkiej dopuszcza sig jej lekka miotkowatos$é.
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Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow i peknigc.
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 lub réwnowaznej. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8] lub rownowaznej. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/B-6731-08 lub rownowazne;j.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 lub réwnowaznej

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 lub rownowaznej. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST Iub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06250 lub réwnowaznej. Domieszki powinny
odpowiada¢ normie PN-B-23010 lub rownowazne;j.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ normie PN-B-06251 lub rdéwnowaznej. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ normie PN-B-03264 lub rownowazne;.

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw odpowiadajacych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzyteczno$ci
publicznej, dworcow itp. sktadajace si¢ ze stupkoéw (w ksztalcie stozkoéw $cietych, walcdw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mogg by¢ polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542,
PN-M-84543 lub rownowaznych.

Polaczenia elementow betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z norma PN-B-
10285 lub rownowazna (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 normy PN-B-10285 lub rownowaznej)

Lp. Rodkzai pod- | Rodzaj pod- | Rodzaj powigki ma- Zastosowanie
0za ktadu larskiej
4 | Stal farba olejna mi-|a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-ko-
niowa 60% lub farby albo walskie petne i azurowe
ftalowa miniowa b) jak w a) i jednowar- (porecze, kraty, ogro-
60% stwowa z lakieru | dzenie, bramy itp.)
olejnego schnacego
na powietrzu, rodza-
ju III
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni ulicz-
i metale nie- | bez podktadu farby nych, stupki ogrodzenio-
zelazne we itp. oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
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— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotoéw do wbijania lub wwibrowania stupkdéw w grunt,

— przewoznych zbiornikoéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi §rodkami transportu
jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na begbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow
w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dhluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na s$rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08 lub réwnowaznej, za$
mieszanke betonowg wg normy PN-B-06251 lub rownowazne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robodt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,
— przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapdr z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwoér mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowacé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojagce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,
rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw, mtotow mechanicznych z wciggarka
r¢czng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do shupkéw. Do stupkow koncowych i
naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10
cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢
nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatk¢ tylko miedzy shupkami. Linki napina si¢
wyciagarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na shupki narozne.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretow plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposoéb podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawalkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy laczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach
z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy sthupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposodb zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram
pod wpltywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkéw za pomoca $rub i plaskownikéw z otworami
podhuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$¢ elementow w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
lub SST.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

106



Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porgcze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki);
typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ
2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika
80 oraz przeciaggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugosé
segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgeze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugos$¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-M-69011 lub rownowaznej.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wicksze niz podane w tablicy 19 je$li uzna, Zze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug normy PN-M-69775 lub réwnowazne;j

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklegsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W
przypadku braku szczegdlowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur
stalowych wedlug norm: PN-H-74219, PN-H-74220, BN-73/0658-01 lub réwnowaznym oraz z tancuchow
ogniwowych wedtug norm: PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84543 lub rownowaznym.

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysoko§¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia slupkow na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac sig
szuka¢ innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie sta-
ra tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania,
odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO-8501-1 i
PN-H-97052 lub rownowaznym,

— przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
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— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jako-
$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuni¢cie ,,kozucha” (zestalonej sub-
stancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i ciezszych sktadni-
kéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resz-
tek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskows (pistole-
tami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-97053 lub rownowaznej.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajag SST lub Inzynier na wnio-
sek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fun-
damentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sy -
gnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg za-
warto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako roz-
puszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowa-
nych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo plaskie zbrojone,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan (i(z’)eiab;vgﬁ—
1 | Sprawdzenie od 5do 10 ba- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbro-
powierzchni dan z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych losowo dzenia glebokosci wad uzy¢ do- | Wyniki badan
elementow w stepnych narzedzi (np. liniatéw | powinny by¢
kazdej dostar- z czujnikiem, suwmiarek, mi- zgodne z wy-
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czonej partii krometrow itp. maganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie -cej do 1000 ele- [ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow mentow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia shupkdéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowa-
dzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos§ci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogro-
dzen sztywnych oraz materialdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

— wykopanie dotkow pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, plotkow, poreczy, paneli oraz innych ogro-
dzen sztywnych, oraz materiatow pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie tancuchow,

— doprowadzenie terenu wzdhuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Cena elementdw zapor ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18.  PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
(lub rownowazna).

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk (lub rownowazna).

Beton zwykty (lub rownowazna).

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (lub row-
nowazna).

Kruszywa mineralne do betonu (lub réwnowazna).

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych (lub réwnowazna).

Szkto ptaskie zbrojone (lub rownowazna).

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci (lub rownowazna).

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia (lub rownowaz-
na).

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw (lub réwno-
wazna).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6élnego zastoso-
wania (lub rownowazna).

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogolne-
go przeznaczenia (lub réwnowazna).

Cynk (lub rownowazna).

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalo$ci. Gatunki (lub
rownowazna).

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przezna-
czenia. Gatunki (lub réwnowazna).

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
(lub rownowazna).

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury (lub rownowazna).
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki (lub
rownowazna).

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco (lub rownowazna).
Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wal-
cowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary (lub rownowaz-
na).

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne (lub rownowazna).
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco (lub
réwnowazna).

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary (lub rownowazna).

Stal. Teowniki walcowane na goraco (lub rownowazna).

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco (lub réwnowazna).
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne (lub rownowazna).
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania (lub réwnowazna).

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogol-
ne wytyczne (lub réwnowazna).

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych (lub
rownowazna).

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Po-
dziat i wymagania (lub rownowazna).

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali (lub
rownowazna).

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych (lub réwnowaz-
na).

Druty okragle ze stali niskowgglowej ogodlnego przeznaczenia
(lub rownowazna).
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34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45
46

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540

PN-M-84541

PN-M-84542

PN-M-84543

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

47.

48.
49.

50.

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania (lub row-
nowazna).

Liny stalowe 1 x 7 (lub r6wnowazna).

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
(lub réwnowazna).

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow (lub rownowazna).

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich (lub réw-
nowazna).

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich (lub row-
nowazna).

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania (lub row-
nowazna).

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich (lub réwno-
wazna).

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i po-
dobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygoto-
wania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy sta-
lowych po catkowitym usunigciu wezesniej nalozonych powlok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary (lub row-
nowazna).

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i alumi-
niowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wy-
magania i badania (lub réwnowazna).

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe (lub réwnowazna).
Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem schodow.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej
miasta Swieradow-Zdré;".
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla:
ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc
obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przej$ciach na drogi i ulice itp.
stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie roznych
pozioméw w sposob dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodow skladajaca si¢ co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla
dwoch réznych poziomow.
1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w
swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podndzek - gorna widoczna plaszezyzna stopnicy.
1.4.7. Czoto - przednia czg¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czgs¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czescel.
1.4.10. Podstopien - cz¢$¢ czota stopnia pod noskiem, bedgca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czgs¢ stopnia.
1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki peinej lub azurowej, o konstrukcji i wysokos$ci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakonczona gora porgcza.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodow objetych niniejszag SSTWiORB sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-B-06251 lub réwnowazne;j.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg normy PN-D-95017 lub roéwnowaznej,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg norm PN-B-06251 i PN-D-96000 lub réwnowaznym,
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg normy PN-D-96002 lub rownowaznej,
— gwozdzie wg normy BN-87/5028-12 lub rownowaznej,
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— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg norm PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010 lub rownowaznym,

— plyty pil$niowe z drewna wg normy PN-D-97018 lub rownowazne;j.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly klasy zgodnej z

dokumentacja projektowa wg normy PN-B-06250 lub réwnowazne;.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg normy PN-B-19701 lub rownowazne;j.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)

powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06250 i PN-B-06712 lub rownowaznym.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 lub rownowaznej.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa.

Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé normie PN-B-06250 lub réwnowazne;.

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 lub

réwnowazne;j.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodéw moga by¢:

a) stopnie z bloczkow réznych ksztattow,

b) policzki z ptyt zelbetowych,

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiaréow elementéw powinny odpowiadaé normie PN-B-02356 lub réwnowazne;.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-

80/6775-03/01 lub réwnowazne;j:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dhugosé¢
max. 40 mm, gleboko$¢ max. 10 mm,

Prefabrykaty betonowe schodow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow, rodzajow, odmian, wielko$ci i gatunkow nalezy

uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Materiaty powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

a) zwir i mieszanka -norma PN-B-11111 lub réwnowazna,
b) piasek - norma PN-B-11113 lub réwnowazna,
c) zaprawa cementowa - norma PN-B-14501 Iub réwnowazna.

2.7. Materiaty na balustrady

Materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-H-74219, PN-H-74220 lub
rownowaznym.

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposoéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-H-93215 lub réwnowazne;.
Wriasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-84020 lub réwnowazne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robot betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08 lub rownowazne;.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.
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4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 lub

réwnowazne;.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno 1 elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed

korozja.

4.2.7. Transport materiatdéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06050 lub rownowazne;j.

5.3. Wykonanie schodow

Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu:

a) betonowania schodow ,,na mokro” - wg norm PN-B-06250 i PN-B-06251 lub réwnowaznym, z wykonaniem
deskowania wg normy PN-B-06251 lub réwnowazne;j,

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z wypet-
nieniem spoin mi¢dzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-14501 lub
rownowaznej,

Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna

wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,, Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”, karta 03.17.

5.4. Ustawienie balustrad

Wykonanie balustrad powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu balustrad schodow dla

shuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” , karta 03.18.

W przypadku wykonywania zlacz spawanych elementéow balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-M-69011 Iub rownowazne;j.

5.5. Roboty izolacyjne

Izolacje elementdw przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jako materiaty izolacyjne mozna stosowac lepik asfaltowy, emulsje asfaltowa i inne materiaty izolacyjne

sprawdzone do§wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzac systematyczng

kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej 1 wiasciwos$ci betonu wg normy PN-B-06250 lub réwnowazne;.

Kontrola wykonania schodéw z elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i krawe¢znikow

polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17, w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowe;.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18, w przypadku wykonania schodow dla stuzby utrzymaniowej,

¢) wymaganiami podanymi w normie PN-M-69011 dla ztaczy spawanych lub rownowazne;j.

6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na oglgdzinach jednolitosci i ciaglo$ci powloki i jej przylegania do izolowanej

powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SSTWiORB powinny zostaé rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,

10.1. Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-06050

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-11111

7. PN-B-11113

8. PN-B-14501

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-D-95917
12. PN-D-96000
13.  PN-D-96002
14. PN-D-97018
15. PN-H-74219
16. PN-H-74220
17. PN-H-84020
18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-M-69011
25. PN-M-82010
26. PN-M-82121
27. PN-M-82503
28. PN-M-82505
29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01
32. BN-80/6775-03/03

pielegnacje betonu,
rozebranie deskowania,

utozenie schodow z elementéw prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu (lub rownowazna).
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
(lub rownowazna).
Beton zwykty (lub rownowazna).
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (lub rownowazna).
Kruszywa mineralne do betonu (lub réwnowazna).
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
(lub réwnowazna).
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (lub
réwnowazna).
Zaprawy budowlane zwykte (lub rownowazna).
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci (lub
roéwnowazna).
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw (lub rownowazna).
Surowiec drzewny. Drewno iglaste (lub rownowazna).
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia (lub rbwnowazna).
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia (lub rownowazna).
Ptyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan (lub rownowazna).
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania (lub roOwnowazna).
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia (lub
réwnowazna).
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki (lub
rownowazna).
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu (lub rownowazna).
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne (lub rownowazna).
Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco (lub rownowazna).
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary (lub rownowazna).
Stal. Teowniki walcowane na goraco (lub rownowazna).
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco (lub réwnowazna).
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania (lub
rownowazna).
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych (lub réwnowazna).
Sruby ze tbem kwadratowym (lub réwnowazna).
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym (lub rownowazna).
Wkrety do drewna ze tbem kulistym (lub rownowazna).
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym (lub
réwnowazna).
Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania (lub rownowazna).
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe (lub rownowazna).
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33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza (lub rownowazna).

10.2. Inne materiaty

34, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ITIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia stalg
klasy A-IIIN, RB500W elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej
miasta Swieradow-Zdré;".

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce 1 majace na celu
wykonanie zbrojenia elementow betonowych konstrukcji obiektow i1 obejmuja przygotowanie i montaz w
deskowaniu zbrojenia klasy A-ITIN.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania wg SSTWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.
Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042 lub rownowaznej

- prety zebrowane ze stali gatunku RBSO0W (BSt500S) klasyfikacja wg normy PN-ISO 6935-2:1998 lub
rownowaznej

— $rednice od 6 do 20 mm,

— granica plastycznosci: R. > 500 MPa

— Wytrzymalo$¢ na rozcigganie Ry > 550 MPa

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie charakterystyczna : Ru = 500 MPa
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie obliczeniowa: R,=375 MPa

— modut sprezystosci; E.=210 MPa
— wydluzalno$¢ plastyczna As > 10%
— zginanie do kata 600

Kazda partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z normg PN-ISO 6935-2:1998 lub réwnowazng
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

¢) date badania

d) masg partii materiatu do badan

e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 lub rownowaznej z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 lub réwnowaznej oraz Aprobaty
Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne'
5.2 Wykonanie robot

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow $rednicy d <12mm.

Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Wewnetrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ dla stali
RB-500W nie mniejsza niz 15d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
6.2 Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg normy PN-ISO 6935-2:1998 lub rownowaznej z zalacznikiem
krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 lub réwnowazne;.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
Jednostka obmiaru jest lkg stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos§¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Ogolne warunki ptatno$ci podane s3 w SSTWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa kg wbudowane;j stali zbrojeniowej uwzglednia :

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— koszty wykonania niezb¢dnych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka
— oczyszczenie, przyciecie, wygigcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-ITIN

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

— oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wlasnoscia Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia (lub
roéwnowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
elementoéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania. "Przebudowa ul.
Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdréj".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Budowa obwodnicy miasta Szczawno Zdr6éj w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 376”.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wymagan przy wykonania robot betonowych dla elementow
muréw oporowych oraz schodow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodat-
kow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajg-
cym zageszczenie wybrang metoda

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okresle-
nia ,;mieszanka betonowa” w celu podkres$lenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkoéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zar6b mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub po-
jemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych sa-
mych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczby po literze ,,C oznaczaja wytrzymato§¢ gwarantowana R, (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o Srednicyl S0mm i wysokosSci
300mm / szeSciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktorego wytrzy-
mato$¢ gwarantowana okres$lana na probkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sze$ciennych wynosi
30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po
literze B oznaczaja wytrzymalo$¢ gwarantowana R, okreslang na probkach betonowych szesciennych o kra-
wedzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymato$¢ gwarantowana - wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wy-
niku badan na $ciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10.Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie su-
chym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajace-
go na probki betonowe.

1.4.13. deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaltu konstrukcji beto-
nowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniubetonu. Sktada si¢ glownie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i po-
dtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostlonowe.

1.4.14. formy - jak ,,deskowanie”, lecz stluzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbe-
towych oraz struno- i kablobetonowych.
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1.4.15. rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujaca deskowanie

1.4.16. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi §wiadectwami producenta
lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobata wydang Certyfikowang jednostke.

Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem normy PN-EN 206-1:2003 Beton-Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢, podano roéwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Apl, zatacznik F
(informacyjny) lub rbwnowazne.

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 |C20/25 [C25/30 |C30/37 |C35/45 |C40/50 [C45/55 |C50/60
2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg normy PN-88/B-06250 lub
rownowaznej, na kruszywie tamanym o wymiarze ziarna max. l6mm, z dodatkiem plastyfikatorow
poprawiajacych szczelno$é i urabialnosc.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga zatwierdzenia
przez Inzyniera. Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 1:

Tablica 1

Cecha Wymagania Norma

Nasigkliwosé Do 5% pod warunkiem spelnienia wymogow dotyczqcych wytrzymatosci, | PN-88/B-06250
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci. Nie dotyczy betonow lub rownowazna
nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
w wodzie, gdzie wartos¢ nasigkliwosci musi by¢ do 4%

Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (WS8) Jw.
Mrozoodpornos¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.
2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dzialanie
agresywnego Srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne, cement powinien posiadaé
nastgpujace wlasciwosci:

— wysoka wytrzymatosc,
— maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betondéw zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazne;j:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B-45 (C35/45) i wickszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ cement z
domieszkg mikrokrzemionki

120



b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 Iub rownowaznej oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢
nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) (C;S) 50-60 %,

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,
— zawarto$¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (CsAF+2C;A) nie wigksza niz 20 % .

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

— po uplywie terminu przydatno$ci do stosowania,
— w przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

¢) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bgdzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z
normami PN-EN 196-1, PN-EN 196-3 lub rownowaznymi) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania dla
cementu wedtug normy PN-EN 197-1 lub réwnowaznej. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

— Oznaczenie czasu wigzania wg normy PN-EN 196-3:1996 lub réwnowaznej

— Ogznaczenie zmiany objetosci wg normy PN-EN 196-3:1996 lub réwnowaznej

— Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢ w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e¢) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 Iub rownowazne;j.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet
bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

2.2.2. Kru'szywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 lub
roéwnowaznej (wymagania dla kruszyw do betonow klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna
by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie,
— nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siar-
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czanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

— Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wska-
zanej przez Zamawiajacego 1 uzyskania wynikow spetniajacych wymagania dla kruszyw

— Do betonéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwigkszym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

— Zwiry powinny speliaé wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w normie PN-86/B-
06712 lub rownowazne;j

— Zawarto$¢ okreslana ulamkiem masowym ,w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a na-
dziarna 10 %

— zawarto$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20 %,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-91/B-06714/34 lub réwnowaznej nie wywoluja-
ca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszanka kazdej czgsci konstrukeji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kie-

runku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udzial tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,

— do 0,50 mm: 33 do 48 %,

— do 1,00 mm: 57 do 76 %

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem
okreslona wg normy PN-91/B-06714/34 lub rownowaznej nie wywotujaca zwigkszenia wym. liniowych ponad
0,1 %,

b) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2:
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Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$§é
Kruszywo grube|Kruszywo drobne

Pvly mineralne Do 1% Do 1.5%

Zanieczvszczenia obce Do 0.25% Do 0.25%

Zanieczvszczenia organiczne [ *) *)

Ziarna nieforemne Do 20% -

Grudki glinv 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
¢) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wriasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 lub
roéwnowaznej oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej zgodnie z tabelg 3

Tabela 3:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dobuszczalna zawartos¢

Kruszvwo grube Kruszvwo drobne

Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki Do 0.1% Do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy Do 16% Do 8% --
bazaltowe
Nasiakliwo$é Do 1.2% -
Mrozoodpornosé Do 2% *). Do 10% **)|-

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda
bezposrednia) lub rownowazna

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczeg6dlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu (nie wigkszych niz 500 ton), konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z norma PN-86/B-06712 lub réwnowaznej oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego re-
aktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych badan niepelnych kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-91/B-06714/15 lub rownowaznej,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg normy PN-78/B-06714/16 lub réwnowazne;j

- oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-78/B-06714/13 lub réwnowaznej,

- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 lub rownowaznej,

- oznaczenia zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto§¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalos¢ na
sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraC uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
ilo$ci przewyzszajacej 10% calego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablica 4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 16,00 (3 —-87—-2012—-3221—-4236-56
31,50 6076 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6Snica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcie piaskowe od 0.5 do 5 mm +10%

Zawarto$¢ poszezegdlnyceh frakceii powvzei 5 mm +20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna speitnia¢ wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 (Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw) lub rownowaznej. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymalosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego
niz 0,50).

2.2.4.  Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwalych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialno$ci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowaé
scisle wedhug instrukeji wydanej przez ich producenta. Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie
Z wymaganiami:

- Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i ocen¢ zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
934-6 Iub rownowaznej

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkdéw w postaci ptynnej nalezy wykonac¢ badanie gestosci w
celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykonaé badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddziel-
nych prébkach.

2.2.5.  Wlasciwos$ci mieszanki betonowe;j
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $r temp. dobowej nie wigkszej od 100C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
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betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia
wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonow

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowaé si¢ minimalng iloscia wody odpowiednia dla zaggszczania
wibracyjnego.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekraczac 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkow srodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci c/w dla $rodowiska
nieagresywnego nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub rownowazne;j.

Warto$ci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntdw naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowac zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub réwnowazna.

Najwicksze ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m3 dla betonow klasy B25 i
B30, 450 kg/m dla betonow klasy B35 i wyzszych Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Minimalne ilo$ci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadaé iloéciom podanym w normie PN-EN
206-1 lub rownowaznej, w zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawarto$¢ piasku,
oznacza ilo$¢ piasku: S zapewniajaca, po polaczeniu z optymalna wczesniej okreslong iloscia kruszywa
grubego, osiggnigcie teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniajgcg maksymalng
gestos¢ betonu zageszczonego wibratorem. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak
najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkos$ci ziarn do 32mm

S 42% - dla kruszywa grubego o wielkos$ci ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki nalezy okre§li¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na $ciskanie probek
uformowanych z mieszanek betonowych o roznej wartoSci stosunku w/c (wigkszej i mniejszej od wartosci
teoretycznych) i z tych samych materiatow.

Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metoda ci$nieniowa opisang w normie PN-EN 12350-7 lub rownowaznej nie
powinna przekracza¢: S warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych S przedziatow
wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-
Zawartosé Beton w normalnych warunkach 3.5 — 3-35
Powietrza Beton narazony na staty dostep wody 4.5 — 4-6

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykona¢ jedng z metod
wg ponizszej tabeli

zakresy do metody Klasa
opad stozka >10mmi<210 PN-EN S1+54
czas Vebe <30si>35s PN-EN Vi+=V3
Stopien >1.04i<1.46 PN-EN Cl+=C3
srednica > 340 mm i <620 PN-EN F2~+F5

Konsystencje nalezy bada¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do Scm) stozkiem opadowym wylacznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub r6wnowazna.

2.3. Materiaty na elementy deskowan

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan moga by¢ :

- Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sgkow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposob zapew-
niajacy szczelnos¢ deskowania, odpowiednig jako$¢ powierzchni i spelniajace wymagania:

o Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp. wymaganiom normy PN-67/D-
95017 lub rownowaznej.

o Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017 lub rownowaznym.

o Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-72/D-96002 Iub rownowazne;j.
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o Plyta pil$niowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
o Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢
odpowiednia nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w
porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztaltownikdw, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementow spawanych wg normy PN-88/H-84020 lub réwnowaznej oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023 lub rownowaznej. Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg
normy PN-86/H-84018 lub rownowaznej. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki
naukowo-badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem szes$ciokgtnym, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom wg normy PN-85/M-82101 lub réwnowaznej z nakretkami wg normy PN-86/M.-82144 lub
réwnowazne;j.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z norma PN-75/H-
93200/00 lub réwnowaznej a nakretki rzymskie napinajace wg normy PN-57/M.-82269 lub rownowazne;j.
Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klinow z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan

3. SPRZET

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca
powinien przedstawié opis metody wykonania, zawierajacy szczegdlty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spelniaé wymagania
doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (III) - doktadno$¢ zwykta - wg normy PN-EN 45501 lub rownowaznej.
Dopuszczalne bledy sprzgtu do wazenia powinny by¢ nie wicksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszczalne bledy maksymalne
Klasa (II1I) Weryfikacja wstepna  |Uzytkowanie
0<m<50e +0,5¢ +1,0e
50e<m<200e +10e +20e¢
200e<m<1 O00e +15¢ +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowa¢ przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne §wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem
w celu zapewnienia wymaganej jakosci robot i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno byé do§é wolnej przestrzeni, tak, aby material nie
wysypywat si¢ z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukeji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
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Sprz¢t do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien byé odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza
niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa¢ nalezy w systemie ciagglym i do tego wymogu
nalezy dostosowacé sprzgt.

Do zaggszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wglebnych (butawowych) o minimalnej czgstotliwosci
wibracji rownej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wigksza niz 65% odlegtosci
w planie mi¢dzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zaggszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektow mostowych powinny charakteryzowaé si¢ taka samga czgstotliwoscig drgan na catej
szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod
wzglgdem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Transport sktadnikoéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetniaé wymagania okreslone przez producenta

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $§rodkéw w celu uniknigcia segregacji poszczegolnych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwié:

— segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnos$ci masy),

— zmiang sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowe;j o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢
lem przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-Be” rdznica nie
powinna przekraczac:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 + 6 %
— dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.5.1.  Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). [lo§¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenos$nikami tasSmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
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a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedlug metody opadu stozka,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarnia-
nia zaprawy i zaczynu z tas$my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopnio-
wo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtos¢ transportu nie wigkszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Nie dopuszcza si¢ rozpoczgcia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastagpi¢c w oparciu o szczegdélowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

— wybor sktadnikéw betonu,

— sposOb wbudowania mieszanki,

— sposéb transportu mieszanki,

— kolejno$¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta w
projekcie,

— sposéb pielegnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

— zestawienie konieczno$ci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajacym. Nalezy
stosowac beton zgodny z recepta laboratoryjna zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje si¢ w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawa na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogodlne.

Betonowanie powinno by¢é wykonywane ze szczegdlng staranno$cia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢é po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji
mostowych nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:

— Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowa-
nia w budownictwie, ktory powoduje ulatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu po-
wierzchni betonowych.

— przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania
oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubo$¢ otuliny,

— betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym przekrojem.

— mieszanka betonowa winna by¢ ulozona w deskowaniu lub formie w mozliwie kroétkim czasie od jej wyko-
nania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkow przys$pieszaja-
cych lub opdzniajacych okreslono w p.4.3.2

— Whytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroz-
nosci celem unikni¢cia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powin-
ny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng haldg i rozpro-
wadzanie jej przy pomocy wibratorow.

— Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu
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Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach >+50C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie

przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

W okresie wystgpowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbac, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niska temperatur¢ zapobiegajaca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgg¢szczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposob chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.4. Zaggszczanie betonu

— podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia i formy butawg wibratora,

— stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65 rozsta-
wu zbrojenia w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi, zaglebia¢ butawe na gleboko§¢ 5+8cm w warstwe po-
przednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowacé powoli w sta-
nie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

— grubos$¢ pltyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych

— Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyr6wnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchn.lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wlaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacjg te
nalezy wykonywac zwykla lata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibra-
cyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w ele-
mentach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie po-
wstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykle nalezy mocowaé w sposob trwaty i sztywny.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania §wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubos$ci 36mm i szerokosci 20cm

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3
razy na dobg). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowa¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy
przewidywanym spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie 1 podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 lub réwnowazne;.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Do pielggnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktore zapobiegaja zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniaj gc powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odpornos¢ na dziatanie soli
odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodporno$é¢ i wodoszczelnosé. Przed zastosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje si¢ rownomiernie cienka warstwa na powierzchni¢ betonu po okoto 0,5
do 2 godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowaé podczas uktadania betonu.

Rownos¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna byé
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione, materiatem do napraw
powierzchniowych zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku,
jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore nadzor inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku
element podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 40mm pod wykonczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzone przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworow, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce, zarowno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Deskowania do wykonania konstrukeji betonowych

5.5.1.  Uwagi og6lne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040 lub rownowaznej. Powierzchnia deskowania nie
moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu
powinno mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie bylo sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztalt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygigcie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugigcie belki pod
pelnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktore moze wystapi¢ pod cigzarem ulozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nierownoS$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm - 2mm,
- na odcinku 200cm - Smm.

5.5.2.  Rozbidrka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okres$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.
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Badania podczas robot
Badania polegaja na sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatow

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i normami.
— sprawdzeniu wymiarow

— przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane wlasciwosci betonu.

6.3.1.  Zalecenia do projektowania betonow

Klasg¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250 lub réwnowaznej. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdér Bolmey'a),
szczelno$ci i wodozadnosci cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2.  Jako$¢ betonow.

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako§é materialdw 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialow, ktore zamierza stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie typ i jakos¢,

b) propozycje odnosénie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunck wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsy-
stencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na préobkach w ksztalcie sze-
$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. normy PN-88/B-06250 lub rownowaznej,

f) okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako§¢ materiatdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsigbiorstwa,
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac¢ bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczeséniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymato$¢ i trwatos$¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilo$ciach zgodnych z normg PN-88/B-06250 poz. 5.1 lub réwnowazne;.

Liczebnos$¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub
element obiektu. Dla elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej S0m3 - co najmniej 12 szt.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Probki powinny
by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Roboét, gwarantujagcymi ich autentyczno$é. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzoér inwestorski przez jedna dobg w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z normg PN-88/B-06250 poz. 6.3.3 lub rownowaznej. Pierwsza
seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wg dyspozycji
wydanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem,
ze wartos¢ wytrzymalosci gwarantowanej RbG na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i
klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg norm PN-S-10040 i PN-
EN 206-1 lub réwnowaznymi.

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
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— wytrzymalosci betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego migdzy innymi
podzial obiektu (konstrukcji) na czes$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminow pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jak proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwickoéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.

Gesto$¢ mieszanki betonowej nalezy badaé przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekraczac:

* +20 % ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-Be,
* + lcm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7
lub réwnowaznej) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykona¢ 3 badania
zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslone;j
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50m3, 1 probke na zmiane
roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomierniec w okresie betonowania, a
nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z normg PN-88/B-06250 lub réwnowazna.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w
p.6.6. SSTWiORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na styczno$¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg normy
PN-88/B-06250 lub rownowaznej. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnicty jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania -odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwykla, wg normy PN-88/B-06250 lub rownowazne;j:
— probka nie wykazuje pegknigé,
— 1laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp

nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
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2)

6.4.7.

obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamarznigtych jest <20 % .

Po badaniu metoda przyspieszong wg normy PN-88/B-06250 lub rownowazne;j:

probka nie wykazuje peknigé,

ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow 1 odpryskoéw, nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05 cm*/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnoséci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cis$nieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych
zgodnie z normg PN-88/B-06250 lub rownowaznej nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug normy PN-88/B-06250 Iub

rOwnowaznej
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu PN-EN 196-3 PN- |bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej

1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

EN 196-3 PN-EN
196-6 Iub

rownowazne

partii

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego

- ksztaltu ziarn

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12
PN-B-06714-18

lub rownowazne

kazdej
dostarczonej

partii

1.3. Badanie wody

PN-B-32250
lub rownowazna

przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

2 Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robot
lub rownowazna
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiang roboczg
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
lub rownowazna  |partii betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczgce betonu w PN-B-06261 PN-B- |w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji 06262
lub rownowazne
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
lub rownowazna wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie i
mrozu lub rownowazna wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niS raz
na 5000 m’ betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
lub rownowazna wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niS raz
na 5000 m’ betonu
6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spelniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiardéw i tolerancji dla konstrukeji podanych w Kontrakcie.
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Formy nalezy sprawdza¢ porownujac pomiary wykonane tasma, teodolitem i fata z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogly przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sa gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jako$ci.

Formy nadaja si¢ do przyjecia, jezeli spelniaja nastgpujace wymagania:

- rdznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub lcm,

- odchylenie od prostoliniowo$ci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dhugosci lub
2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchylki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj 3:

- 0,1 % wysokosci Iub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,
- 0,1 % szerokosci Iub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,
- +0,1 % dhugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakonczeniu budowy
¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miarg postgpu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci robdt z projektem i obowigzujacymi
normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
whnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,,In-situ” nalezy opieraé¢ si¢ na opracowaniu Istytutu Badawczego Drog i
Mostow pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, tatg i porownanie z pro-
jektem oraz norma PN-63/ B-06251 lub réwnowazng.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z
projektem oraz normg PN-63/B-06251 lub rownowazng.

4. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg norm PN-88/B-06250 oraz PN-63/B-06251 lub

roéwnowaznymi.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaré6w geometrycznych plyt, usytuowanie
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentoéw palowych wykonuje si¢ badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzajac
dokumenty odbioru robdt palowych.

7. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonaé przez:

- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys, pcknie¢ i rakow.
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8. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- porownanie rzednych z projektem,

- poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, pgknig¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiardw na zgodnos¢
z dokumentacja techniczna.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrol¢ formalng dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementow betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow i
wybrzuszen wystajacych powyzej plaszczyzny powierzchni oraz bez spgkan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sa wigksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubo$¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dlugos¢ peknig¢ nie przekracza: podwojnej szerokosci belki lub
dtugosci 1,0 m dla peknig¢ podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosei 1,0 m dla peknigé poprzecznych
Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odlupania, pod warunkiem zapewnienia grubo$ci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu. Nierownosci powierzchni
mierzone tatg o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem goérnej powierzchni chodnikow, dla
ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tata dlugosci 4.0m wynosi Smm. Na powierzchni, na
ktorej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji, dopuszczalne sa lokalne nierownosci na powierzchni ptyt do 3mm
wystajace i do 2mm wglebienia. Naprawy wykonaé przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z
instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3  (metr sze$cienny) wykonanej konstrukcji
betonowe;j

odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Odbioru nalezy
dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wyk.robot zgodnie z projektem 1 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaly w SSTWiORB D-M.00.00.00.

Szczegdtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze (z drogami technologicznymi), oznakowanie robodt, opracowanie i uzgodnienie projektow
technologicznych i receptur, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan (z projektem
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uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu,
wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w SST, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usuni¢ciem materiatow i odpadow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.  Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa (lub rownowazna).

BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe twarde. Wymagania (lub rownowazna).
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia (lub rownowazna).
PN-72/D - 96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia (lub rownowazna).
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym (lub réwnowazna).
PN-85/M-82101 Sruby z Ibem sze$ciokatnym (lub réwnowazna).
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe (lub rownowazna).

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne (lub rownowazna).

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane (lub rownowazna).

10.3.  Kruszywo
14.PN-86/B-06712
15.PN-91/B-06714/34

16.PN-76/B-06714/12
réwnowazna).
17.PN-78/B-06714/13
réwnowazna).
18.PN-78/B-06714/16
19.PN-78/B-06714/26
(lub réwnowazna).
20.PN-89/B-06714/28
rownowazna).
21.PN-78/B-06714/40
réwnowazna).
22.PN-87/B-06714/43
rownowazna).
23.PN-87/B-06721
24.PN-79/B-06711
10.4.  Cement

25.PN-EN 197-1:2002

Kruszywa mineralne do betonu (lub réwnowazna).
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rOwnowazna).

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych (lub

reaktywnos$ci alkalicznej (lub

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych (lub

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowsg (lub
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato§ci na miazdzenia (lub
Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren

Kruszywa mineralne. stabych  (lub

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek (lub rownowazna).
Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw (lub rownowazna).

Cement Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotycz.cementow

powszechnego uzytku (lub rownowazna).
26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (zmiana Al) (lub rownowazna).

27.PN-EN 197-2:2002
28.PN-EN 196-1:1996
29.PN-EN 196-2:1996
30.PN-EN 196-3:1996
rownowazna).

31.PN-EN 196-6:1997

32.PN-EN 196-7:1997

réwnowazna).

33.PN-EN 196-21:1997

Cement Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci (lub rownowazna).
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci (lub rownowazna).
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu (lub réwnowazna).
Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci  (lub
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia (lub rownowazna).
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek (lub

Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliow (lub rownowazna).

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury

(lub réwnowazna).
35.PN-88/6731-08
36.PN-86/B-04320
10.5. Woda
37.PN-88/B-32250
38.PN-71/C-04554/02

Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci (lub rownowazna).

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw (lub rownowazna).
Woda i écieki. Badanie twardosci metoda wesenianowa (lub rownowazna).

39.PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartos$ci siarki i jej zwigzkow (lub rownowazna).

40.PN-73/C-04600/00

Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci chlorku i jego zwiazkéw. 41.PN-76/C-04628/02

Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci cukréw (lub réwnowazna).

10.6. Beton

42 PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ 206-1 (lub rownowazna).
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43.PN-88/B-06250 Beton zwykty (lub rownowazna).

44 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek (lub rownowazna).

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka (lub
rownowazna).

46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe (lub
réwnowazna).

47 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zaggszczalnos$ci (lub rownowazna).

48 PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozplywowego
(lub réwnowazna).

49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6: Gestos¢ (lub rownowazna).

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - metody
ci$nieniowe (lub rownowazna).

51.PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form (lub r6wnowazna).

52.PN-EN12390-2 Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(lub rownowazna).

53.PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (lub réwnowazna).
54PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych (lub rownowazna).

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem (lub réwnowazna).
56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
(lub rownowazna).

57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania (lub
rownowazna).

58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 4: Domieszki do zaczynow iniekcyjnych do
kanatow kablowych. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (lub rownowazna).
59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci (lub réwnowazna).

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton (lub
réwnowazna).

61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz.na beton (lub
rownowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.01.03 KAMIENNE MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem kamiennych
muréw oporowych przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji
uzdrowiskowej miasta Swieradow-Zdro6;".

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn "Przebudowa ul. Zdrojowej w celu poprawy funkcji uzdrowiskowej
miasta Swieradow-Zdré;".

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa kamiennych
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SSTWiORB, sa:
kamien na mury oporowe,

zaprawa cementowa,

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
normy PN-B-01080 lub rownowazne;.

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. [ Wiasciwos$ci Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110  lub
- nasycenia woda 51 roéwnowaznej
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, |21 PN-B-04102  lub
krawedzi lub narozy, co najmniej roéwnowaznej

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢|od0,5do 10 |PN-B-01080 lub
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym roéwnowaznej
zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie: PN-B-04111  lub
- powietrznosuchym 2,5 réwnowaznej
- nasycenia woda 5

5 Nasiagkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101  lub

rownowaznej

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

welebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien lamany nalezy skltadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaC zaprawy cementowe wg normy PN-B-14501 lub
roéwnowaznej marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 lub rdéwnowaznej, piasek wg
normy PN-B-06711 lub réwnowaznej i wodg wg normy PN-B-32250 lub rownowazne;j.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom norm PN-B-06716 i PN-B-11111 lub réwnowaznym.
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

ceramiczne rurki drenarskie wg normy PN-B-12040 lub rownowazne;j,

rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg normy BN-78/6354-12 lub rownowazne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakow recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa i kamienia
Kruszywo i kamien mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wyrobéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-78/6741-07 lub
roOwnowazne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06050 lub rownowazne;j.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cm i - 5 cm,

rz¢dne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/8841-19 lub rownowazne;j.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

mury kamienne nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5o C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a s3gsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wicksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie bylo miejsc niezapelionych zaprawa,

wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:

przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
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5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosic¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiagzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypoéw z gruntow piaszczystych. Warstwe
ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami normy PN-B-03010 lub réwnowazne;.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,

geowldknine,

warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
rzgdnych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dhugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wig¢cej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z norma BN-74/8841-19 lub
rownowazng w zakresie i z tolerancja podang ponizej:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchyltka w grubosci + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawegdzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowoS$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5

6.5. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn SSTWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie muru oporowego

roboty murowe z kamienia,

zasypanie wykopu,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych (lub rownowazna).
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia (lub
réwnowazna).
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub rownowazna).
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementow
budowlanych z betonu (lub rownowazna).
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie (lub réwnowazna).
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
(lub rownowazna).
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg (lub rownowazna).
8. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia (lub
réwnowazna).
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie (lub rownowazna).
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego (lub rownowazna).
11.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze (lub rownowazna).
12.  PN-B-06250 Beton zwykty (lub rownowazna).
13.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne (lub rownowazna).
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (lub rownowazna).
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N (lub réwnowazna).
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych (lub rownowazna).
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (lub réwnowazna).
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych (lub

rownowazna).
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19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
4.
43.
44,

45.
46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyldow mineralnych (lub
rownowazna).

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego (lub réwnowazna).
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn (lub rownowazna).
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci (lub rownowazna).
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne (lub
réwnowazna).

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (lub rownowazna).

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (lub
rownowazna).

Ceramiczne rurki drenarskie (lub rownowazna).

Zaprawy budowlane zwykle (lub réwnowazna).

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnos$ci (lub
roéwnowazna).

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (lub rownowazna).

Roztwér asfaltowy do gruntowania (lub réwnowazna).

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco (lub rownowazna).

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (lub rownowazna).

Kit asfaltowy uszczelniajacy (lub réwnowazna).

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw (lub rownowazna).

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste (lub rownowazna).

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia (lub rownowazna).

Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia (lub rownowazna).

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki (lub
rownowazna).

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu (lub rownowazna).

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych (lub réwnowazna).

Sruby ze tbem kwadratowym (lub réwnowazna).

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym (lub rownowazna).

Wkrety do drewna ze tbem kulistym (lub rownowazna).

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i stalosci objetosci (lub
rOwnowazna).

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia (lub rownowazna).

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym (lub
rownowazna).

Rury drenarskie karbowane =z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (lub
réwnowazna).

Cement. Transport i przechowywanie (lub rownowazna).

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne (lub rownowazna).

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport (lub
rownowazna).

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu (lub rownowazna).
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
(lub rownowazna).

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych (lub rownowazna).

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe (lub rownowazna).

Plyty pil$niowe z drewna (lub rownowazna).

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub rownowazna).

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania (lub
rownowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROB(')T,BUDOWLANYCH
D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Budowa obwodnicy miasta Szczawno Zdr6éj w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 376”.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami ro§liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ walu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z Il-miesi¢cznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,
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prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnos$ci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i 167),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy (lub rownowazna).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIiORB) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot instalacyjnych branzy
elektrycznej przy realizacji inwestycji pn ,,Przebudowa ulicy Konstytucji 3-go Maja wraz z infrastrukturg w
Swieradowie — Zdroj ”

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowych przy remoncie
drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napig¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 lub réwnowazng i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.
2.3. Mufy i gltowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
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powtoce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do
laczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy 1 glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami NORMY PN-74/E-06401 Iub
réwnowazne;j.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04 lub
roéwnowazne;j.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 30 kV, nalezy stosowa¢ foli¢ koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03 lub réwnowazne;j.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

spawarki transformatorowe;j,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do [115 cm,

weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii.
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wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
Budowge linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy .
5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
5.3. Uktadanie kabli
Ogo6lne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:00C
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5oC.
Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.
Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 lub rbwnowazne;.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m
5.4. Wykonanie potaczen powtlok, pancerzy i zyt kabli
Wriasnosci elektryczne pofaczen powinny by¢é zgodne z norma PN-74/E-06401 lub réwnowazne;.
Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$é
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢
przewodnos¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtlubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy
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wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Potaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialdéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150 mm .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwickszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gltowicach oraz w takich
miejscach 1 w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektows.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakos$ci lub
atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentoéw, wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokoldw odbioru albo innych
dokumentdw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Sprawdzenie ciagltosci zyt

Sprawdzenie cigglo$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 50 MQ/km

Préba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym.

Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czgéciowego, napigcie probiercze o wartosci roéwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg norm PN-76/E-
90250 oraz PN-76/E-90300 lub rownowaznych,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i1 nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto§¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Przy przekazywaniu

linii  kablowej

do ceksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

ewentualng oceng robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125

3.

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia (Ilub rownowazna).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa (lub
roOwnowazna).

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania (lub rownowazna).

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV (lub rbwnowazna).

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV (lub
roOwnowazna).

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania (lub rownowazna).

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV (lub rownowazna).

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV (lub rownowazna).

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcic znamionowe
powyzej 3,6/6 kV (lub rownowazna).

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne (lub rownowazna).

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (lub rownowazna).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania (lub
rOwnowazna).

Cegla budowlana petna (lub réwnowazna).

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne (lub réwnowazna).

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu (lub
roOwnowazna).

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek (lub rownowazna).
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych
(lub rownowazna).

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia) (lub rownowazna).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe (lub rownowazna).

Zalewy kablowe (lub réwnowazna).
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 zdnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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