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I. CZESC DROGOWA

A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych przy remoncie drog gminnych (osiedlowych) klasy ,D” —
zadanie pt: ,,ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA ULICA
STAWOWA W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000-0+150)” powiat lubanski, woj. dolnoslaskie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na drogach publicznych.

1.3 Zakres roboét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla nizej wymienionymi
robot :

CZESC DROGOWA
A. WYMAGANIA OGOLNE
B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
I. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych.
C. ROBOTY ZIEMNE.
. Wymagania ogdlne.

Il .\Wykonanie wykopow w gruntach gruntach-V kategorii .

D. KONSTRUKCJA DROGI
I. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Il. Warstwa odcinajgca.

Ill. Podbudowa z ttucznia kamiennego.
E. KRAWEZNIKI BETONOWE.
F. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
G. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
H. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
I. PLYTA ZELBETOWA POMOSTOWA.
J. IZOLACJA PLYTY ZELBETOWEJ Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
K. BARIERY OCHRONNE STALOWE
L. MURY OPOROWE-NAPRAWA
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i Projektantem.
2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.7. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
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2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasmami dzielgcymi jezdnie.

2.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji.

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

2.14. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

2.15. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
tronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

2.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

2.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

2.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

2.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é- zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

2.21. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzern chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu pieszych, stuzaca jednoczednie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.23. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

2.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

2.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

2.28. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

2.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robot
oraz Dokumentacje Projektowg i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robdt,

c) Slepy kosztorys,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zwroci sie do Projektanta za posrednictwem
Inwestora.

3.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje

nastepujaca kolejnos¢ ich wazno$ci:

1) Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny byé prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub
elementow budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektor
Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi

kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
i wptyneto to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
korncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne s$rodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzierr i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢é zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawigjacym przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.
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Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.
3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru koricowego robdét, Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh i ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spofecznej i innych, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni
spetnienie nastepujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac¢ zniszczeh w srodowisku naturalnym

b) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
3.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie zostang dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniajgcg jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.
Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
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O zamiarze przystgpienia do robo6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru | zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzeh osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedna zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdow
obcigzeniach ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg byé spowodowane ruchem
tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz ie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych, Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty zakohczenia odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Zrédia uzyskiwania materiatéow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 2 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. W przypadku nie zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrodta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na
biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob cigglty bedg spetnialty wymagania SST.

4.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do
robot,

Wszystkie materiaty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganh kontraktu lub wskazan Zamawiajgcego.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywaciji.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwornie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw
mogqg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasnosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy zachowaty swojg jakos¢ przydatnosé
przydatnos¢ do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadki awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze .
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu umozliwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora
Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
7.2. Wspbéltpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST,
wymaganiach takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje
materiatow.

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w
SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robat.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady robé6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwo$¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci taki sposdob
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Program zapewnienie jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca;
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych  elementow
robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikdbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowan korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) cze$¢ szczegbdtowq opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasnosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
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i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
8.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jakosci rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t powinien
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w SST lub w
innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one tam okreslone, to Wykonawca powinien
ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien dostarczy¢é Zamawiajagcemu zaswiadczenie, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.
8.3. Pobieranie prébek.
Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah powinny byc¢
odpowiednio opisane i oznakowane.
8.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
8.5. Raporty z badan.
Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
8.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badanh
dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo moze opierac sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja techniczng i SST. W takim przypadku




SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

8.7. Atesty jakosci materialdw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pethg zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot powinna posiadaé atest okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

8.8. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny
by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokéty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
realizacji robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki badan  z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawce do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

8.9. Ksiega Obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

8.10. Dokumenty laboratoryjne.
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

8.11. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokéty odbioru robét,

e) protokéty z narad i ustalen.

8.12. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiardw.

9.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
diugosci stuzace do obliczeh pola powierzchni robét bedg wykonywane w poziomie. Wszystkie
elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, bedg
mierzone rownolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia objetosci robot ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub
inna, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy pojazd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie, powinny by¢ przewozone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogg
by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem, Zze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, iz jej
pojemnos$¢ mozna tatwo i doktadnie okreslié. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposéb
czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem
powinna byé przed rozpoczeciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru na
pismie, dla kazdego typu uzywanych pojazdow.

Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Pojazdy przewozace mniejsza objetos¢ od
uzgodnionej mogg by¢é odrzucone przez Inspektora Nadzoru albo zaakceptowane przy
zmniejszonej objetosci .

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy
losowej kontroli stwierdzi on, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do
uzgodnione;.

Jezeli zostato to uzgodnione na piSmie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, materiat rozliczany
na podstawie objeto$ci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z
zastosowaniem gestosci objetoSciowej materiatu. Ustalenia, o takiej metodzie obmiaru oraz
wartosci gestosci objeto$ciowej materiatu stosowana w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione
przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci
objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gesto$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
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wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed
rozpoczeciem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych moze byé okreslona w  Mg. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosujgc wspotczynniki  przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktérych w atescie producenta podano ich wymiary lub
mase, dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg byc¢
sprawdzone na budowie, a ich akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w Mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub SST.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.

9.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod
warunkiem, Ze byly one atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa legalizacji.

Doktadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu. Jezeli kontrola wykaze,
ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i powtdrnie
zalegalizowana, a masa wszystkich materialdbw wazonych z zastosowaniem takiej wagi, od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli, zostanie zredukowana o stwierdzony btad, pomniejszony o
dopuszczalng tolerancje réwng 0,5%.

9.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem robat, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar
robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

f) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) odbiorowi czesciowemu,

h) odbiorowi koricowemu,

i) odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér powinien byé przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia
odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji
o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i
zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

10.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét.

10.4. Odbiér koncowy robét.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona
przez kierownika robo6t wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robdét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu powykonawczego.

Odbioru koricowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja powinna zapoznac¢ sie z realizacjq ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajagcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentac;ji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncoweqgo robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

* dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiegi obmiardw,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z PZJ i SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

* zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

* uwagi dotyczace warunkéw realizacji robét,

* date rozpoczecia i zakohczenia robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin
odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

10.6. _Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu powinien uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ustalenia ogdine.

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji $lepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 SST dla danej roboty.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

* robocizne bezposrednia,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje mogacych
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omdwionych
warunkach warunkach kontraktu.
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B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

I. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w czesci A pkt.2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w czesci A ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspekiora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych Ilub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnosciag, aby sredni btad niwelacji po

16



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. A ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. A ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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C. ROBOTY ZIEMNE

. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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pe - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pPgs - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m?®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U _da

le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»-Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatag nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje  tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
5 Pomiar SZZL%T;:C?%M OWOW Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
- - . poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 Pomiar rze,dnyc_h powierzchni na
kgrpusu ZIEMNego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Po.m|ar’ pochyl.ema §karp - tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Por_mar Sp?‘d"“ podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
7 powierzchni korpusu lub dna m oraz w punktach watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde
500 m> nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawad roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
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zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za

obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

ok wn =

N

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie  modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji droég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w cz. ,A” pkt 2.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania Ogélne” pkt. 2, tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w cz. ,A” pkt 5.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w cz. ,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w cz. ,A” pkt 7.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

autostrad i drog _innychdrog
Strefa korpusu ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki| od ciezkiego
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Goérna warstV\éar\no grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzerh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” pkt 8.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding
uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” pkt 10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
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— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

., wymaganych w specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D. KONSTRUKCJA DROGI

I. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposdrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywacé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa korpusu Autostrad Innych drég
| drog Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warst\/\éar\no grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podifoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszcziegélr_wier,]ie badan Minimalqa_ czes?otliwoéé
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotno$¢ | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutow
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odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu

podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych , stanowigcych czesé¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,A”
~Wymagania ogolne” pkt 4
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,
— pospokki,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;

DlS

s <5
gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek i pospdtka stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

2.4 Sktadowanie materiatow

2.41. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 5
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w czesci ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odcinajgcej

L Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan

P- badar i pomiaréw i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
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drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

8 kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
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w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubo$ci i jako$ci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
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. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A’
+~Wymagania ogolne” pkt 3.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— ttuczenh od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ililll - dla podbudowy pomocnicze;.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposodb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krothego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalne _ po-
ilosci badan | Wwierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej podbu-
dziatce dowy na
robocze;j jedno )
badanie (m)
1 Uziarnienie kruszyw
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W N

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2
kruszywie
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

600

Scieralno$¢ kruszywa
Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatéw

~NOoO Ok

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
] o ] w sposob ciggly planografem albo co 20 m
2 Roéwnos¢ podtuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:w 3 punktach na kazde;j
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ podbudowy 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$no$é podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
1 17
Pierwotny M £ Witérny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony pityta o s$rednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

i 1
odksztatcenia Mz do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wiekszy od 2,2.

My
I
My < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okredlonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cvz. ,A” Wymagania ogélne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniag

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
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E. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw (opornikéw):

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 4.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki (oporniki) betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne sciete- rodza;j ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
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— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,@"

s
-

Py N
© Ll ':///' i
f/,', ‘. i

/7, ”
H
i

e —

X

ST it
r

” - H
s

i

/
I 7 M
'- ’

VY. Jhe

b ‘11

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

D——
i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
D b 100 10 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzenh

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
goérne (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4 3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [5], a

do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim

klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 .4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.
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tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inspektorowi Nadzoru do akceptadiji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
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z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowaq,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16.  BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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F. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. ,A”
»,Wymagania ogolne” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia goérne (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5],a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w cz. ,E”
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~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w cz. ,E” ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” \Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz.”A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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G. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO; MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego —
mieszanki mineralno bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
, mieszanki mineralno bitumicznej wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,A”
»,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadac
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

] ] Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
1 11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i kl.1,1l; gat.1,2 | kI 1, 1I"; gat.1
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
> Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 | rozdrobnionego surowca skalnego wg . .
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: odstawow
a) wg PN-S-96504:1961[9] P Y | podstawowy
6 zastepczy ]
b) innego pochodzenia wg o dpy?;rfia -
orzeczenia laboratoryjnego by ’ -
popioty lotne
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
/ wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D507, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla

kL. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz

kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg PN-
1 [ B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] K. I, II"; gat.1
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 e 2 e
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -

Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego wg

. 1)
WT/MK-CZDP 84 [15] KI. I, 1I; gat.1,2 |kl I, 11" gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
. DE30 AB,C
8 Polimeroasfalt drogowy DESOAB.C,
wg TWT PAD-97 [13] - DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodq Inspektora.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

53



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowii do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0

Zawartos¢ od 0 do16 Tgboozog od 0 | od O od 0 od 0

asfaltu do20 [lubod O] "4 "s's" | do20 | do20"” | do16 | do12,8

do 12,8 ’

EZ:Z“;% 100 100 100
200 "~ | 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16.0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12.8 6893 | 80+100 68+85 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9.6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 | 70+88 | 73+100
8.0 5483 | 62:93 | 90+100 | 54:67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56:87 | 78+100 | 48:60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
4,0 4070 | 45:76 | 60+100 | 39:50 | 21+37 | 44:58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 4171 | 29:38 | 21:36 | 30+42 | 35:48
zawartosc

ziam > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 | 20:47 | 26+50 | 27+52 | 20:28 | 20+35 | 18:28 | 25236

042 | 13:36 | 19:39 | 18+39 | 13:20 | 17230 | 12220 | 18:27

0,30 | 10:31 | 17:33 | 1534 | 10217 | 15228 | 10:18 | 16223

018 | 7.03 | 13:25 | 1325 | 7212 | 12:24 | 8:15 | 12217

015 | .00 | 12:22 | 12:22 | 6211 | 11222 | 7214 | 11:15
0075 | 5.40 | 7:11 | 812 | 5:7 | 10215 | 6:9 | 729

Orientacyjna
zawartosé

asfaltu w . . . . . . .
MMA. % m/m 5,0-6,5 | 5,0:6,5 | 55:6,5 |4,5:56| 4,3:5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3
mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
e i warstwy Scieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci L -
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1ubkR2 | <R3 JOKR
1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie |> 14,0 (=18)"
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

2 temperaturze 60° C, kN > 5,57 >10,0”
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do50 |[od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 |0d2,0do4,0
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Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
5 yp _JV\EJ o p 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
Ww., 7o 86,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm gg ;(5) gg 28
6 od 0 mm do 8,0 mm ’ ’

0od3,5do50 [0d3,5do5,0
0d4,0do50 |[o0d4,0do5,0
0od50do7,0 [0od5,0do7,0

od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d1,5do 5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi
przez: 100
315 | 199 84+100 | 100
25,0 106 100 75+100 | 87+100 100
20,0 75-100 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
16,0 65;93 78+100 | 85+100 | 62+:83 66+90 | 77+100
128 | oe | 6792 | 70+100 | 55:74 | 56:81 | 67:89
96 | Log; | 6086 | 62:84 | 50:69 | 50:75 | 60:83
80 | 4776 | 53+80 | 55:76 | 45:63 | 45:67 | 54:73
O3 | dogy | 42:69 | 45:65 | 32:50 | 36+55 | 42:60
20 30:55 30+-54 35+55 25:41 25:41 30+45
zawartosc ) ) ) . )
ziarn > 2,0 mm | (45:70)| 46+70) (45:65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)
20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 -
0,42 ?g;gg 14:28 | 1838 | 10:22 | 9:22 | 13:25
030 | 10.p5 | 11%24 | 1535 | 8:19 7+19 | 10:21
0,18 6217 8+17 11+28 5:14 5+15 7+16
0,15 5;15 715 9+:25 5+12 5:14 6+14
0,075 3.7 3:8 3+9 4:6 47 5:8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu . . . . . .
w MMA, % m/m 43:58| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:5,5 | 4,3:5,8
1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
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wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachiajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej

oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

wigzacej, wyrbwnawczej

Wymagania wobec MMA, warstwy

Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR

2

od KR3 do KR 6
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1 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie "‘Qi’g“aga > 16,0 (222)°
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
2 | temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 2)
uderzen ubijaka, kN >80 (=6.,0) 11,0
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzeh w prébkach jw., %(v/v) | od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | 44650 do
jw., % 80.0 <75,0
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
6 od 0.mm do 12,8 mm 0d4.0d06.0 | od4,0d06,0
od 0 mm do 16,0 mm
od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm ) 0d 7.0 do 10.0
od 0 mm do 25,0 mm ’ ’
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skftadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikébw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng, wigzaca I
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg Iub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST .

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

_ ) llo$¢ asfaltu po odparowaniu
L Podtoze do wykonania warstwy wody z emulsji lub uptynniacza
P- z mieszanki betonu asfaltowego z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uptynnionego _kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ruchu

KR1IubKR2 | KR3doKR6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm:
1 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0;2,0

5 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach #0,075mm £2,0 15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposodb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki
tych badanh Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
i . Minimalna liczba badan na dzienne;j
Lp. Wyszczegdlnienie badan . .
dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki o
mineralno-asfaltowej dozor ciagty
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- ,
. jw.
asfaltowej
Wiasciwosci probek mieszanki
8 mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasnizo powierzchni do 3000
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie cala dugosé
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasnizo powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna wigzaca | wzmacniajaca
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1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 11.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

70



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

H. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci £3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
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MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5°. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
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prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie.
Grunt podioza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg
lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzZej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta wynikdow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m“ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podfoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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I. PLYTA ZELBETOWA POMOSTOWA

ZBROJENIE - WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich w
ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach
drogowych obiektow

inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoéine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-1, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajgca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badanh
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
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2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczyé zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie
nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

€) mase partii,

f) rodzaj obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac¢:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dtugosc pretéw,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregéw lub kregu, nalezy podac¢ w sposaéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednice nominalna,

) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbag olejng przez
malowanie koncéw pretdw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa oszerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow gtadkich
wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu,
ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowacd drut o
Srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z

77



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogoinym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

14. roboty przygotowawcze,

15. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

16. montaz zbrojenia,

17. taczenie pretéw,

18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesl
nie zostato to podane w dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20
d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i PN-91/S-10042.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wifasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podkitadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.
Typ podkitadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
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wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potagczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdow na zakfad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S- 10042.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
— dla pretéow zebrowanych 50%,

— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdow tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne diugosci kotwienia pretéw kl. A-l i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-l i A-Il - 20 d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
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budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215
nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042.
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i
ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac¢ stal na udarnosé. Nie nalezy spawac pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -
5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez Inspektora
Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢
zgodnos$é utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretéw,

—rozstaw pretéw,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugosc pretéw,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

— wielkosé otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—réznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—roéznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz +
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1,0 cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,

—réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych sSrednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej
ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zakfady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w. ,WWymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattéw pretdw,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowo$ci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zakiady),
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— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg OST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

19. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
20. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

21. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

22. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

23. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
24. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

25. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i

Badania.

26. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki

techniczne dostawy.

27. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

28. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ll

Il. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot

zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajagcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi
pretami wiotkimi w ramach kontraktu.

2. MATERIALY

Jak w ST M.12.01.00.

3. SPRZET

Jak w ST M.12.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.01.00.

Wewnetrzne $rednice odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciami w obrebie haka
powinny by¢ dla stali A Il nie mniejsze niz 10d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
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zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dtugos¢ pretdw poszczegodlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o s$rednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.12.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM -WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kitérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopieh wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw,
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w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spethione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Wytrzymatos$c¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowg, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, z
wyjatkiem podpdr mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych sie w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie mniejszg niz B30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejszg niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowacé sie nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza
niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie

PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementoéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia oraz ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.
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Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna byé wieksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno sie stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach normatywnych.

2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigekszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 dla

kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢

wieksza niz 10%,

c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz

5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym

sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,6 mm (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14119)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33148)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (571176)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

¢) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
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zgodnosci z PN-86/B- 06712 i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

_b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

. 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

. oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

:oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

. 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

. 0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 ,

. nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgdzeniem” i nastepujgcymi
zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartosc¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ [120% wartoSci
wskaznika Ve-Be i [110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg

_cisnieniowg wg PN- 88/B-06250 nie powinna przekraczac:

. wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

. przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lp. Rodzaj betonu

Zawarto$¢ powietrza, w %,

przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mmO0+ 16 mm

1 Beton narazony na czynniki

atmosferyczne

3+535+55

2 Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznieciem

4+645+65

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

_6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala sig nastgpujaco:

.z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3015) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku, za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka,
przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg
masg objeto$ciowa,

_7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

. 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

. 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inspektora Nadzoru,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang,
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb G .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasiagkliwos$¢ Do 4 % PN-88/B-06250

2 Wodoszczelnos¢ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%.

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od

20 % po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania (F150)

PN-88/B-06250

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikdbw musi odbywal sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
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stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtodci miedzy pretami zbrojenia
krzyZzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 12 kg.
Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikédw i urzadzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu,
wilazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla
ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwérnie, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukciji.
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_Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

. 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

. 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej,
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokosé, z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

30. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

31. wytworzenie mieszanki betonowej,

32. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

33. pielegnacje betonu,

34. rozbidrke deskowan i rusztowan,

35. wykanczanie powierzchni betonu,

36. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowosé wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnierh pomostéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkltadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowosé wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowo$¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowah wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$é ksztattu konstrukciji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$c¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor Nadzoru byt w
stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujace
odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

_— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania
samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania
mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o (110 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podiuznic (rygli lub dzwigarkéw) o 120
cm,
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e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywal wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie

produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej. Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie
sktadniki powinno sie dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscig [13% w przypadku kruszywa
oraz [12% w przypadku pozostatych sktadnikdw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikdw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaC wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukciji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

_Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

. wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j,

_podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora, podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po

_czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem

_skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7 m,

. grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci
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_nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i

_charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

"5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji
projektowej i uzgodnionych z Inspektor Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektor Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana
i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

_potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

. usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

_szkliwa cementowego,

. narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2013 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawcaprzedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

_ obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej
niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004
[14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci

93



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszer ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnoéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spemiaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2
cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
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zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

_Kontroli podlegajg nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

. wytrzymatosc betonu na $ciskanie,

. nasigkliwos¢ betonu,

. 0dpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalnos¢ wody przez beton.
llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Réznice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw
wartoéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m3, 12 probek w przypadku
elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 probke na 100 zarobéw, 1 prébke
na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 . Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymatosci na $Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W
przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujgc wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej
okre$lonej wg PN-88/B-06250.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .
6.4.5. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
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przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie
badanie nasigkliwosci na préobkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania
na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z
konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci
betonu w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje peknie¢,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazuje pekniec¢,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczeh, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym
0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan Ilaboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru.

wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262,

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261,

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
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Podane nizej tolerancje wymiarébw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugos¢ przesta: 12,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: 11,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: 12,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 12,0 cm,

— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szeroko$c¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubos¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz 10,5 cm,

—rzedne wysokosciowe: 11,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: 15,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: J2,0 cm),

—rzedne wierzchu tawy: 12,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 12,0 cm,

Tolerancje dla podpdor masywnych i stupowych:

— pochylenie Scian i stupoéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: 12,0 cm dla podpdr masywnych, 11,0 cm dla podpér stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: 71,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowanh i deskowanh nalezy przeprowadzal¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdérego nalezy sprawdzac:

—rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢é podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

—rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementoéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykohczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdlne“ oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak rowniez
osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

— wykonanie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw
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powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje,

wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdéw do betonéw i zapraw w budownictwie

©O~ND U AW

BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B35 (C25/37)

. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem betonu ustroju niosgcego w ramach kontraktu.
2. MATERIALY

Beton B35 (C30/37)

3. SPRZET

jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00 oraz wg p. ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania

a) dtugosc¢ przesta 12 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania tozysk J1cm,
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¢) o0$ podtuzna w planie [J20 mm,

d) usytuowanie w planie 10,2 % lecz nie wiecej niz (12,0 cm,

e) przekroje dzwigarow 11,0 cm,

f) grubosé ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wiecej niz 10,5 cm,

g) rzedne (10,5cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej
betonu powinna wynosié:

a) 3 cm - zbrojenie gtéwne konstrukcji niosacych przeset,

b) 2.5 cm - zbrojenie gorne i dolne ptyt pomostu oraz strzemiona obejmujace zbrojenie gtéwne
konstrukcji niosacych.

5.3. Betonowanie ptyty

Po zazbrojeniu przesta, przed utozeniem betonu, powierzchnie prefabrykowanych belek nalezy
intensywnie zwilzy¢ woda. Przed wbudowaniem betonu na utozonych belkach gtéwnych wskazane
jest zadeskowanie zewnetrznych gzymséw, aby nie robi¢ przerwy technologicznej miedzy
betonowaniem czesci srodkowej przekroju poprzecznego ustroju nosnego, a betonowaniem
zewnetrznych gzymsow.

Nalezy zachowaé ciggto$¢ betonowania na catym ustroju nosnym, bez przerw technologicznych.
Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie
na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegding uwage
na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania, wtasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka
pityty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ faczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw odwadniajacych i ich stabilne
zamocowanie zapewniajgce zachowanie rzednej i pofozenia w czasie betonowania. Otwory
saczkéw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do srodka mokrej mieszanki
betonowe;.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg
ponizszego schematu:

a) w czasie betonowania przy saczkach odwadniajgcych nalezy wtasciwie uksztattowac beton,

b) uktadany beton nalezy zawibrowac¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo
listwami wibracyjnymi,

¢) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu,
operacje te nalezy wykonywac¢ zwyklg fatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagesci¢ listwg wibracyjna.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie goérnej powierzchni betonu piyty. W przypadku
stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchnie Swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez
zacieranie. Po&zniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna
powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i
powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebieh, pod warunkiem Zze nieréwnosci
te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczgce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan
podane sga w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji Zzelbetowych
niniejszych specyfikacji.

Przy betonowaniu nalezy zwraca¢ uwage na wilasciwe rzedne kotew do mocowania barier
ochronnych.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie boczne gzymséw nalezy zabezpieczy¢ srodkami do powierzchniowych zabezpieczenh
betonéw. Jezeli faktura betonu bedzie tego wymagata nalezy powierzchnie betonu przed
malowaniem, przeszlifowaé i przeszpachlowa¢ masami posiadajgcymi aprobaty techniczne. Nie
nalezy malowaé powierzchni posiadajacej raki, wybrzuszenia i nieréwnosci. Konstrukcja betonowa,
stanowigca podfoze pod impregnat, powinna by¢ dojrzata (28 dni), nie powinna wskazywac
odczynu alkalicznego, nie moze mieé uszkodzen i musi by¢ starannie oczyszczona i sucha. Przed
przystgpieniem do wykonywania zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ i przyjg¢ srodki aktualnie
posiadajace aprobate techniczng IBDiM.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania robo6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

- dtugos$¢ przesta 12 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk [11cm,

- 0$ podtuzna w planie 120 mm,

- usytuowanie w planie 10,2 % lecz nie wiecej niz (12,0 cm,

- przekroje dzwigarow (11,0 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wiecej niz 10,5 cm,

- rzedne [10,5cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne

pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dla rys w kierunku diugo$ci; podwadjnej szeroko$ci,

- dla rys poprzecznych; potowy szeroko$ci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej
Sciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosacego. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢
betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wykonanie rusztowania i deskowania,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- wykonanie niezbednych napraw po rozdeskowaniu,

- usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia réwniez odpady i
ubytki

materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.13.01.00.
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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych w
ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie sSrodowisk agresywnych, przez odciecie Ilub ograniczenie dostepu sSrodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest
przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowos¢é - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych
polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnosé do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukgcji stuzacy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sag prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat
staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy braé¢ pod uwage okreslenie
materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé¢ podanymi wymaganiami i
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kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdéw w dokumentacji projektowe;j

Wybdr materiatédw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegdélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania roéznych powilok zabezpieczajgcych, z
podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatbw na poszczegdélne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilos¢ i grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien [130%,

— redukowa¢ wchifanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powioka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien [150 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocg powilok, badZz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
stanowigcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w
szczegoblnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji
propagaciji rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac¢ w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajac w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub
zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podioze
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych Ilub
mineralnozywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi
np.: murarskimi,
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e) wyktadziny (grubos$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowaé sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu
moga gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywa¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podifoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych, Sciany przyczotkow wraz
Z niszami fozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych

sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gigb podioza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnac;i
mozna stosowac metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwigkszaé wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszaé nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac Scieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwieksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosic: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie
narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczétkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody
ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm,
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wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci =1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

— mie¢ wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ srednig = 1,0 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 1[9]: -

wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢é wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami
zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig = 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: wartos¢ $rednig = 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpyleh mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym
zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubo$ci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe
technikg malarska, tynkarskg lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia =2 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: wartosc¢ srednia = 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowar:

— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartosc¢ srednia = 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
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— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: wartosc¢ srednia = 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych,
sprzet do

iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikébw w przypadku preparatéw
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— warlki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

wilgotnosciomierz,

termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podfoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $Srodkéw
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ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powioki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osoéb kierujgcych robotami
wymagane sa;:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego, znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$¢ technologii i umiejetnosé stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. $adanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnoSci
przedstawiciela Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

ocene efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy
wykonac¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach
4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
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ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace
rozpoczynajg sie od przygotowania poditoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreSlonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykfad
protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robét na biezaco,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentaciji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotow w zatgczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie, informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdét,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badah w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacije te Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
jezeli producent materiatébw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukgji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdbw stosowanych w ujemnych temperaturach),
niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnosc
podifoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowanh. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno byé jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczoéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajacymi wytrzymatosé podtoza nalezy zwrdcié uwage na stan podtoza (bez
rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére
nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunga¢ mleczko
cementowe.

Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
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powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachléwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe,
a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac
wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podfoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno miec¢:

wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- wartos¢ srednig 11,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu, podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode
z poréw i zwiekszy¢é skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla
materiatow stosowanych na mokre podfoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,
temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztattu kota.

Nastepnie nalezy pomierzyé srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikow obliczy warto§¢ $rednia. Parametrem charakteryzujagcym szorstkosé
powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, kitdra jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 V/[1d2 (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s”
nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ 11 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m ufozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dlugosci 4 m ufozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujacego, jesli wystepuje w systemie). Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowacé do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednoskfadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$é kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic¢ jego
rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczyé od scianek
opakowania i usungg¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej srednicy otworéow
125 [Im,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic
farbe stosujgc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow
powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwuskfadnikowe ze skfadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokladne wymieszanie sktadnikow A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwuskfadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporciji
mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy je mieszaé
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Nakfadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecerr technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna nakfadac¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie
5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody

naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej
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Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtab betonu czynnosc¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materiatem malarskim byé bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,
— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity
na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej
strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwiehnstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podioza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang W nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac
sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadiym
do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnaciji,
powtok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wtasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cidnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
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powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac¢ z takg predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatéw malarskich, ktore sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatdw malarskich
z wypetniaczami witdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie
nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nierownos$ci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpodrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac¢ ogolnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw
Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw
nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci
zastosowanych materiatdow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

112



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513
[5]. Z kontroli jakosci materiatbw powinien zostaé sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektor Nadzoruowi do akceptacji wyniki badan
podfoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza
zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialtdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji
mieszania skfadnikéw, zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powiok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powloki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powiok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody
na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg haczynia szklanego.
Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznos$ci impregnaciji za pomocg impregnatéw
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Lp. Ocena skutecznosci Sposdb kontroli impregnacii

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba krople wsigkajg* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocag impregnatow wypetniajacych pory
obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podfoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajacy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleic¢
szklane rurki o srednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie
przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu
(w tych samych miejscach) przed i po impregnaciji.

Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

— na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metoda ,pullof” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gteboko$s¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3

[9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnaciji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm.
Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosic¢ nie
mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok Ilub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inspektora Nadzoru miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do poditoza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy [150 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000

[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujace
wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-powioka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inspektor Nadzoru. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania
dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. JeZeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rébwniez wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rdwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki
lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac
kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjnokohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z dokfadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powioki, lecz nie
mniej niz 5 pomiaréow na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do poditoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
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poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z
pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy
wykonaé pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdélna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubosé
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem 120%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatagcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze obja¢ réwniez badania
innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére
byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robét, przygotowanie podtoza do nakfadania powtoki, natozenie powtoki,

pielegnacje powloki, wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzeh
pomocniczych, niezbednych do wykonania robdt, zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony
Srodowiska, wykonanie badan, uporzagdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, kidére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDiM

PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB

LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM

TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

10. Procedura ITB

nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, $migréd, 1998
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J. IZOLACJA PLYTY ZELBETOWEJ Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach
kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie
papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji
albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni
konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang
przez |IBDiM. Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi zaswiadczenia producenta
potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badanh.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajgce
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materiaty:

pape termozgrzewalna,

srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezje. Mozna stosowaé¢ pape, do
produkcji ktorej zastosowano:

elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢
nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
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drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektdow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwos¢ Badanie wg | Jednostka Wymaganie
Arkusz papy powinien by¢ bez dziur,
pecherzy, zataman i o réwnych
krawedziach. Papa powinna mie¢
1 Wyglad zewnetrzny PN-B- ) réwnomiernie roztozong powtoke i
04615:1990 posypke. Niedopuszczalne sg
uszkodzenia powstate przy
rozwijaniu rolki na skutek sklejania
papy.
PN-B-
2 Diugosé arkusza papy 04615:1990 cm L+2,5%L"
p.2.4.
PN-B-
3 | Szerokos¢ arkusza papy | 04615:1990 cm B+2,5%B?
p.2.4.
Procedura
4 Grubos¢ arkusza IBDiM mm >5
NrPB-TM-02
5 Grubosé (\j/varstwy bitumu Prggﬁ\x ra mm >20
pod osnowq NrPB-TM-03
PN-B-
6 Gietkos¢ 04615:1990 - Spetnia dla -20°C/¢ 30mm
p.2.8.
PN-B-
0?)621 59' ?3930 MPa >0,5
7 Przesigkliwos¢ P N
rocedura MPa >05
IBDIM =
NrPB-TM-04"
PN-B-
8 Nasigkliwosé 04615:1990 % <1,0
p.2.10.
Odpornos¢ na dziatanie PN-B- : 0
9 o 04615:1990 - Spetnia dla 100°C/2h
wysokiej temperatury 0.2.11
Sita zrywajaca przy
rozcigganiu (temperatura PN-B-
10 oznaczenia 20+2°C) 04615:1990
- wzdtuz arkusza p.2.13. N > 800
- w poprzek arkusza N > 600
Wydtuzenie przy zerwaniu PN-B-
(temperatura oznaczenia 04615:1990
11 20+2°C) p.2.14.
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % > 40
Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu (temperatura Procedura
12 oznaczenia 20+2°C) IBDIM
- wzdtuz arkusza NrPB-TM-05 N >170
- w poprzek arkusza N > 130
13 | Przyczepnos¢ do podioza:
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- badana metoda pull-off Procedura MPa >04
IBDiM
- badana metodg ,$cinania” | NrPB-TM-06" N > 500
Procedura
IBDiM
NrPB-TM-22"

1) Arkusz papy powinien mie¢ rbwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy
w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz
(20 15)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

-piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

-$rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany ponownie.

-hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowacé wyzszych cisnieh, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna
usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia
duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczone;j
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podfoza olejem zmniejsza przyczepno$c¢ izolaciji
do podtoza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podfoza betonowego

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub gumowe grace.

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe zywicy.
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wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

odkurzacz przemystowy,

sprezarke z filtrem olejowym,

miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach
oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia.

Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dtugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowaé butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw,
zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t w niesprzyjajagcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta, oznaczenie, date produkcji i numer partii, wymiary arkuszy papy,
informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy
Srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo
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listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢é pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca nastepujace
dane:

nazwe i adres producenta,

date produkcji,

numer partii wyrobu,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podajq inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadow
Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze
w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla
materiatdbw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do
gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej,
a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane
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zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji
oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw
technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac¢ olej z silnikdw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac
zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuéci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani
do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg
wykonywane w temperaturze 5- 100C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany
przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czeéci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdbw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagajq bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow.

Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochifonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réownym i
gtadkim podfozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcié
szczegblng uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy
doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w Kkierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot. Przygotowane podtoze powinno spetniaé
wymagania:

wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu, wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy
krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerh wg PN-92/B-01814, podtoze powinno by¢ suche: beton w
stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatbw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie, podtoze
powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
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nieréwnosci:

w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

w przypadku zagtebieh — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,

szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podifoze powinno byé réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczac:

10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przedwity pod aluminiowg tatg
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwosé przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia
ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z
betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa
mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrot.
Utozenie dwéch srodkéw gruntujacych:

asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy
przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolaciji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest
to od 0,2 do 0,4 kg/m2).

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolitag barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skoéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skoérze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod
ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnos$¢ papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy
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w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu robét moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac¢
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8
godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sga na budowe w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika
z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat
materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobacC ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300
obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.

Nalezy uwazag¢, aby na sciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Sywica
nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje ukfadanie zywicy gruntujacej w dwéch warstwach, drugg warstwe
nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdrg posypano
pierwszag warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ sprezonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowaé ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie
miodej piyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg
wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie osiagnagt jeszcze petnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzac¢ w
Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania miodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
Zywicy.

Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory
sq wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie
wolno gruntowaé betonu mokrego, na kidérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka
wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowacé wytacznie zywicami, ktére
wigzg w $rodowisku wilgotnym. sywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w
Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
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Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie
jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
sie ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu.

Podioze moze by¢ zagruntowane asfaltowym Ilub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego
lub po utwardzeniu zywicznego S$rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy
podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas
pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podfoza. Do klejenia arkuszy
nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki
na podioze tworzac przed rolkg warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata sie
warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na
boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegolne arkusze papy faczy sie ze sobg na zaktad:

poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokoéci 8 cm,

podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc¢ i usungé naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe ukfada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw
wymagajg wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowag czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak
pojawiC styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach
etapowania robdét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod

125



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do poditoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pdézniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,zasade dachdéwki” jest
powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢
i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiong krawedzZ jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia
pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw.
,Styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczeh na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $ciag¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy
asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych,
w ktéorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przykiady
protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji, przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw, ew. wykonac
wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) .

Kontrola wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

126



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkoéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

réwnos¢ ukfadania arkuszy i szerokosé zaktadow,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia, prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi
arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6 cm, stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania:
metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg
gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podioza, przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podfoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inspektora Nadzoru polach na obiekcie.

Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy
wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod
oceny przyczepno$ci izolacji do podtoza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dlugosci 15 cm
od podfoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy.

Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byc¢
drobnych pecherzy, metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o sSrednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy naciaé¢ specjalng
koronka o srednicy rdzenia réwnej srednicy kragzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosc
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé je aparatem ,pulloff’ i obliczy¢
Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie powinna byé mniejsza
od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepno$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach

otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnosc¢

izolacji do podtoza, MPa

16-100,7

210-140,6
314-180,5
418-220,4
522-260,3

Z ufozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot,
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiarow  warunkow
klimatycznych.
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6.3.4. Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolaciji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegdtowy sposdb naprawy powinien zostaé okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

pecherze pod izolacja,

uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy
odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszyé.
Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na
podifozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ fate z
nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogoéine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

zagruntowane podtoze betonowe,

utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoline”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,

wykonanie projektu technicznego izolaciji,

przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,

zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,

wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

wykonanie napraw utozonej izolaciji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, kitdére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. . Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci

mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierécien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw
wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok

ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podfoza przez odrywanie
(metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentac;ji roztworéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykéw arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla

materiatow z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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K. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i
B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytgczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej
250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdéznigce sie ksztaltem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki
sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
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typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
+~Wymagania ogoine” .

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ ftagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
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St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), Sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaroéw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢é dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg byé dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inspektora.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wigeksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda  powinna
by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
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rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byé
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy ukfadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie,
aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzgdzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy Kkonstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byé przewozone dowolnymi $Srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
Srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno byé symetryczne.
Elementy nalezy uktadac na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢c w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora:

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i korcowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogq
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢é otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

wzmochienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m3
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byc¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

134



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:
sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcenh lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak
aby konice odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg zwykle przy uzyciu
srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem facznikdbw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

odcinkoéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

odcinkoéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia
z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu
z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
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PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skfadnikéw.
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmiennos$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢é sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C
nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna byc¢ rzadsza od plastyczne;j.
Mieszanke betonowg zaleca sie uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzic¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatoéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac | Wyniki powinny by¢
e wybranych nie uzbrojonym | zgodne z
powierzchni | losowo okiem. Do ew. [ wymagania-mi
elementow w [ sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej | gtebokosci wad uzy¢|giem (informacja)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
parti wyrobow | (np. liniatow z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
€ wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspodlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
20.

30.
31.

PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rébwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamkniete
prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodine
wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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L. MURY OPOROWE — NAPRAWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z naprawami muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

naprawg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopow

poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

€) sciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatéow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie

cementowej, betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow

rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A’
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:

— kamien na mury oporowe,

— zaprawa cementowa,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych,

— beton i jego sktadniki,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Metoda badan

Lp. Wiasciwosci Wymagania wg
Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej,
1 w stanie: 61
- powietrznosuchym 51 PN-B-04110[9]
- hasycenia wodg 46
- po badaniu mrozoodpornosci
Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
2 po ktorych wystepujg uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102[8]

najmniej
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
3 przemystowej. Kamien nie powinien ulegac¢
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w | o4 0,5do 10| PN-B-01080[1]
ktorym zawarto$é SO, w mg/m® wynosi
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:

4 :
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- hasycenia wodg 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej diugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy skladowa¢é w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
2.4. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki
nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— pliyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.
2.6. Beton i jego skiadniki
Do muréw oporowych betonowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny byé stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla murdw
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oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z

dokumentacjg projektowg i SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowag na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga byé wykonywane z materiatéw takich jak zwir,

mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111

[24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowltdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg

sczepnos$cig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami

technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
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SST.
4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
je przed korozja.

4.2.5. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru

oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujgcych w dokumentacji projektowe;j
elementéw muru oporowego.

5.3. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe;j i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢é zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdéb, aby ich powierzchnie wsporne byly
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢é natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do

ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przybliZzeniu liniami prostymi.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek

zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania

nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu

Mury oporowe z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
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5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesdli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesdli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych
okre$lonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolita, ciggta powioke przylegajagca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolac;ji
powinna by¢ chroniona od uszkodzenh mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosc¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.9. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajagcym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
Inspektora.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowa (lub ukosna) nalezy
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-
B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

— geowidknine,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56]
w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40

mm na catej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

. : Metoda badania Termin lub
Lp. Rodzaj badania wg czesto$¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu . .
1 - czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
PN-B-06714-
. 15[20]
1.2. Badan!e kruszywa PN-B-06714- kazdej
- sktadu ziarnowego .
- ksztaltu ziarm 16[21] dostarczonej
s PN-B-06714- partii
- zawartosci pytéw
: 13[19]
mineralnych
- zawartosc(:)lbzcarcl:lﬁczyszczen PN-B-06714-
obeyeh 12[18] bezposrednio przed
- wilgotno$ci L
uzyciem
PN-B-06714-
18[22]
przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia
zanieczyszczen
5 Badania mieszanki
betonowej -przy rozpoczeciu robot
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-urabialnosci -przy proj.recepty i 2 razy
-konsystengii PN-B-06250 [12] na zmiane roboczg
-przy ustalaniu recepty
-zawartosci powietrza w oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiane
roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] EF?Z po wy_l_<onaniu
azdej partii betonu
w przypadkach
technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie

. | PN-B-06250[12] | Wykonywania konstrukgji

5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji

dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m

betonu
przy ustalaniu recepty,
3 razy
3.5. Badanie w czasie wykonywania
przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] konstrukciji, ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000
m® betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14]
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15]

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢é sprawdzona przez ogledziny i byé zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

145



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i  zastosowanie @ wedlug  wilasnosci  fizyczno-
mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje  betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-01100

3.  PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010
6. PN-B-03264

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13.
14.

PN-B-06251
PN-B-06261

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda

146



ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieraddéw - Zdroj

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytébw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne.  Badania  Oznaczanie
nasigkliwoci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.

Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane =z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

Sposoby  zabezpieczania  wyrobéw  kamiennych
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na witokninie przyszywanej
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53.
54.
55.
56.

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze
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Il. CZESC INSTALACYJNA

M. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy wykonania i
odbioru robét dot. zadania pt: ,,ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM
ODWODNIENIA UL. STAWOWA W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)”, powiat
lubanski, woj. dolnoslaskie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét.

1.4 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

- kanat deszczowy ¢200 z PVC - 36,5 mb,
- przykanaliki do wpustéw ¢160 z PVC - 25,5 mb,
- studnie kanalizacyjne $1000 betonowe;j - 2 szt.
- wpusty Sciekowe betonowych ¢500 - 4 szt.

Zakres robét przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopow w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentéw pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw wodociggowych oraz kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. OKRESLENIA UZYTE W SST

2.1 Okreslenia ogdine

2.1.1 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i
Projektantem.

2.1.2 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.1.3 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

2.1.4 Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

2.1.5 Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

2.1.6 Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.
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2.1.7 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.1.8 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

2.1.9 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego uzbrojenia terenu lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego uzbrojenia.

2.1.10 Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

2.1.11 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

2.2. Kanalizacja

2.2.1 Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw sanitarnych.

2.2.2 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw deszczowych.

2.2.3 Przewody rurowe
- kanaf - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
- kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw sanitarnych.
- kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw bocznych i odprowa-
dzenia
ich do odbiornika.

2.2.4 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

2.2.5 Elementy studzienek i komér

- kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

- spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

2.2.6 Elementy odwodnienia wykopu
- dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, uftatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorcze;.

2.2.7 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaréw Robét oraz Dokumentacje Projektowg i SST.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa:

a) opis techniczny,

b) SST na wykonanie robot,

c) przedmiar robot,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zwrdci sie do Projektanta za posrednictwem
Inwestora.

3.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢é prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub
elementéw budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektor
Nadzoru moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub
SST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST i wplyneto to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Zamawiajagcym przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

3.5. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$c¢.

Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robo6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego dziatania.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

3.8. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét do daty zakohczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

152



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Ustalenia ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

4.3. Kanalizacja deszczowa

4.4.1. Kanaly
- sie€ - rury PVC tgczone na wcisk o $rednicach $200
- odczepy- rury PVC fgczone na wcisk o srednicach ¢160
4.4.2. Wpusty kanalizacyjne
- wpusty betonowe ¢$500, z wtazami zeliwnymi, bez osadnika i bez syfonu.

4.4.2. Studnie kanalizacyjne

- studnie betonowe ¢1000- wykonane z typowych kregdéw betonowych z wtazami zeliwnymi. Kregi
taczone na uszczelki. Kazda studzienka betonowa winna by¢ wyposazona w stopnie zeliwne,
zamontowane mijankowo w dwoéch rzedach, w odlegtosciach 30cm. Goérna powierzchnia stopnia
musi by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. Przejscia rur przez Scianki studzienek
nalezy wykona¢ przez zastosowanie gotowych, prefabrykowanych przejs¢ murowych,
zapewniajacych kompensacje przewodu.

4.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

4.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.8. Materiat filtracyjny i podsypka.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.
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4.9. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewnia, aby tymczasowo sktadowane materialty zachowaty swojg jakos¢ i
przydatnos¢ do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.9.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

4.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozyciji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢é dostep do poszczegolnych stoséw wyroboéw lub
pojedynczych kregow.

4.9.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

4.9.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

Sprzet do wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,
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— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wibromiotu do zapuszczania grodzic

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,
— beczkowozdw.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;i
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora
Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

6.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysSciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

6.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wyko-
nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,5m
nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

6.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byé
przewozone luzem.

6.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

6.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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6.7. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.2. Wspoétpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przeszitosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatébw dostarczonych na budowe Ilub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdére nie spetniaja wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé¢
wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady roboét spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwos¢ tych robo6t spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci taki sposéb
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajgcego.

7.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia

i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow

i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

7.5. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub 2zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm faczenie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podfoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
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7.6. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zloka-
lizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na sze-
rokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkfad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjag projektowa.
Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewniaé sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie sieci wg dokumentacji projektowej.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

7.7. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczgé od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwnag warstewka, nie tworzac
zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke
przy saczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca sie wykonaé niezwiocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztaltkg plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z
gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.
Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do owiniecia przewodu dziurkowanego lub owiniecia
kruszywa.

7.8. Roboty montazowe
7.8.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Spadki i glebokosé posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o srednicy 0,16 m - 8 %o,

dla kanatow o srednicy 0,20 0,25 m - 5 %o,

dla kanatéw o srednicy 0,30 m - 2 %o,

dla kanatoéw o srednicy 0,40 m — 2,5 %o,
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— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur PVC 25 %.

— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze
niz 1,0 m (gtebokos$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaty
Kanaty sciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC tgczonych na wcisk.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb
szczelnosci.

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:

¢ wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylgczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczyé za pomocq kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy witasciwie przygotowac rury z

PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych kohcow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci

Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu

kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gteboko$¢ ztgcza.

Zitgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkfadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Potgczenia kielichowe przed

zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatébw w
odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku (max. 50 m przy srednicach kanatu do
0,50 m) lub zmianie spadku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0S8,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8).

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ ufozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych
ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m z kre-
gow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocz-
nikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw witazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napefnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢é wykonane z wpustem ulicznym Zzeliwnym. Krata $ciekowa wpustu powinna byc¢
usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej scieku
jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3
do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakoriczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony
do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej. Wigczenie przykanalika do
kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy wykonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max.0,5m. W przypadku koniecznosci witgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacC przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki.

7.9. l1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno.

7.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.
7.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
autostrad i drog - |n.nych drog —

Strefa korpusu ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie skfadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

8.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Kontraktu i zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

160



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolaciji.

8.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 7.11,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5 mm.

8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji

i udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

8.6. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiarow.

9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i kanalizaciji
sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej.
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9.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
diugosci stuzace do obliczeh pola powierzchni robdt bedg wykonywane w poziomie. Wszystkie
elementy robot okreslone w metrach, takie jak rury, ogrodzenia, bedg mierzone réwnolegle do
podstawy fundamentu. Do obliczenia objetoéci robét ziemnych nalezy stosowaé metode
przekrojow poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zostato to uzgodnione na piSmie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, materiat rozliczany
na podstawie objeto$ci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z
zastosowaniem gestosci objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz
wartosci gestosci objetosciowej materiatu stosowanej w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione
przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci
objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gesto$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed
rozpoczeciem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w mg. Objeto$¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Cement i wapno bedg mierzone w mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub SST.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi konhcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

10.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugos$¢ odcinka robot
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku
stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru
ustala zakres robot poprawkowych Ilub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

10.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét.

10.4. Odbior koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona
przez kierownika robo6t wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu powykonawczego.

Odbioru koncowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koricowego rob6t komisja powinna zapoznac sie z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem toleranc;ji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

* dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

* Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z PZJ i SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

* zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

* uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

* date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg

gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin
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odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznacza komisja.

10.6. Odbioér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

10.7. Wyniki odbioru.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okre$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie wtgczen do istniejgcej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,

— ulozenie przewoddw, odgatezien, studni, uzbrojenia sieci

— Zzasypanie i zageszczenie wykopow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w
warunkach kontraktu.

11.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
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- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Za

mawiajacy.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12

1.
2.

8.

9

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17

18.BN-62/6738-03,04,07
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

.1. Normy

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-10725
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-87/B-01060

PN-EN-295

PN-C-89221
PN-85/C-89205
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086

. BN-88/6731-08

PN-B-10729
PN-EN 1917

PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M- 74024/00

PN-85/M-74081

PN-EN 12201

PN-B-24620
PN-85/C-89205

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zaprawy budowlane zwykite

Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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N. SACZKI DRENARSKIE PODLUZNE | POPRZECZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych i poprzecznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wéd z
przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtdwnie w wykopach), osuszenia powierzchni
poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podtuznych
wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny (poprzeczny) wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub
w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okres$lonych w dokumentac;ji
projektowej kruszywo moze by¢ czesdciowo zastapione geowtdkning.

W niniejszej OST szczegdtowo omdéwiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne
z rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem oraz saczki podtuzne i poprzeczne
zasypane samym kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Dren - sagczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowtoknina (lub wtéknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z

nieciagtych,  wysokospolimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym tworzyw

termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.

elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w cz ,A” ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz A’

»~Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych i poprzecznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych i poprzecznych sa:

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowidknina,

— materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], {j.

by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i

odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do

osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i
obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.
Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.
Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 (655 80,5 (1005 |126,5
2 |Dopuszczalna odchytka srednicy |45 |45 |15 [-15 [-2,0

zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 |58,0 |71,5 |[91,0 |1150

4 Dopuszczalna odchytka srednicy
wewnetrznej, mm

Lp. | Wiasciwosci i cechy

+2 +2 +2 +2 +2,5

Dtugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokosé szczelin  wlotowych, |od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 dofod 1,7 do
mm 1,5 2
7 Ogdélna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cm?, co
najmnie;j
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0(12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5(- - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm
8 L|cz.brz szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 Odpornosc na uderzenie, wg BN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
78/6354-12 [27] pr(,)pbki © IWyz€l
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg BN- [ probka nie powinna zatamywac sie
78/6354-12 [27] i wykazywaé peknie¢

11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg
BN-78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg
BN-78/6354-12 [27], %, nie
wiecej niz

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Ziaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byc¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Zigczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosé¢
skladowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca sie uktadaé¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
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workow.

2.4. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.5. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym i poprzecznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktérymi mogtby sie do nich dostaé. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o $Srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawartosé ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,

przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2

% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-

11113 [19].

2.6. Geowtoknina

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtoSci z dobrg

sczepnos$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa,
aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego i poprzecznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na

niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonacé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukfadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy

rzucaé. Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;.

Ztgczki w workach i pudiach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny i poprzeczny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
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wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w

celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co

najmniej o0 5 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp

rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono

inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach

osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z

BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa

terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia

skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodag z opadéw atmosferycznych, nalezy

powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw

nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng

warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o

grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inspektora nie przewidujg

inacze;.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwilocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia

niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie

nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem,

ksztaltkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do

wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny

stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢

tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczyé¢ za

pomocy specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym

Geowldkniny mogag by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczeh rurek niedziurkowanych,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z

dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora. Zasypanie powinno by¢ wykonane w

sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie

okre$lono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad

wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy

materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie

luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka ukfada sie warstwe

ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego i poprzecznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego i poprzecznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ sie wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekraczaé £ 5 cm,
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— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczeé$nie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podtuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazanh
Inspektora, z ktoérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip
.od 9do 12.

Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosc
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i

mostowym.

W przypadkach watpliwych Ilub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce

specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego i poprzecznego

W czasie wykonywania sgczka nalezy zbadacé:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych
wp.57,

c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,

e) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podituznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgodlIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
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wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— réw pod saczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 11.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— roztozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie saczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem

zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

10.

11.

12.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

PN-B-01100

PN-B-02480

PN-B-03264

PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-04492
PN-B-06250

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-06714-15

PN-B-06714-28

PN-B-06751

PN-B-11104
PN-B-11113

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat

i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-

mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy

i okreslenia

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i

opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

Materialty kamienne. Badanie gestosci pozornej,

gestosci, porowatosci i szczelnosci

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatoéci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy

Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie

kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych.

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.

zawartosci siarki metodg bromowg

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztatki.

Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa

wytrzymato$ci

Oznaczanie

naturalne do
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20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

290.
30.

31.
32.

PN-B-12040
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12

BN-84/6366-10

BN-70/6716-02
BN-78/6741-07

BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty

33. Katalog
Warszawa 1979-1982.

nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocisnieniowego

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDIM

»Transprojekt”,
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0. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych
jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych cieké4w wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitag catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowag
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa;:

173



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA
W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

— beton,

— materiaty na fawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do Scianek czotowych.

2 3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploataciji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg
PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwosé nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: |1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: |20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie|10

wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej| 0,25

niz:
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

! S - wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwiekszenia ~ wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej| 1,5
niz:

2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,2

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|g 25
wiecej niz:

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen  organicznych. | wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

. ) nie wywotujgca zwiekszenia
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | \wymiarow liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do0,25mm - od14do 19 %

do0,5mm - 0d33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112
[19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik [ 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 Zawartosc¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 50
nie wiecej niz:

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 Z_awartoé(: zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej| 0,25
niz:
8 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa|zorcowa
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| | cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodtoZze skfadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢é wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25 B30i
B 40 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$c na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, | 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
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koniec wigzania najpdzniej,
h
3 Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawarto$¢ SOj3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$c¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartosc dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych  twardnienie, plastyfikujgcych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, | =* ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goragco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inspektora.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych

powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyitki wymiaréw prefabrykatéw powinny

odpowiadaé¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne

pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i

dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie

moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbieh.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podiozu. Poszczegdine rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospditki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z pityty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamieh tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych

wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w

tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 Wytrzymato§¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepujg uszkodzenia | 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi Ilub narozy, co
najmniej:

3 Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w
ktorym zawartos¢ SO, w mg/m3 WYynosi:

od 0,5 do|PN-B-01080 [1]
10
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4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodgq 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dlugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7]i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas ftransportu powinien spetniaé wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
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Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75
R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢c w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazoéwek Inspektora.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robdét wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inspektora. W szczegdlno$ci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami
Inspektora.

Po wykonaniu robot scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora, scianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospofki i piaski co najmniej srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej
lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robo6t powinno byé zgodne z
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wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$é powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukgji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkosé i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona byC osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢é ustalona dowolng metodg doswiadczalng Ilub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilodci wody zarobowej w 1 m? mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg byé dozowane wagowo z
doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
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Sposbéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie

transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecieciu pretow

drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny

krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie

betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych

albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow

stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz =2 cm,

— roznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé
od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymaganh projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢
sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen Ilub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukgciji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak

wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili

jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7

dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton

przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora.

Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢

po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich

wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw

podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie

pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow

rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztatt zgodny z

dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od

wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny byc¢

wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie scianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°
C, a zaleca sie jg wykonywac¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona
do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ufozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie

izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem

bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora. Elementy

nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym

na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i roboét ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem

wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub  czestos¢
wg badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
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- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pytéw | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed
- wilgotno$ci uzyciem
PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]

przy rozpoczeciu robdt
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
- zawarto$ci powietrza w zmiane roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 oraz po wykonaniu kazde;j
na Sciskanie na prébkach |[8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] [technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] razy w czasie

wykonywania konstrukgciji

ale nie rzadziej niz raz na

5000m° betonu

przy ustalaniu recepty 2

3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukgiji,

PN-B-06250 [8] ale nie rzadziej niz raz na

5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3

3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na

5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20
mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
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— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z

dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosc tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— Srednicy pretéow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
punktéw 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

185



ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. STAWOWA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+150)
Inwestor: Gmina Miejska Swieraddéw - Zdroj

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi n
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

) dla przepustéw wykonywanych z elementoéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie scianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z

10.1. Normy

1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251

10. PN-B-06261

11. PN-B-06262

12. PN-B-06712

13. PN-B-06714-12

prefabrykatow,

b) w przypadku s$cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

— zasypka Scianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kamienn dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby  zabezpieczenia  wyrobow
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury 2z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

kamiennych

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45 .Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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