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I. CZESC DROGOWA

A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy remoncie drog gminnych klasy ,D” — zadanie pt:
,ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA ULICA
KARDYNAtA STEFANA WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000-0+554)”
powiat lubanski, woj. dolnoslgskie.

Odbudowywana droga powinna posiada¢ parametry drogi dla kategorii ruchu KR3.

Podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem winna uzyska¢ min. wartos¢ E,=120MPa.

Dla warstw konstrukcyjnych odbudowywanej drogi wymaga sie protokotéw z badan zageszczenia
podfoza i podbudowy.

Przy wykonywaniu $ciekow kamiennych oraz przy przebudowywanych zjazdach nalezy
wykorzystaC¢ kostke granitowg nieregularng o wymiarach 8x11cm, natomiast przy zatokach
autobusowych kostke granitowg nieregularng o wymiarach 15x17cm.

Jako nawierzchnie chodnikow nalezy wykorzysta¢ kostke brukowag betonowa utrzymang w
kolorystyce ,ztota jesien” (,barwy jesieni”).

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na drogach publicznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla nizej wymienionymi
robét :

CZESC DROGOWA
A. WYMAGANIA OGOLNE
B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1I. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
C. ROBOTY ZIEMNE.
1V. Wymagania ogdlne.
V. Wykonanie wykopow w gruntach gruntach-V kategotrii .
D. KONSTRUKCJA DROGI
I. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.
Il. Ulepszone podfoze z gruntéw stabilizowanych cementem.
VI. Podbudowa z ttucznia kamiennego.
E. KRAWEZNIKI BETONOWE.
F. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
G. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
H. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.
I. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.
J. PARKINGI | ZATOKI.
K. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNE..
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami
2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
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2.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i Projektantem.

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego --osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.7. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasmami dzielgcymi jezdnie.

2.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
2.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

2.12. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji.

2.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

2.14. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

2.15. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
tronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

2.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

2.17. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

2.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

2.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos$c¢- zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

2.21. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.23. Podifoze - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

2.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

2.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

2.28. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

2.29. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robét
oraz Dokumentacje Projektowg i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robdt,

c) Slepy kosztorys,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zwroci sie do Projektanta za posrednictwem
Inwestora.

3.3. Zgodnosé robét z Dokumentacija Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje

nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona wartos§¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny byé prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub
elementow budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektor
Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi

kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
i wptyneto to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
korncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.




SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne s$rodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawigjacym przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.
3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru korncowego robdét, Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzenh i ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci
spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni
spetnienie nastepujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac¢ zniszczeh w srodowisku naturalnym

b) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
3.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie zostang dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniajgcg jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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3.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$c¢.

Stan naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajgcego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robo6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru | zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzeh osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedna zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdow
obcigzeniach ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposob ciagly bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg byé spowodowane ruchem
tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz ie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych, Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty zakohczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Zrédia uzyskiwania materiatéw.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 2 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. W przypadku nie zaakceptowania przez
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Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanego zrodta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na
biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob cigglty bedg spetnialty wymagania SST.

4.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtaczajac w to Zroédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do
robot,

Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdéw na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganh kontraktu lub wskazan Zamawiajgcego.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywaciji.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw
mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasnosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy zachowaty swojg jakos¢ przydatnosé
przydatnos¢ do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadki awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze .
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.

6. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow. Liczba $Srodkéw
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transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora
Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
7.2. Wspoélpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST,
wymaganiach takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje
materiatow.

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w
SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robaét.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwosé tych roboét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci taki sposdb
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Program zapewnienie jakosci (PZJ).
Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czesé ogodlng opisujaca;:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych  elementéw
robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowan korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) cze$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.
- sSposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasnosci w czasie transportu,
- sposoéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
8.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatébw oraz
robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot powinien
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w SST lub w
innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one tam okreslone, to Wykonawca powinien
ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.
8.3. Pobieranie prébek.
Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan powinny byc¢
odpowiednio opisane i oznakowane.
8.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
8.5. Raporty z badan.
Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
8.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
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Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badanh
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze opierac sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatébw i robot z dokumentacja techniczng i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

8.7. Atesty jakosci materialdw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot powinna posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe powinny posiadaé¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badarn powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

8.8. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny
by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokéty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
realizacji robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki badann  z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny byc¢
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawce do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnier do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

8.9. Ksiega Obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

8.10. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, receptury robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

8.11. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokdty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d) protokéty odbioru robét,

e) protokéty z narad i ustalen.

8.12. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogédlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptac;i.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiaréw.

9.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
diugosci stuzace do obliczeh pola powierzchni robdt bedg wykonywane w poziomie. Wszystkie
elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, bedg
mierzone rownolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia objetosci robo6t ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub
inng, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy pojazd powinien byé oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie, powinny by¢ przewozone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogg
by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem, ze skrzynia pojazdu ma taki ksztaft, iz jej
pojemnos$¢ mozna fatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob
czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem
powinna byé¢ przed rozpoczeciem robdot uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru na
pismie, dla kazdego typu uzywanych pojazdow.

Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Pojazdy przewozace mniejsza objetos¢ od
uzgodnionej mogg by¢é odrzucone przez Inspektora Nadzoru albo zaakceptowane przy
zmniejszonej objetosci .

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy
losowej kontroli stwierdzi on, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
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zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do
uzgodnione;.

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, materiat rozliczany
na podstawie objeto$ci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z
zastosowaniem gestosci objetoSciowej materiatu. Ustalenia, o takiej metodzie obmiaru oraz
wartosci gestosci objeto$ciowej materialu stosowana w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione
przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci
objetoSciowej materiatu, jezeli rzeczywista gestosC objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartodci uzgodnionej na pisSmie przed
rozpoczeciem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w  Mg. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosujgc wspotczynniki  przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktérych w atescie producenta podano ich wymiary lub
mase, dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg by¢
sprawdzone na budowie, a ich akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w Mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub SST.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.

9.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod
warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne swiadectwa legalizacji.

Doktadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu. Jezeli kontrola wykaze,
ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i powtdrnie
zalegalizowana, a masa wszystkich materiatdw wazonych z zastosowaniem takiej wagi, od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli, zostanie zredukowana o stwierdzony btad, pomniejszony o
dopuszczalng tolerancje réwng 0,5%.

9.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar
robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

f) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

g) odbiorowi czesciowemu,

h) odbiorowi koncowemu,

12



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

i) odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien byé przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia
odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji
o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i
zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

10.3. Odbidér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét.

10.4. Odbiodr koncowy robét.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego powinna byé stwierdzona
przez kierownika robo6t wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr kohcowy robét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu powykonawczego.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koricowego robdét komisja powinna zapoznac¢ sie z realizacjq ustaleh przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem toleranciji
i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego roboét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

* dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z PZJ i SST,

* sprawozdanie techniczne,
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* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

* zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

* uwagi dotyczace warunkéw realizacji robét,

* date rozpoczecia i zakohczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznacza ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

10.6. _Odbidr ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu powinien uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 SST dla danej roboty.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac:

* robocizne bezposrednia,

* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w skifad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje mogacych
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé Zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowag za wyjatkiem przypadkéw oméwionych
warunkach warunkach kontraktu.
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B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

I. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w czesci A pkt.2.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w czesci A ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspekiora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych Ilub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnosciag, aby sredni btad niwelacji po
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wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. A ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. A ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. A ,Wymagania ogolne” pkt 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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C. ROBOTY ZIEMNE

. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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pe - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pPgs - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m?®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U _da

le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»-Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatag nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje  tablica 3.

21



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
5 Pomiar SZZL%T;:C?%M OWOW Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
- - . poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 Pomiar rze,dnyc_h powierzchni na
kgrpusu ZIEMNego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Po.m|ar’ pochyl.ema §karp - tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Por_mar Sp?‘d"“ podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
7 powierzchni korpusu lub dna m oraz w punktach watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde
500 m> nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawad roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
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zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za

obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

ok wn =

N

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie  modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji droég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w cz. ,A” pkt 2.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania Ogélne” pkt. 2, tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w cz. ,A” pkt 5.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w cz. ,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w cz. ,A” pkt 7.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

autostrad i drog _innychdrog
Strefa korpusu ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki| od ciezkiego
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Goérna warstV\éar\no grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzerh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” pkt 8.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding
uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” pkt 10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
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— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w czesci ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D. KONSTRUKCJA DROGI

I. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposdrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywacé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa korpusu Autostrad Innych drég
| drog Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warst\/\éar\no grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podifoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszcziegélr_wier,]ie badan Minimalqa_ czes?otliwoéé
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotno$¢ | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutow
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odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu

podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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. PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. ,A”
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w cz. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatldw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropzienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwag piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu Ilub kruszywa

stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podfoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
. lub
Minimalna ulepszonego
liczba badan pod-
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej loza
dziatce przypadajac
roboczej a
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
> Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
Wytrzymatos¢ na sciskanie
7 — 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
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lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
) przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
190 __ cvevr:s:;u, przy projek_tcl)waniu skiad_u
. ’ mieszanki i przy kazdej
11 — popiotéw lotnych, Zmianie
12 — zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego
13 Badanie wody 2?-()(1{: PIwes
dla kazdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju

14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych
15 Wskaznik nosnosci CBR * ipnayglecenie Inzyzier);

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na sSciskanie okredla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mlnlmqlna CZ.e’St,Ot“WOSC
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciagly planografem albo
2 Rownosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowq fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosc
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbuddédw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

22. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
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ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,<Ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj
niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 12

- cement portlandzki z dodatkami
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> Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: ’
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej| 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
iy o . o .
Zgwarto_s_g czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢é poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wym:gam Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,

1 nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-12
wiecej niz: 0,5 [3]

4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢é uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé wymagania
okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 po 28 o
dniach dniach pornosc
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
1 | podbudowa pomocnicza dla KR2 do gg ;g gg gg 0,7

KR6

Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub

2 . o )

gorna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5

stabego podtoza z gruntéw watpliwych do 1,6 do 2,5 06
oraz wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w przypadku
3 | posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podtozu z gruntéw watpliwych ) od 0,5do 06

i wysadzinowych 1,5 ’

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$c
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okredlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
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taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartos$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢é uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza byé¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng
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spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdét podano w OST
,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego poditoza
podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. A’
+~Wymagania ogolne” pkt 3.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il lll - dla podbudowy pomocnicze;.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkfadania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klirca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 6.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 7.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krothego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalne _ po-
ilosci badan | Wwierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej podbu-
dziatce dowy na
robocze;j jedno )
badanie (m)
1 Uziarnienie kruszyw
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W N

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2
kruszywie
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

600

Scieralno$¢ kruszywa
Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatéw

~NOoO Ok

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
] o ] w sposob ciggly planografem albo co 20 m
2 Roéwnos¢ podtuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:w 3 punktach na kazde;j
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ podbudowy 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$no$é podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
1 17
Pierwotny M £ Witérny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony pityta o sSrednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

i 1
odksztatcenia Mz do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wiekszy od 2,2.

My
I
My < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okredlonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 9.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cvz. ,A” Wymagania ogélne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
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E. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw (opornikéw):

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 4.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki (oporniki) betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne sciete- rodza;j ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
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— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
D b 100 10 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzenh

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
goérne (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4 3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [5], a

do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim

klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 .4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajac woda.
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tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
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z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 10.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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F. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cz. ,A”
»,Wymagania ogolne” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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f

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia goérne (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5],a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w cz. ,E”
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~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w cz. ,E” ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” \Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz.”A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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G. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
, mieszanki mineralno bitumicznej wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w

tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli

dokumentacja projektowa

lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego

polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé
aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
1 11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i kI I, II; gat.1, 2 | kI I, 1"; gat.1
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
5 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 | rozdrobnionego surowca skalnego wg . .
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: odstawow
a) wg PN-5-96504:1961[9] P Y, podstawowy
6 zastepczy ]
b) innego pochodzenia wg odpyilgrfia -
orzeczenia laboratoryjnego by ’ -
popioty lotne
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
/ wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D 507, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla

kL. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz

kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg PN-
1 [ B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] K. I, II"; gat.1
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 e 2 e
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -

Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego wg

. 1)
WT/MK-CZDP 84 [15] KI. I, 1I; gat.1,2 |kl I, 11" gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
. DE30 AB,C
8 Polimeroasfalt drogowy DESOAB.C,
wg TWT PAD-97 [13] - DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodq Inspektora.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowii do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0

Zawartos¢ od 0 do16 Tgboozog od 0 | od O od 0 od 0

asfaltu do20 [lubod O] "4 "s's" | do20 | do20"” | do16 | do12,8

do 12,8 ’

EZ:Z“;% 100 100 100
200 "~ | 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16.0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12.8 6893 | 80+100 68+85 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9.6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 | 70+88 | 73100
8.0 5483 | 62:93 | 90+100 | 54:67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56:87 | 78+100 | 48:60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
4,0 4070 | 45:76 | 60100 | 39:50 | 21+37 | 44:58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 4171 | 29:38 | 2136 | 30+42 | 35:48
zawartosc

ziam > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 | 20:47 | 26+50 | 27+52 | 20:28 | 20+35 | 18:28 | 25236

042 | 13:36 | 19:39 | 18+39 | 13:20 | 17230 | 12220 | 18:27

0,30 | 10:31 | 17:33 | 1534 | 10217 | 15228 | 10:18 | 16223

018 | 7.03 | 13:25 | 1325 | 7212 | 12:24 | 8:15 | 12217

015 | .00 | 12:22 | 12:22 | 6211 | 11222 | 7214 | 11215
0075 | 5.40 | 7:11 | 812 | 5:7 | 10215 | 6:9 | 729

Orientacyjna
zawartosé

asfaltu w . . . . . . .
MMA. % m/m 5,0-6,5 | 5,0:6,5 | 55:6,5 |4,5:56| 4,3:5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

66



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
=® / A
g // 30 R
@ ) @
o e0 4 9
g pd . g
2‘ 50 X Z 50 €
8 / / %
5 40 < 80 @
: - S
0 70 O
a 3 // e
A
20 - 80
v -
10 = g0
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3
mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
e i warstwy Scieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci L -
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1ubkR2 | <R3 JOKR
1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie |> 14,0 (=18)"
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

2 temperaturze 60° C, kN > 5,57 >10,0”
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do50 |[od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 |0d2,0do4,0
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Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
5 yp _JV\EJ o p 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
Ww., 7o 86,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm gg ;(5) gg 28
6 od 0 mm do 8,0 mm ’ ’

0od3,5do50 [0d3,5do5,0
0d4,0do50 |[o0d4,0do5,0
0od50do7,0 [0od5,0do7,0

od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d1,5do 5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi
przez: 100
315 | 199 84+100 | 100
25,0 106 100 75+100 | 87+100 100
20,0 75100 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
16,0 65;93 78+100 | 85+100 | 62+:83 66+90 | 77+100
128 |~ oe | 6792 | 70+100 | 55:74 | 56:81 | 67:89
96 | Log; | 6086 | 62:84 | 50:69 | 50:75 | 60:83
80 | 4776 | 53+80 | 55:76 | 45:63 | 45:67 | 54:73
O3 | dogy | 42:69 | 45:65 | 32:50 | 36+55 | 42:60
20 30:55 30+-54 35+55 25:41 25:41 30+45
zawartosc ) ) ) . )
ziarn > 2,0 mm | (45:70)| 46+70) (45:65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)
20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 -
0,42 ?g;gg 14:28 | 1838 | 10+22 | 9:22 | 13:25
030 | 10.p5 | 11%24 | 1535 | 8:19 7+19 | 10:21
0,18 6217 8+17 11+28 5:14 5+15 7+16
0,15 5;15 7+15 9+:25 5+12 5:14 6+14
0,075 3.7 3:8 3+9 4:6 47 5:8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu . . . . . .
w MMA, % m/m 43:58| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:5,5 | 4,3:5,8
1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
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wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachiajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6

12,8 20 31,5

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wrtasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej

i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1

lub KR
2

od KR3 do KR 6
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1 Modut sztywnosci petzania ?, MPa nie "‘Qi’g“aga > 16,0 (>22)Y
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
(o}
2 | temperaturze 60" C, zageszczonych 2x75 >80 (> 6,0)2) >11,0

uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

Wolna przestrzeh w prébkach jw., %(v/v) | od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | 44650 do

w., % 80.0 <750
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3.5 do 5,0

od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
- od 7,0 do 10,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skftadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikébw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng, wigzaca I
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg Iub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST .

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

_ ) llo$¢ asfaltu po odparowaniu
L Podtoze do wykonania warstwy wody z emulsji lub uptynniacza
P- z mieszanki betonu asfaltowego z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uptynnionego _kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podfozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ruchu

KR1IubKR2 | KR3doKR6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm:
1 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0;2,0

5 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach #0,075mm £2,0 15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposodb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

76



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki
tych badanh Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
i . Minimalna liczba badan na dzienne;j
Lp. Wyszczegdlnienie badan . .
dziatce roboczej
Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki o
mineralno-asfaltowej dozor ciagty
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- ,
. jw.
asfaltowej
Wiasciwosci probek mieszanki
8 mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

77



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasnizo powierzchni do 3000
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie cala dugosé
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasnizo powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna wigzaca | wzmacniajaca
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1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 10.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 11.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
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H. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci £3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

— nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
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MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
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prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Korycie.
Grunt podioza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg
lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaroéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m“ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

84



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST cz. ,A” ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularna,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, I1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe I Il wedtug
Wytr.zyma’rosc na sciskanie w star_ue_ PN-B-04110
1 | powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 [3]
niz
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0,4 [4]
V\/_ytrzy'rr)aiqsc na uderzgnle_ PN-B-04115
3 (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 8 [5]
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ wogiqz, w %, nie wiecej 05 1.0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie niesti?da caﬂ;own PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatlt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a , b

o | %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £0,56 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | 1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni

gornej (czota), nie wieksze niz | - - - - | £04 | £04 +0,6
Wypuktosé powierzchni
bocznej, nie wieksza niz - - - - 04 0,8 0,8

87



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

Nierownosc¢ powierzchni dolnej ) )
(stopki), nie wieksza niz - - - - | £04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast fgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

o

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wielko$é odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3

I+

Wymiar a 12 14 16 18 +0,7| 1,0

0,5

Wermiar b od12 [od 14 [od 16 | od 18 | _ ] ]
y do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz 08107 | 06

Nierownosci powierzchni +
gornej (czota), nie wieksze niz | - - - - 04 |£06]|%08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [ £1,0 | 1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej
(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni

gornej (czofa),w cm, nie - - - . +04 | +06 +08
wieksze niz
Wypukto$é powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz | - - - - | 06 0,6 0,8

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie . . - . +6 +8 +10
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej, w | - - - - +6 +8 +10

stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢é zgodne z OST
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy

cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-

piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢é wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub

aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie S$rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich
OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujgcych rodzajéw
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, Ryg = 14
MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze 2Zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10
do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w r6zne desenie:

— desenh rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki.

Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym

nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzedach

powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwéch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w
rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaC przy sSciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8
do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do

2,0cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba

nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do

ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem

kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka

jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem

0 masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a

nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg

cementowo-piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowad wibratory ptytowe lub lekkie

walce wibracyjne.
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c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca

np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z Kkostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5
cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposdb pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w cz. ,A” Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanh nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza
od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypemnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
- réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =
5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosc
i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 Spadki poprzeczne

2 Rzedne wysokosciowe

3 Uksztattowanie osi w

planie
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s3g okreslone w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.

o

©CoN®

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty  kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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J. PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru parkingow i zatok.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
— parkingéw,

— zatok autobusowych,

— zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej OST podano zakres robot dla najczesciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w
budowie parkingdw i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla
samochodéw oraz w urzgdzenia dla zaspokajania potrzeb podroznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujgca ruch pojazdow wjezdzajgcych na parking i
wyjezdzajacych z parkingu, na ktérej dokonuje sie réwniez rozrzad pojazdéw lekkich i ciezkich do
miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow o
masie do 10 Mg na pojedynczg o$ podwdjna.

1.4.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych
masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzagdzone poza jezdniq i
przeznaczone wytacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.4.7. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].

2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien byé cementem

portlandzkim marki 35.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie
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cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].
2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-32250 [2].
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdbw i zatok autobusowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingdw i zatok mogg by¢é wykonywane z réznych materiatdw, zgodnie z

dokumentacjg projektowg i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub

dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z

mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.

Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do

wykonania elementéow sSciekdw przy kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7].

Piyty betonowe szesciokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powinny odpowiadac

wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02 [11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadac

wymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a

do podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-04.04.02

.Podbudowa z kruszywa tamanego” lub OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingdéw i zatok, powinny odpowiadac¢

wymaganiom wg OST 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,

darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza pospoétka na zatoce

autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom wg

BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia

powierzchniowego i wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja

deszczowa, scieki z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach, $cieki z elementow

prefabrykowanych (korytek betonowych) ukfadanych w rowach, drenéw do odwodnienia

wgtebnego itp., to materialy lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”,

— dla sciekéw z elementdéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg OST D-
06.01.03 ,Umocnienie rowow i $ciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

— dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg OST D-03.03.01 ,Saczki podiuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i

pionowego na parkingach, to materialy uzyte do wykonania tych robo6t powinny odpowiadac

wymaganiom:

— dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”,

— dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

2.9. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiadaé

wymaganiom odpowiednich OST.
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3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne”.

Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w
odpowiednich OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoline”.

Transport materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoline”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu

oraz inne elementy robét przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok,

nalezy wykonywa¢ zgodnie 2z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty

przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST

~Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST

+~Wykonanie nasypow”.

5.4. Podloze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéw i zatok powinno by¢ przygotowane

zgodnie z wymaganiami podanymi w OST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingdw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod

utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, Kklinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie

kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubosc

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki

cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co

najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywac¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikéw i obrzezy oraz utozenie pityt chodnikowych powinno byé zgodne z

dokumentacjg projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
~Krawezniki betonowe”,

— ,Obrzeza betonowe”,

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy

budowie parkingbéw i zatok, to w zaleznoéci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania

powinny byé zgodne z poszczegolnymi ogolnymi specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00

»,Odwodnienie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingdw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi ogdlnymi

specyfikacjami OST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji

nawierzchni parkingéw i zatok, nalezy wykonywa¢ wg OST ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczaniem podtoza”.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywa¢ wg OST ,Podbudowa z

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu wg OST ,Podbudowa z

chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej

specyfikacji technicznej, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
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.Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST ,Podbudowa z kruszywa famanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentac;ji

projektowej lub SST, nalezy wykonywac¢ zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie

warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z

wymaganiami podanymi w poszczegdlnych OST:

— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”,

— nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST ,Nawierzchnie kostkowe”,

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie,

nalezy wykonywac¢ zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie,

obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i rowdéw, np.

brukowcem Ilub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywa¢ wediug

odpowiednich OST D-06.01.02 ,Umocnienie skarp brukowcem” lub OST ,Umocnienie rowéw i

sciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,Oznakowanie

poziome” i D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakos$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) dokumentacjg projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w OST ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakos$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w OST ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i OST "Wykonanie
nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

podanymi w dokumentac;ji projektowej oraz w OST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podioza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakos$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu

zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST,Krawezniki betonowe”,

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych -
na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
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— dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg OST ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— dla podbudowy z chudego betonu wg OST ,Podbudowa z chudego betonu”,

— dla podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg OST ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”,

— dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST ,Nawierzchnie kostkowe”,

6.9. Sprawdzenie wykonania robo6t wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robot wykoriczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z

dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg

odpowiednich OST ,Roboty wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z

dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg

OST D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome” i OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny byé

doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i

pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie
dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja;

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,

— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

— wykonaniu robét ziemnych,

— wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,

b) odbiorowi korcowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowac zgodnie z

obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

— wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,

— wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

— wykonanie kraweznikéw, obrzezy i chodnikow,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i
pionowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg techniczna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.
2.
3.

4.

10.

11.

12.

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-59/S-96019
PN-58/S-96026

BN-88/6731-08
BN-80/6775.03.03

BN-77/6741-02

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.02

BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie  klinkierowe.
Wymagania techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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K..SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ.

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

— 8ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,

— Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w cz. A’
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania sciekéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i
dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w OST
.Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sa nastepujace:

— wytrzymatos$é na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— $cieralno$c¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

— wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikdw, sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano w
OST ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w OST ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogodine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$
Scieku stanowi os koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i
miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg oraz postanowieniami OST ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe i
miedzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku
do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegoinymi
kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. UtoZzong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdéw
recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w OST ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST cz. ,A” ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badanh
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg OST ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w przepisach  podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy wykonywaé badania i pomiary scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig
podang w OST ,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i
pielegnacja scieku,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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Il. CZESC INSTALACYJNA

M._KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg przepisy wykonania i
odbioru robot dot. zadania pt: ,,ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM
ODWODNIENIA UL. KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU
(KM 0+000 - 0+554)”, powiat lubanski, woj. dolnoslgskie.

Przy wykonywaniu wykopéw pod rurociggi dla podsypki i zasypki nalezy uzyska¢ wartosc
wskaznika zageszczenia min. 1s=1,0.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robo6t.

1.4 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

- kanat deszczowy ¢600 z PEHD - 53,1 mb,
- przykanaliki do wpustéw ¢200 z PVC - 116,1 mb,
- przykanaliki do wpustéw ¢300 z PVC - 8,1 mb,

- studnie kanalizacyjne $1500 betonowe;j - 2 szt.,

- wpusty Sciekowe betonowych ¢6600 - 21 szt,,

- wtazy zeliwne do studni betonowych -9 szt,,

- wtaz zeliwny z rusztem wlotowym -1 szt

Zakres robdt przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuije:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopow w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentéw pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw wodociggowych oraz kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. OKRESLENIA UZYTE W SST
2.1 Okreslenia ogoine

2.1.1 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcyg i
Projektantem.

2.1.2 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.1.3 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

2.1.4 Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

2.1.5 Kosztorys $lepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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2.1.6 Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

2.1.7 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.1.8 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

2.1.9 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego uzbrojenia terenu lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego uzbrojenia.

2.1.10 Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

2.1.11 Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

2.2, Kanalizacja

2.2.1 Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw sanitarnych.

2.2.2 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow deszczowych.

2.2.3 Przewody rurowe
- kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.
- kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw sanitarnych.
- kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw bocznych i odprowa-
dzenia
ich do odbiornika.

2.2.4 Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

2.2.5 Elementy studzienek i komor

- kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

- spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

2.2.6 Elementy odwodnienia wykopu
- dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, uftatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

2.2.7 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
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3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaréw Robot oraz Dokumentacje Projektowa i SST.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa:

a) opis techniczny,

b) SST na wykonanie robdt,

) przedmiar robot,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zwroci sie do Projektanta za posrednictwem
Inwestora.

3.3. Zgodnosé¢ robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
elementami okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢é prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub
elementow budowli znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu tych wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST,
ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektor
Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub
SST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST i wplyneto to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
korcowego robot.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzgadzajacym ruchem projekt organizacji

108



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA UL. KARDYNAtA STEFANA
WYSZYNSKIEGO W SWIERADOWIE-ZDROJU (KM 0+000 - 0+554)
Inwestor: Gmina Miejska Swieradéw - Zdréj

ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla
ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢é zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

3.5. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Stan naprawionej wifasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego
odnos$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robo6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wtascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzeh podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jego dziatania.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

3.8. Ochrona i utrzymanie robét.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robodt do daty zakonczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4. MATERIALY

4.1. Ustalenia ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

4.3. Kanalizacja deszczowa

4.4 1. Kanaly

- sie¢ - rury PEHD zgrzewane o srednicach ¢600

- odczepy- rury PVC tgczone na wcisk o srednicach ¢200 i 300
4.4.2. Wpusty kanalizacyjne
- wpusty betonowe ¢$600, z wtazami zeliwnymi, bez osadnika i bez syfonu.

4.4.2. Studnie kanalizacyjne

- studnie betonowe ¢1500- wykonane z typowych kregdéw betonowych z wiazami zeliwnymi. Kregi
taczone na uszczelki. Kazda studzienka betonowa winna by¢ wyposazona w stopnie Zeliwne,
zamontowane mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach 30cm. Gérna powierzchnia stopnia
musi by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. PrzejScia rur przez Scianki studzienek
nalezy wykona¢ przez zastosowanie gotowych, prefabrykowanych przej$¢ murowych,
zapewniajgcych kompensacje przewodu.

4.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

4.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.8. Materiat filtracyjny i podsypka.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek sredni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.
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4.9. Skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewnia, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i
przydatnos¢ do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i bylty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.9.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojgcej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

4.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozyciji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac
1,8m. Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

4.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

4.9.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.

Sprzet do wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wibromiotu do zapuszczania grodzic

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,
— beczkowozow.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu umozliwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora
Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

6.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ s$cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

6.2. Transport kregéw

Transport kregdéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wyko-
nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 mi 1,5m
nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

6.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé
przewozone luzem.

6.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

6.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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6.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

6.7. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucac. Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;.

Ztgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.2. Wspoéltpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatdow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatdbw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajgc
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢
wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag =zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwosé tych roboét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci taki sposéb
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

7.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia

i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkéw i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow

i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robét w strefie tych urzadzen.

7.5. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm taczenie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospdtki, zwiru lub tlucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
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7.6. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zloka-
lizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na sze-
rokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkfad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjag projektowa.
Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewniaé sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie sieci wg dokumentacji projektowej.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

7.7. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczgé od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwnag warstewka, nie tworzac
zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke
przy saczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed ukfadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca sie wykonaé niezwiocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztaltkg plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z
gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.
Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do owiniecia przewodu dziurkowanego lub owiniecia
kruszywa.

7.8. Roboty montazowe
7.8.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Spadki i glebokosé posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tji. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o srednicy 0,16 m - 8 %o,

dla kanatow o srednicy 0,20 0,25 m - 5 %o,

dla kanatéw o srednicy 0,30 m - 2 %o,

dla kanatow o srednicy 0,40 m — 2,5 %o,
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— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur PVC 25 %.

— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze
niz 1,0 m (gtebokos$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaty
Kanaty sciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PVC tgczonych na wcisk.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb
szczelnosci.

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:

¢ wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylgczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczyé za pomocq kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy witasciwie przygotowac rury z

PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych kohcow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci

Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu

kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gteboko$¢ ztgcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Pofgczenia kielichowe przed

zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatébw w
odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku (max. 50 m przy srednicach kanatu do
0,50 m) lub zmianie spadku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0S8,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8).

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych
ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m z kre-
gow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocz-
nikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw witazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napefnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢é wykonane z wpustem ulicznym Zzeliwnym. Krata $ciekowa wpustu powinna byc¢
usytuowana w s$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej scieku
jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3
do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakoriczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony
do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej. Wigczenie przykanalika do
kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy wykonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max.0,5m. W przypadku koniecznosci witgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacC przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki.

7.9. l1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno.

7.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.
7.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
autostrad i drog - |n.nych drog —

Strefa korpusu ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie skfadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

8.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Kontraktu i zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
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— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolaciji.

8.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 7.11,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £5 mm.

8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekciji

i udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

8.6. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiarow.

9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i kanalizaciji
sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej.
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9.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary
diugosci stuzace do obliczeh pola powierzchni robdt bedg wykonywane w poziomie. Wszystkie
elementy robot okreslone w metrach, takie jak rury, ogrodzenia, bedg mierzone réwnolegle do
podstawy fundamentu. Do obliczenia objeto$ci robét ziemnych nalezy stosowaé metode
przekrojow poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zostato to uzgodnione na piSmie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, materiat rozliczany
na podstawie objeto$ci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z
zastosowaniem gestosci objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz
wartosci gestosci objetosciowej materiatu stosowanej w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione
przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci
objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gesto$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed
rozpoczeciem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w mg. Objeto$¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Cement i wapno bedg mierzone w mg.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub SST.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi konhcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

10.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugos$¢ odcinka robot
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku
stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru
ustala zakres robot poprawkowych Ilub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

10.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét.

10.4. Odbior koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona
przez kierownika robo6t wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu powykonawczego.

Odbioru koncowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koricowego rob6t komisja powinna zapoznac sie z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem toleranciji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

* dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

* Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z PZJ i SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

* zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

* uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

* date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg

gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin
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odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznacza komisja.

10.6. Odbioér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

10.7. Wyniki odbioru.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okre$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji $lepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie wtgczen do istniejgcej sieci wodociaggowej i kanalizacyjnej,

— ulozenie przewoddw, odgatezien, studni, uzbrojenia sieci

— Zzasypanie i zageszczenie wykopow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w
warunkach kontraktu.

11.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
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- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Za

mawiajacy.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12

1.
2.

8.

9

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17

18.BN-62/6738-03,04,07
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

.1. Normy

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-10725
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-87/B-01060
PN-EN-295

PN-C-89221
PN-85/C-89205
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74086

. BN-88/6731-08

PN-B-10729
PN-EN 1917

PN-86/H-74374

PN-92/M-74001
PN-83/M- 74024/00

PN-85/M-74081
PN-EN 12201

PN-B-24620
PN-85/C-89205

Opracowat:

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zaprawy budowlane zwykite

Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sierpien 2013r.
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