ROBOTY BETONOWE
B.02.00.00.
KOD CPV-45262300-4

1. WSTEP I ZALOZENIA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
pracami przy przebudowie strychu na dwa lokale mieszkalne w budynku przy ul. Sienkiewicza 16 w
Swieradowie-Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt betonowych wystepujgcych w obiekcie i na terenie objetym opracowaniem projektowym
zwigzanym z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem rusztowan, wykonaniem deskowan wraz z
usztywnieniem, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacjg betonu.
W ramach robot betonowych nalezy wykonac nastepujgce roboty:
»  Betonowanie elementdw przy robotach zwigzanych z sieciami (studzienki, elementy sieci itp.)
»  Betonowanie elementéw zwigzanych z drogami (tawy pod krawezniki, obrzeza)
« Betonowanie elementéw zwigzanych z matg architekturg — fundamenty elementéw placdéw zabaw,
$Smietnikow koszy na $mieci, schodow terenowych, ogrodzenia i pitkochwytow itp.
»  Betonowanie elementow budynkow
o tawy i stopy fundamentowe, fundamenty zastepcze

o Ptyty fundamentowe

o Podtoza pod fundamenty i posadzki na gruncie
o Stropy

o Stupy

o Belki, podciagi i nadproza

o Schody

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogolne”, a takze podanymi ponizej:
. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy
w stanie suchym.

. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujagcy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R b (np.
Beton klasy B30 przy Rb = 30 MPa).

. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R b - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.



2. MATERIALY

2.1, Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa przygotowywana w wytworni powinna odpowiada¢ klasie okreslonej w projekcie i
odpowiadac PN.
Mieszanka betonowa powinna by¢ przygotowywana ze sktadnikéw odpowiadajgcych normom panstwowym
lub Swiadectwom ITB, na ktdre producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez Wykonawce robdt i dotgczona do
dokumentacji powykonawczej danego obiektu. Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez
producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetniaé nastepujace wymagania:

. nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

. mrozoodpornoS¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

. wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

. wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie  powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawartos¢
piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

. z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

. za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

. 400 kg/m - dla betonu klas B-25 i B-30,

. 450 kg/m - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 R b.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekraczac:

. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

. wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

. wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

. metodg Ve-Be,

. metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN
206-1:2003 nie mogq przekraczac:

. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

. £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.



Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.2, Woda zarobowa.

Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia, wodociggowa, z rzeki lub jeziora. Do
przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢é mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie
wad sSciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Cement.

Do wykonania betonéw wyzszych klas powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I (bez dodatkdow),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny
charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

. zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,

. zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

. zawartosc¢ alkalidow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
. zawarto5¢ C4 AF + 2 x C3 A < 20%,

. zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C 3 A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

. oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

. sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie

rozpadajgcych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut
. koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
. oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnieS¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

24, Kruszywo.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
na placu oddzielnie skladowane, na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie
sie. Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym
nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

. 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami  zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaC wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaty one zbadane w placdwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniaja
wymaga-nia dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

. zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

. wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych - do 16%,
o dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,

. nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
. mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

. reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna



wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

. zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,1%,
. zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

. do 0,25 mm - 14+19%,

. do 0,50 mm - 33+48%,

. do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. zawartos¢ pytdow mineralnych - do 1,5%,

. reaktywnosc alkaliczna z cementem okres$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

. zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

. zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

. w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
. oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartoS¢ zanieczyszczen
obcych,

. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub
PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan
wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaZze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
. napowietrzajgcym,
. uplastyczniajgcym,
. przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

* napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

«  przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drdg i
Mostdw oraz posiadac atest producenta.

2.6. Materialy pomocnicze
Deski, stemple drewniane, kliny drewniane, Sruby fundamentowe, sklejka itp.

2.7. Elementy do zamontowania — wg zestawien.
» QOgrodzenie,
+ Pitkochwyty
e tawki
+ Kosze na $mieci
» Wyposazenie placow zabaw
e Maszty

3. SPRZET

Do wykonywania robot betonowych nalezy uzywac sprzetu odpowiadajgcego wymaganiom okreSlonym w



B.00.00.00. Sa to:
+ pompa do betonu na samochodzie

+ wibratory

+ deskowanie systemowe, drobno- i wielkowymiarowe
» donatory

+  betoniarki

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz bedg przyjazne dla $rodowiska.

Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

Dozowanie skfadnikdw - dozatory muszg mie¢ aktualne S$wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢
dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikdéw - mieszanie sktadnikdow musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

Podawanie mieszanki - do podawania mieszanek nalezy stosowad pojemniki lub pompy do podawania
mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Zageszczanie- do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie
w pfaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Przewozenie mieszanki betonowej musi sie odbywac specjalnymi, przystosowanymi do tego samochodami.
Nalezy przestrzegaC aby okres przewozenie betonu byt zgodny z norma. Pojemnik na samochodzie
(,gruszka”) nie moze mie¢ przestojow dluzszych niz jest to okreSlone w normie. IloS¢ ,gruszek” nalezy
dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek. Mase betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi
segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukfadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
. 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
. 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Dopuszcza sie transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
. masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej
. szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s
. kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot
. przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz
10. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
$rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ skfad
chemiczny wody.
Magazynowanie cementu:
. cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub



pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

. cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
S$cianach).

. Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byc

przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
5. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

5.1. Posadowienie.

Przed przystgpieniem do posadowienia w.w. elementdw nalezy, niezaleznie od danych zawartych w
projekcie, dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu warstw gruntowych oraz
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw i okresli¢ gtebokos¢é wystepowania warstw nosnych, liczac
od poziomu posadowienia obiektu. Nalezy takze sprawdzi¢ wymiary podstaw fundamentdw i ptyt dennych
studzienek w odniesieniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych.

5.2, Przyjecie materiatéw i wyrobow betonowych na budowie.
Materiaty i wyroby do robdt betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

. sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej),

. sq wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

. spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

. producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
. spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

5.3. Betonowanie.
Do uktadania mieszanki betonowej mozna przystapi¢ po odbiorze :
. wykonania deskowania tgcznie z deskowaniem formujacym kanaty, przepony oraz inne elementy
ustalajace potozenie armatury, rusztowan itp.
. wykonania zbrojenia
. wykonania wszystkich robot zanikajacych
. gotowosci sprzetu i urzgdzen do betonowania
. przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

Swiezo utozong w fundamentach mieszanke betonowa nalezy chronié przed wstrzasami oraz uderzeniami
przez co najmniej 36 godzin od zakonczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie
spadfa ponizej + 10° C. W przypadku wystapienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego
wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢ do czasu uzyskania przez beton co najmniej 50 % wymaganej 28 -
dniowej wytrzymatosci na Sciskanie. Ochrone przed niskimi temperaturami - ponizej +5 °C - betonu
utozonego w fundamentach nalezy prowadzic wg opracowania ITB ,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur".

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanych zaktadach
produkcji betonu. Przy uktadaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé wysokosci zrzucania, ktéra nie



powinna by¢ wieksza niz 0,75m

Mieszkanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
przekraczajacej 3,0m. Przy wiekszych wysokosciach zastosowac rynny, rury, odcinkowe przewody gietkie itp.
Stupy o przekroju co najmniej 40x40cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujacego sie zbrojenia,
moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji
plastycznej lub ciektej betonowanie stupdw od gory moze sie odbywac z wysokosci nie przekraczajacej 3,5
m. Przy ukladaniu mieszkanki betonowej nalezy obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan. Przy
stonecznej pogodzie niezwiocznie zabezpieczy¢ ja przed nadmierna utratg wody. Przy deszczowej pogodzie
ochronic jg przed woda opadowa.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej w stupach i $cianach nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :

. stupy wolno stojgce powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajgcej 5 m przy zageszczaniu mieszkanki betonowej wibratorami

. $ciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej wysokos¢ kondygnacji lub 3 m

. stupy o powierzchni przekroju < 0,16 m , jak réwniez o dowolnym przekroju z krzyzujgcym sie

zbrojeniem (np. podciggi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami o wysokosci
max. 2 m przy jednoczesnym prawidtowym zageszczeniu mieszanki betonowej.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

. wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci pomiedzy pretami zbrojenia

. podczas zageszczania nie wolno dotyka¢ butawg do zbrojenia

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na gtebokos¢ 5-8 cm i

przetrzymywa¢ w jednym miejscu w czasie 20-30s.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym betonem, przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i zwilzenie woda.

W przypadku przerwy w betonowaniu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania powinno
sie odby¢ nie pdzniej niz 3 godziny, lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20 stopni c czas trwania przerwy nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wiasciwych warunkéw dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego
pielegnacje w poczatkowym okresie twardnienia. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajagcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenie wyzszej niz
+5,0 stopni C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni. przy temperaturze wyzsze niz +15 stopni ¢
nalezy beton polewa¢ woda w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy a w
nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. woda do pielegnacji betonu powinna spetnia¢ wymogi PN-B-32250

5.4. Deskowanie.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem S$wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:

. szybkos¢ betonowania,
. sposOb zageszczania,
. obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
. zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
. zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
. zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
. zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
. wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

W przypadku uzycia deskowan tradycyjnych - deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych
przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢
desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i
pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania



oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukgji i osadzanie elementéw typu
odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.5. Podtloza.

Rozpoczecie robot betonowych i zelbetowych moze nastgpi¢ dopiero po odbiorze podtoza, ktére dokonuije sie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. Odbioru podtoza nalezy dokona¢ przed utozeniem chudego
betonu oraz innych warstw izolacyjnych lub wyréwnawczych. Powyzsze warstwy wyréwnawcze takze
podlegajg odbiorowi po ich utozeniu.

5.6. Obsadzanie elementow stalowych.

Wszystkie elementy powinny zosta¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta w przygotowanym
uprzedni fundamencie o gtebokosci zalecanej dla danego elementu. Nalezy SciSle przestrzega¢ gtebokosci
kotwienia, gdyz gwarantuje to bezpieczenstwo uzytkowania.

Obsadzenie pitkochwytdw systemowych: Elementy systemowe w kolorze zielonym, stupki wys. 6,0 m,
aluminiowe. Rozstaw stupdw 5,0m , stupow skrajnych 3,0m. Siatki mocowane do stupkdéw za pomoca
tacznikdw systemowych. Siatka polipropylenowa ( do wys. 2,0m oczka 4,5x4,5cm, powyzej 10,0x1,0 cm, gr.
sploty 5,0mm) mocowana do stupkow w sposob systemowy, Wszystkie odciggi i tazcniki powinny byé
osadzone w fundamentach — zgodnie z zaleceniem producenta.

6. ODBIORY ROBOT

Odbidr robot betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania w planie,
poziomu posadowienia zgodnie z dokumentacjg techniczng, prawidtowosci wykonania robdt ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych i izolacyjnych, a takze sprawdzeniu atestow materiatowych, w tym
wynikdw zgniatania pobranych prébek. Wyniki odbioru nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzic :

. przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie
betonowania)

. szczelno$¢ deskowania

. prawidtowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie

. usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczenn . - powleczenie deskowania preparatami
zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonusprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych

. max. odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu nalm -2 mm

. max. odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na | m wysokosci
-1,5mm

. max. odchyitka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm

. max. odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci 10,0 mm

. Odchytki osi Scian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach

. Dopuszczenie deskowania od ukfadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy

. Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatosé stwierdzong na prébkach

przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji lub

stwierdzong nieniszczacymi metodami badan. W czasie usuwania deskowania nie mozna

dopusci¢ do uszkodzenia powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.
Obcigzenie zabetonowanych konstrukcji przez ludzi, lekkie $rodki transportu i przygotowanie deskowania
nastepnej kondygnacji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 3
MPa oraz pod warunkiem, ze odksztatcenie zabetonowanej konstrukcji lub elementu nie spowoduje rys i
uszkodzen w niedojrzalym betonie. Stwierdzenie osiggniecia przez beton wymienionej wytrzymatosci
powinno by¢ dokonane przez upowaznione laboratorium badawcze na probkach betonowych pobranych w
chwili

6.1. Odbiér koncowy.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana
przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.



Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

. szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

. dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

. protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobdw budowlanych,

. protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréow czesSciowych,

. wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegdtowej),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz dokonac oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sgq kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢é odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

. jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé nieprawidtowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

. jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukgcji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

. w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci
odbioru sporzadza sie protokdét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

. ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

. ocene wynikéw badan,

. wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamoéwieniem.

Protokdt odbioru korcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

6.2. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarangji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 6.1. ,0Odbior ostateczny
(koncowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych
robotach betoniarskich.
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