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INFORMACJE OGOLNE

NAZWA ZAMOWIENIA : BUDOWA CHODNIKAW m.  SWIERADOW ZDROJ W Cl AGU DW NR 358

ADRES : ul. Nadbrzezna na dziatkach nr 1 am. 2 obr. V, nr 1 am. 6 obrV, nr 1 am. 6 obr. VI, nr 1 am. 12
obr. VI, nr 57 am. 13 obr. VI, nr6i 13 am. 16 oh VI, nr 32 am. 17 obr. VI

INWESTOR : Gmina Swieradéw Zdr¢j , ul. 11 Listopada 35, 59-85@wieradéw Zdréj
BRANZA : DROGOWA

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT :
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa odcinka dvegjewodzkiej nr 358 polegaga na budowie chodnika w pasie drogowym w m.
Swieradéw Zdréj od km 29+958 do km 31+787 digd 829,00 m azciowo po stronie prawej i lewe.

WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZ ACYCH
| ROBOT TYMCZASOWYCH : nie wystpuja

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY :

1. Stan istnigjcy.

Droga wojewddzka nr 358 relacji (DW 361) KrobicaSwieradéw Zdr6j — Szklarska Rdra (DK 3) zaliczana jest do drog klasy G
(gtéwne). Posiada nawierzclyrjezdni bitumiczg o szerokéci od 6,0 do 7,0 m i ziemne pobocza o szefokod 0,75 do 1,5 m. Na przedmiotowym
odcinku przebiega przez rSwieradéw Zdroj. Posiada jedrjezdni o dwdch pasach ruchu. Odcinek zlokalizowany w igeeah miejscowici
czgsciowo posiada chodnik o nawierzchni z kostki betesiotj. od km 28+295,70 do km 29+958,00. Planowahgdnik ma by kontynuacy
istniejpcego cigu. Droga na eZci istniepcego chodnika posiada odcinki kanalizacji deszcyawaz Gwietlenie drogowe, a na €xi rowy
przydrane. W rejonie planowanej inwestycji brak jest nmiejsych ogranicze predkosci a obowsizujaca dopuszczalna g@ikos¢ wynosi do 50
km/h. SDR na tym odcinku w 2010 roku to 1228 pdjdo

2. Rozwizanie sytuacyjne.

Pocatek opracowania , kilomettaoboczy przyjto w km 29+958,00 drogi nr 358 po stronie praweajigjscu zakaczenia istniejcego
chodnika. Zaprojektowano budwhodnika o szerokoi 2,0 m z lokalnym zwzeniem do 1,5 m z kostki betonowej wysékio8 cm ograniczonego
od strony jezdni kraeznikiem betonowym, a od drugiej strony obtem betonowym :

- po stronie prawej od km 0+000,00 do km 0+813,00
- po stronie lewej od km 0+783,00 o km 1+762,50
- po stronie prawej od km 1+753,20 do km 1+829,00.
Od km 0+000,00 do km 0+118,00 wykorzystano istigjkraweznik betonowy bez zmiany jego wysakd (na odcinku 35 m kragenik jest
obnizony). W rejonie obiektu mostowego w km 0+158,45 erylystano rownigistniepacy sciek terenowy z prefabrykatéw typu korytkowego.
Istniejace skrzyowania z drogami gminnymi o nawierzchni bitumiczpegostawiono bez przebudowy z dexéniem chodnika do istnigjego
uktadu wyokaglajac lini¢ krawznika promieniem R=6,0 m.
Istniejace zjazdy o nawierzchni bitumicznej i z kostki kamiej pozostawiono, a chodnik damaano do nich. Zjazdy do posesji zaprojektowano
jako przejazdowe przez chodnik o szerako4,0 m ze skosami 1:1 i nawierzcizi kostki betonowej wysokoi 8 cm do granicy dziatki. Zjazdy
gospodarcze zaprojektowano jako przejazdowe przedrik o szerokiei 4,0 m i nawierzchaiz kostki betonowej wysokoi 8 cm do granicy
dzialki.
Podstawowe parametry drogi wojewddzkiej nr 358 :

a) klasaG

b) predkosé projektowa 50 km/h

c) kategoria ruchu KR3

d) przekrdj istniejcy szlakowy i uliczny

e) przekrdj projektowany uliczny (pétuliczny)

3. Rozwizania wysokéciowe.
Rzedne gornej krawdzi krawgznika projektowanego chodnika dostosowano addmgch istniejcych drogi. Krawznik posadowiono na
wysokaci +12 cm od krawdzi jezdni, a na odcinkach olinhego chodnika na wysoé@ +4 cm od krawdzi jezdni.

4. Konstrukcja chodnika.
Dla projektowanego chodnika prztg nastpujaca konstrukcje :

f)  kostka betonowa wysoko 8 cm

g) podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm

h) goérna podbudowa z kruszywa famanego gr. 8 cm &abina mechanicznie wg BN-64/8933-02
Chodniki od strony drogi ograniczone krawgznikiem betonowym 15x30x100 cm na tawie betonowepprem z betonu C12/15 , a od strony
zieleni obrzeem betonowym 8x30x75 cm na podsypce cementowdkqiag gr. 5 cm na tawie z betonu C12/15.
Krawgznik na szerokexi przef¢ dla pieszych, wjazdéw, na patizu i kofcu zaprojektowano jako wtopiony. W km 0+571, wetide skrzyowania
z ulica Kosciuszki i w km 0+998 przewidziano wzdhehodnika od strony nasypu balustyadilla o 4cznej diugéci 15 m.
W przekroju poprzecznym nawierzchnia chodnika aggitowana jest jako jednospadowa z pochyleniemossieym 2 % do jezdni na odcinkach
prostych i na tuku.
Nasypy przewidziano z gruntu niewysadzinowego slpidub pospdtki o pochyleniu skarp 1:1 i 1:1,34rk naleéy pokry¢ warstwg humusu gr. 10
cm i obsid trawng.

6. Zjazdy do posesji i gospodarcze.
Zaprojektowano 2 zjazdy do posesji jako przejazlovszerokei 4,0 m ze skosami 1:1 i 5 zjazdéw gospodarczgkio przejazdowe o
szerokéci 0 4,0 m.
Przyjgto nastpujaca konstrukcje zjazdow :
i)  kostka betonowa wysokoi 8 cm



j)  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm

k) podbudowa z kruszywa tamanego gr. 25 cm stabilinewaech. wg BN-64/8933-02 uktadana w dwdch warstwldzcm i 15 cm.
Za chodnikiem na zjazdach gospodarczych przewidziza dtugéci 2,0 m nawierzchii z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubaici 10 cm.

7. Roboty rozbiérkowe.

Dla projektowanego zadania konieczne jest wykamaozbiorki elementéw drogi tj. nawierzchni bituzmej wjazdu na posesjv km
0+369,40.
8. Drzewa i krzewy do wycinki.

Na odcinku od km 1+510 do km 1+560 po stronie Jevadezy wycia¢ krzaki w pasie drogowym. Nie przewiduje siycinki drzew.

9. Odwodnienie.

Dla odwodnienia projektowanego odcinka chodnikdragi przewidziano wykorzystanie spadkéw padlych i poprzecznych. Na
odcinkach wzdha kraweznika od strony jezdni zaprojektowadoiek z dwdch rgdow klinkieru drogowego szeroka 21 cm (klinkier drogowy o
wymiarach 8x10x22 cm) na podsypce cementowo-piaskgw 3 cm. Odprowadzenie wody opadowefa@eku do rowu zaprojektowaraiekiem
podchodnikowym z dwoch prefabrykatéw korytkowych padsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm. W km O0#IB(oo stronie prawej
odprowadzenie wod opadowych &eeku przykrawznikowego zaprojektowano do wpustu ulicznego fi 5@ pohczonym przykanalikiem z PCV
diugdsci 13,0 m fi 250 mm o pochyleniu 2 % do istagj studni kanalizacji deszczowej. Od km 0+900 dplk504,75 przewidziano umocnienie
skarpy rowu do wysokgi 1,0 m betonow piyta azurowa o wymiarach 10x40x60 cm na podsypce cementowd«pveey gr. 5 cm. Wylotyscieku
umocniono pty4 betonowy gr. 20 cm na pospoétce o wymiarach 1,0x1,0 m wraarzutem kamiennym.

NAZWY | KODY : KOD CPV 45233226-9 Drogi dojazdowe



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejyymagania ogoéine dotygze wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa wrogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjmwymagania ogoélne, wspélne dla robétedpth specyfikacjami technicznymi dla
poszczego6lnych asortymentow rob6t drogowych i magth.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po&j okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego & stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania zdarzei okoliczndci zachodacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorobét, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzosowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziejcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiacy do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych robét w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych z@iznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i prob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robo6t.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zgaych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

I) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm

m) Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvy scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

n) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa me sktadd sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu noegego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z ri urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy m®rownie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isSrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdbw, umieszczenia wdzehr organizacji i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, shea jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokaici przemarzania.

1.4.20. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydauaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictigioprzedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich wykonania.



1.4.26. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgeni@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robét, bezpiearmwo wszelkich czynnmi na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodi¢a dokumentagj projektova, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennildwy oraz
dokumentagj projektows i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialha@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili dipi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakpgzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym w szczeg6towych warunkach umowy.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przezyiera/Kierownika projektu stanosi
cze$¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cafej dolentaciji.
Wykonawca nie mze wykorzystywé biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadoti
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. \idypadku rozbienosci, wymiary
podane na pmie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wikagswykonane roboty i dostarczone
materialy kyda zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqwzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadiady
materiaty lub roboty nieddla w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostafizasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
- Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”).

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasinieacych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, sgizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlkrésvania realizacji kontraktu,zado zakdéczenia i
odbioru ostatecznego robét. Przed praysmiem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxtem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalgnosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stateuwki widocznéci

w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jestrieodzowne ze wzgliow bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne aglzenia
zabezpieczafe kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzmierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckitorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji rols@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéy
zapfacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wyka&zania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotyazych ochronyrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy orazgdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjidach z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palygh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6lny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywd, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sgrzprzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Mateaakpopalne kda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaerem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niegdn dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza giuzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, olmmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe fiyte do rob6t bda miaty aproba techniczm wydars przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatlow naodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zaikaiczeniu robo6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéd wymagag
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayrngod; na wycie tych materiatbw od waiwych organéw administracji patwowe;j.
Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8.0chrona wiasriei publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadzddacych wigcicielami tych uradzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyig@minstalacji i urzdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umig&i¢ w swoim harmonogramie rezefwezasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktore mpdjy¢ wykonane w
zakresie przelenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam@
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywdtalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyiniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oragdie z nimi wspétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw#mjo. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich
umowach zawartych potdzy Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaskai i drég wewntrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporoateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkézlidne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) ikazdym takim przewozie dalizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usute z terenu budowy. Pojazdy powoshé
nadmierne obakenie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawceaedrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczeg6kuod
Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpieargwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i widzenia uywane do robét od daty rozpecra do daty
wydania potwierdzenia zakozenia rob6t przez #yniera/Kierownika projektu. Wykonawcagdrie utrzymywd roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno¢kprowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgédjielementy byly w zadowalkegym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznegéli Jgykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wladze centralne i miejscovae ome przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié
podczas prowadzenia robét. Wykonawedzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mpswania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materialy, spra i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotydd obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i pigega paistwowe lub odnoszsic do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezhera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikarmusz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowytty uwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawijm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktove.

2. MATERIALY
2.1.7Zré6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyto robot, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réagrodpowiednieiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwiendize
partii materiatbw z danegdrodta nie oznacza automatycznige wszelkie materialy z danegoddita uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca
zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb ggly spetniaj wymagania ST
w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie materiatow zédet miejscowych
wtaczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoazxiem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawiZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji sawowej i samorzdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadioza spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatéw, dziawy i
inne jakie okaa sig potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humuadkiad czasowo zelie z terenu wykopdw, dokopow i
miejsc pozyskania materiatbw miejscowyckddp formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiuligwaciji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctdakumentach umowy ¢ha
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag& umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie
bedzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéeigne w dokumentach umowy, chybi, uzyska
na to pisema zgod: Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacjadédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irzyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robét,zrie dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiakistanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przez apniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego
nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wylk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie nmie by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materdo czasu gdy dola one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéweba zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zmierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekdVgwe; i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmign
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probltematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich éeiavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii materialow pod wzgllem jakdci. W przypadku, gdy kynier/Kierownik projektu bdzie
przeprowadzat inspekgjvytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsez@rzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtm, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nojs
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgagjizobot, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajsb
sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sekrgmi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Spgk bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien dyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawcedbie konserwowa sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni@ sprzt niesprawny. Jeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidajmazliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego gkaeg przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie mae by p&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spramaszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow
umowy, zostasm przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i i@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatéw. Liczb&odkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami d&rg/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniackyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy leda spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domadnych naciskéw nasa innych parametréw
technicznych.Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kydzie usuwa na biegaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodoyjegoepojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgod§toz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami lkyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowaiedhy za stosowane metody wykonywania rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysal@ wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez layniera/Kierownika projektu. Btly popetnione przez
Wykonawe; w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusungte przez Wykonawge na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okae sk
skutkiem btédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez liyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczeroaét lub
wyznaczenia wysokeai przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy ampowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i element6tot kyda oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow.$wiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwzam kwestk. Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny by
wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program zapewnienia jatoW
programie zapewnienia jako Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Ziveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengagjojektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmn opisupca:

- organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jéke terminowa¢ wykonania poszczegoélinych elementéw robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamieteeit
prowadzenie bada,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsferujcych, a take wychganych
wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie techgiofmym, proponowany spos6b i fagmprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexilich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydee), itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatléw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaoszczegélnych elementéw robét,

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petnkontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wiaczapc personel, laboratorium,
sprzit, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badmaterialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkontroli
Inzynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejntprojektowej i ST. Minimalne wymagania co d&kmsu bada i ich czstotliwos¢ s3
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gis zostaty one tam ok§lene, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontirggst
konieczny, aby zapewhiwykonanie robét zgodnie z umawWykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod badawczych. dgi niedocagniecia te kyda tak powane,ze
mogs wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayuie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedegjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatdw. Wszystkie koszty zg@iane z organizowaniem i prowadzeniem aaiaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mpby¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane do badlalnzynier/Kierownik projektu bdzie mi€
zapewnion mazliwos¢é udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiéaaprobek kda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prZé/ykonawg do bada wykonywanych przez lbyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabweeply przez layniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimiera/Kierownika projektu
Wykonawca kdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudgtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostam przez Wykonawe usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch badé pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stoséwaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaepte przez layniera/Kierownika projektu. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu inteénie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta ptmie ich wyniki do akceptaciji liyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiami bada jak najszybciej, nie paiej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalad Wyniki bada (kopie) yda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowlzb innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceraterialtdbw powinien udzieli mu niezlednej pomocy. Ilaynier/Kierownik projektu,
dokonupc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnéé
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawi@ikgw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrébki materiatéw i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych batla pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz étawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polsky Normg lub

- aproba4 technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvgymagane przez ST, kda partia dostarczona do robagbie posiadéte dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pre@wme musz posiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spefaiych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmmowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obougcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w daiku budowy kda dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcztepny budowy. Kzdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapipedaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskelmwego. Zapisy drla czytelne, dokonane
trwala techniky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. a€aone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty kda oznaczone kolejnym numerem azanika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegdInéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika bwydobliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak stroa umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzaesiv sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki
do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustale
e) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym. Zagitie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowsvordienie w formie przewidzianej prawem. Wszelkikwoenty budowy da zawsze
dostpne dla Iityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawcapgsemnym powiadomieniu hyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@eem. Wyniki obmiaru &da wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikriach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwaliWykonawcy od obowrzku ukaczenia wszystkich
robét. Bkdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gnie. Obmiar gotowych roboéteHzie przeprowadzony z
czstascia wymagan do ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkwaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiulinii osiowej. Jéli ST
wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, oktosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekroj. ligci, ktére
maja by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitalzaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zandkgrh przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh zakryciu
przeprowadza giprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagdihn wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuty lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolkczone w formie oddzielnego zafnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegnzakryciu. Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu hdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogingos¢pu rob6t. Odbioru rob6t dokonujezmier/Kierownik projektu. Gotow&t danej
czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demntzika budowy i jednoczesnym powiadomienienyiiera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolrydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagijprojektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokotignier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdiip jakasci i wartasci. Catkowite
zakaiczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny rolm@isapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisjanagzona przez Zamawiaggo w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw batla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentacprojektova i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komigpazna si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robstipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbnypb6t poprawkowych lub rob6t uzupeta@mjch w warstwieicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku stwierdzenia przez komisye jakaé¢
wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaigznacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektowa i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio roboét jest protokét odbioru ostatecznegatreporadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzany przygotowéanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robotdsteielom urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbbgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rohdszystkie zarmlzone przez komigjroboty
poprawkowe lub uzupehigie kyda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawggjo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

NogokownpE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany¥or zwhazanych z usurgtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwasgny kzdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagwy danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosaowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktade¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&wCeny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstiarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czasobét

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu na czas robét obejmuje:

(a) opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie z/ierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z faiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.02.01
USUNIECIE KRZAKOW

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

BOONOU A WNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejysymagania dotycze wykonania i odbioru robét zyzianych z usugciem krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdcontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa dlrogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zw@nych z usugtiem krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirdn)i podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéline wymagania dotycrce robdt

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakéw nalg stosowa pity mechaniczne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélme” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem krzakdw obejmujwyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie gatpoza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na mig@aostatéci po wykarczowaniu. Teren pod budpwrogi w pasie rob6t ziemnych, w
miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanyatiokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z krzakéw. W miejscach dokopow i
tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczonywdoudowania w nasypy, teren nafeoczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuaé
korzenie tak, aby zawa#b czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbahiavw nasypy nie przekraczata 2%. W miejscachptasy
teren nalgy oczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci do 60 cm porziej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3 $lRmos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doiersa, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzeniemeldeoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jWgkonawe,

to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga&eany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie krzakow

Pnie krzakow znajdage si w pasie rob6t ziemnych, powinnydwykarczowane, za wafkiem nastpujacych przypadkow:
a) w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje so najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powirai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypaminny by scigte nie wyej niz 10 cm
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ponad powierzchaiterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podsiaasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte réwno z powierzchaiskarpy
albo pontzej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy nasypéw i ga@, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziehn

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wgiwosci w czasie robo6t.

Miode drzewa i inne &liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzg a nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$gi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniandyimiera.

Jereli dopuszczono przerobienie gat na kor drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to spos6b wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny Byusunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshionosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca maveizek zadbé, aby odbyto si ono z
zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpiestera i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urdaviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malégildymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powéetPo zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagdmateriat do
spalenia stanowi przeszkod prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agugo w miejsce tymczasowego skladowania lub w inreste
zaakceptowane przezzmiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny Ry usunigte przez Wykonawg z terenu budowy. Jk pozostaléci po spaleniu, za zgadinzyniera, g
zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane w warstwach. @ warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaic

po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniggymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia st przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogéblne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zagzenie
gruntu wypetniajcego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow rob6t zwihzanych z usurciem krzakéw jest hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

OgédlIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykasezo/ch pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina kor; drzewr, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo
wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

. WSTEP

. MATERIALY (GRUNTY)
SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

0. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgsianych z rozbiérk elementéw
drog, ogrodze i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé wirogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- krawgznikdw, obrzey i opornikow,
- sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzé,
- barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsnji podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfvkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych sk z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),gen
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skiadagych s z drabin (np. diugi 6 m, szerokéri 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukfadgpgimosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb}d x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyn#eh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowychtrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych dcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalg wykona z materiatéw odpowiadagjych nasfpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezirera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lintmej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do rozbidrki
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6.2.

7.2.

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodzei przepustéw mize by wykorzystany sprg podany portej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogralz@rzepustéw obejmajusuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, ST lub wskazanych przez Zyniera. Jé&i dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, ignier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney
przewidziany odzysk materialdw. Roboty rozbiérkomezna wykonywg mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez liyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach vigzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przemiem petéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegsmiem spoin i
czgsciowym usungciu taw, wzgkdnie ostréanego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitinkierowych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziagcpowtérnegoaycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itpih posortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O ile uzyskane elementy
nie staj sic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z SST stajsic wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drog,
ogrodzé i przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentagjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnpalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie pigewiduje si
wykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

OgodlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.

Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. &agzenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usttych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetrfimdpowiednie wymagania olétene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

. OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Normy

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidér celu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérkiamrz utylizaci,

- wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wautylizacy,

- wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérkiscieku:

- odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéwciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidér celu ponownego jegazycia, z uteniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podia,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- . przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z utaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbioérkiamrz utylizaci,,

- wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbioérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgszgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbioérkiamrz utylizaci,,

- uporadkowanie terenu rozbidérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicad€iasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY (GRUNTY)
SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjywmagania dotycge wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budokvyriodernizacji drég i obejmuj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasyp6éw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggiaca warunki stateczioi
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korgpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatdg¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé&sy potl@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkftad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania opdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pmigzanych z trasdrogov.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

=P

S
lods
gdzie:
P4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas. - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7gta do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&m

1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:
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u=—%
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:

[ E
0o =
E 1
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspythzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmronzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinow&ei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod verigim przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowgei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegdlnienie Jednostk| Grupy gruntéw

, wiasciwosci [ niewysadzinowe tplive wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwézta,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta zwizta
piaseksredni pospéika gliniasta | it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
2uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 | Zawartd¢ czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilarng¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyfrunty
przydatne do budowy nasypéw maogy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstva nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera. Jéeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie zdac nadmiarem olgjosci robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa nasypow lub wykonanie prac gfgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnaoimej obitosci gruntéw przydatnych zer6det whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowagypow, okrdone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydmywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyado obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

OgdIne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mech., mtoty pneumatyczne, zrywarki, kopaddpwarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe, teamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegiatokci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegid transportu. Wydajnié $rodkdw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (r@@r Zwickszenie odlegkri transportu ponad waKa zatwierdzone nie ni@ by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych r@nych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké gdrnej powierzchni korpusu nie g® r@ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré@ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp
nie powinny przekracZat 10 cm przy pomiarze {a3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntadiistych wymagania, dotygze réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmlzer, stanowacych elementy systeméw odwadnamjch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabot
ziemnych tak, aby zabezpiec¢zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwona ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawe calym okresie trwania robét spadki, zapewtiaj prawidtowe odwodnienie. i, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawgago za te czynsoi, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istmigth zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa w kierunku podnoszeniacsiniwelety. W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejni@i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnychZrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate
uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegan#oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z dokumentac;j
projektovs. Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wkasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ucie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroli korpusu Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugéci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk 0 R=
3 | Pomiar rzdnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore bugdwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ernych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wgtpliwych

8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wsknik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie meze r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracza& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremgdnych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie o okréli¢ wskanika zagszczenia naly okresli¢ wskanik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materialy nie spetiage
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecemgnlera Wykonawca wymieni je na widwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuy wieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez Wykonawea jego
koszt. Na pisemne wygiienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drostali
zakres i wielké¢ potracer za obnkong jakaosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest ' (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,9/ymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje z wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt Zakres czynn@i objetych cen
jednostkow podano w OST D-02.01.01.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988

PN-B-04493:1960

PN-S-02205:1998

PN-ISO10318:1993

PN-EN-963:1999

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Otemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébekigmw

Grunty budowlane. Oznaczanie kayptai biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez

obciazenie piyh
Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycge wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabynhodernizacji drog i obejmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych2]1powinien charakteryzowa sie grum nosnosci G;.  Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy émosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreflono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okséono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinieargntowa ich stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkidze/nikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykomln podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym
stopniu przydatnei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pes$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny hy bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktadle Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctéraiemnych powinno spetiavymagania, dotyege minimalnej warteci wskaznika
zag:szczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Stref Minimalna wartd¢ Is dla:

refa ; -

Korpusu Autostrad i drég : innychdrég

ekspresowych kategoria ruchu KR3  kategoria ruchu

KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97

powierzchni robét ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymie spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem konstrukcji
nawierzchni naley je dog:sci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1. deli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osignicte przez bezpwmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych watw wskaznika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizZymierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m. Z chwii przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykomnaych & czynna¢
budowlars. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjp uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okéonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkoli
szczeg6la uwag; nalezry zwréck na:

1. spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch whaciwosci,

2. zapewnienie stateczém skarp,

3. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigfo zakdiczeniu,

4. doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

5. zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

BOONOUAWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwwianych z budow elementéw
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé wirogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - &ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzdeiakow opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavehdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dage#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deriiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjtyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamdtgio wysokdgci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duordoi prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajiipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&akenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jed@nat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwinalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udtiviajacy wytracenie nadmiaru
energiisciekdw, spltywajcych z wyej potazonego kanatu doplywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego, spetnagp funkcje studzienki
polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnekanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow doplywowych w jedeanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru energiéiciekow
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsciekow - element na keu kanalu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub weej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z rieliwnych, stalowych lulzelbetowych praciagych
pod cénieniem, przeznaczonych do przeplyseiekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedmyaania czsci sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego aania przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftikow z poziomu rszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - ndzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyseneksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to
odlegta¢ pomidzy rzdna dolnej powierzchni pyty lub innego elementu pnzydia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemerneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomngdzy kinet, asciarma komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pagav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 1 stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897D2§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D61@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe
Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powej wejicia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych luielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanaléw powinna ldywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelsk B 25; W-4, M-100
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubrakywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mdae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prajgake;.

2.4.2.Komin wkazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lulzelbetowych asrednicy 0,8 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08
[20].
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2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komor polaczeniows (sciany) wykonuje i z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z
domieszkami uszczelnigymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zeficto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneyprefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorsgh StOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubc¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mee by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpast@wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sigj.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd&i opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsgwarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadeshnianych naley uktada& wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww. wgardom. Wykonawca jest zobaweany uktadé rury wedtug poszczegdlnych
grup, wielk@ci i gatunkdw w sposob zapewniey stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggoéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowawigsoka¢ sktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Sktadowanie powinno udiovia¢
dostp do poszczegblnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyegow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejskladowania powinny hy utozone w sposéb upardkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdioh pryzmach. Jednostki tadunkowe radgyc
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj wysokéci nie przekraczafej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysokai¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraéZ32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b posegregowane wg
klas. Powierzchnia skltadowania powinna bywardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokéei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialmme” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewrgvpdiz rur w pozycji poziomej wzdisrodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do diugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewne w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wplywem sit bezwladéw
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowykiadaniu rur gorna warstwa nie peoprzewysza& $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m). Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach
drewnianych, zaposzczeg6lne warstwy w miejscach stykangangirobow naley przektadé materiatem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbyw& sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich metiémw. Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za
pomoa minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwresmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nae by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutefa. Jednostki tadunkowe
nalezy uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warst@agly transportowane luzem natauklad& nasrodkach przewozowych
scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstavpowierzchnirodka transportu. Wysokeé tadunku nie powinna przekraczaysokaci
burt. Cegly luzem magby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienosimsia opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powiniery sidbywa& mechanicznie za pomgarzdzer wyposaonych w ospra kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przegemych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony prze@ngeszczaniem i
uszkodzeniem. Wihazy typuegkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmgleiktada na paletach po 10 szt.acky¢ tasma
stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedspraniem si
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktére nie spowodgegregaciji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iz temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentewiale oznaczy je w terenie za pomditkdw osiowych, kotkéw
swiadkow i kotkow krawdziowych. W przypadku niedostatecznejsdbreperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zere przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanikdto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadargmg@tu mechanicznego. Szerakowykopu uwarunkowana jest
zewretrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewsaian i uszczelnienie stykow.
Deskowaniescian naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno hyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunmginpaojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lwyykonane
bezpdrednio przed utzeniem przewodéw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem. W
gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nylgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie poditea

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeéin jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcteotp podiae naley wykona z warstwy tlucznia lutiwiru z piaskiem o grubi
od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentgepjektova lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stamcych zbite ity naley
wykona poditaze z pospotkizwiru lub tlucznia o grubgi od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsiednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektowy lub ST. Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczegpadki i ggbokas¢ posadowienia ruroggu powinny speti@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te meg by¢
jednak mniejsze:
- dla kanatow arednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o

(wyntkowo dopuszcza sispadek 0,5%0).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych egkaosci przeptywu (dla rur betonowych i

ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznaosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z Dziennikiem Budownictwa
nrlz15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nyatéyzy¢ do tego, aby zagbienie
kanatu na kacéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrdemazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potoych przy tym
kanale.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytny wykonywaniu przykanalikéw nate przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podiczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinieynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéie diuwzszych nk 12 m
mozna stosowasrednic: 0,15 m),
— dlugaé¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienekvizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracza
24 m,
— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgrw. slepej) lub wpustu
bocznego,
— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040 nalery stosowa rury
zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatbwykonane pod &em min. 48, max. 99 (optymalnym 66),
— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepédaczeniows nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipg
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku komieici wiaczenia przykanalika na wysala wickszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewmz pozascianka studzienki,
— wihaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zlriego poprzez wpusty boczne powinny lysytuowane w odlegioi min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny byzgodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego ) ) . spadowej-kaskadowej
przelotowej paiczeniowej
(m)
0,20 . a a
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0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych
zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przyrednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przyednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naehw trudnych warunkach gruntowych (przy wgpstwaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocniany

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynstosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienkikalizowane na kanatachscednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewtrz studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwianiu nie powinna przekragzd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychage#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kapa Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,&lagu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowamyzez ,Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne sktad@apic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéievysokadé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gtbokas¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztatowania terenu nie pozwalagpewné ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m. Przecia rur
kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudowa i uszczelnd materialem plastycznym ustalonym w dokumentacgjgktowej. Komin
wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych dsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowidkoenina naley
wykona na plyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak had spocznikiem
0 najwikszej powierzchni. Studzienki plytkie modpy¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bépginio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki najewykona na mokro w formie piyty dennej z
wyprofilowam kineta. Kineta w dolnej cgci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRitay zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatve przypadku zmian$rednicy kanatu powinna ona stanévairzefcie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno néiespadek co najmniej %o w kierunku kinety.  Studzienki usytuowane w kormlsadrogi (lub innych
miejscach natanych na obeizenia dynamiczne)powinny ndewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma
stosowé wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. Poziomdazu w powierzchni utwardzonej powinien by nia rowny, natomiast w
trawnikach i zielécach gérna kragdz wtazu powinna znajdowéasie na wysokéci min 8 cm ponad poziomem terenu.§é¥anie komory roboczej
oraz komina wlazowego nale zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w odlegléciach pionowych 0,30 m i w odlegid
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowy@ezdni drég i placéw, powinny byz wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studziepewinny wynost:

— gkebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wrylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm po#ej cieku
jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego. Liczba studzienésiekowych i ich rozmieszczenie uzadéone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pudigo. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypada
od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy paehiy podiunym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 1%o. - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skiayaniach ulic naley rozmieszcza przy
kraweznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m od zakwmzenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgednio w
nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdawsic 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej. Kady wpust powinien bypodhczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomag wpustu bocznego. Wpustéw
deszczowych nie nalg sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza ®i wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwojnych. W przypadkach kiliayh, gdy zachodzi konieczéb usytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowa wypltyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinient hystawiony poza
kolizyjnym urzdzeniem i patczony przykanalikiem ze studziepkak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami zawartymi w
JInstrukcji zabezpieczania przed korgZonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie
rur kanatowych polega na powleczeniu ich zetwamej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczn,
wydam przez upowzniona jednostk. Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zexire izolach bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego zzynierem. Wsrodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nale
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytnsswanym na gaco wg PN-C-96177
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[8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazelwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozj Wykonawca uzgodni z hynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dydwnomiernie ukladany i
zag:szczany po obu stronach przewodu. Wsida zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopéw Wykonawca uzgodni zAypnierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych stalych punktéw wysétiowych z doktadnéria do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg zatazenia przewododw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovici uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegéinych warstw zasypu,
— sprawdzenie kdnych posadowienia studziengiiekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grub&i warstwy podiga nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podiaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tavesdtwniczych nie
powinna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nmwipno przekracza -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwickszonym spadku),

- wskaznik zagiszczenia zasypki wykopéw okieny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratelsciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadréoia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje & wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggd
post:pu robét. Dlugéé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegnuj
oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanigmscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podi@ i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywéurene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasflysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wyardg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(wazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do palczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotéchny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury beguieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe izelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kardanstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej - Warszawa 1986
r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @miziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowsesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowseprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedki Komunalnej, 1978
r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizadzehr sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane iczaie do stosowania przez Zespét Doradczy ds. proceegestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierp884 r.

33



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

. WSTEP
. MATERIALY

SPRET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

0. PRZEPISY ZWAZANE

BOONOU A WNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem koryta przeznaczonego daenia
konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spkg nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu materiatbw podano w ST D-04.02.004002.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét zwazanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wénejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe
wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyionanym korycie oraz po wyprofilowanym i zegczonym podteu
nie maze odbywa sie ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki naleustawia

w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposobkzzptowany przez iyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agisich nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitr, a w szczegélrai
jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wykonywa recznie,
gdy jego szeroki nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbezerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zaéré&poséb wykonania
musi by zaakceptowany przez Ayniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane phlagmiera. Profilowanie i zagzczenie
podiaza naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac®o oczyszczeniu powierzchni pozionaley
sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #8ye ni projektowane ra@ne podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigly wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, wétd koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokséciowych i zagsci¢ warstw; do uzyskania warksi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag;szczenia naley
oprz& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza2,2. Wilgotnd¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno Wy utrzymywane w dobrym stanie. z& po wykonaniu rob6t zwrzanych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddkejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszewmilioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwasé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie,  wilgotn@®  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz nal
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w punktach giéwnyc
tukéw poziomych

7

6.1.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnizi poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowy tata. Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal -2 cm.
6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;e@j niz + 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lutcej niz £ 5 cm
dla pozostatych drég.

6.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okilenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotrig w czasie zagszczania nals
bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtéa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.1 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniegkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000Q\Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacja
projektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleamiem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnodki transportowe i odwiezienie na odklad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagzszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
. przez obcizenie piyt

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem podbudéw z
ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamieoneg
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skifadgja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i klica
kamiennego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]as
- kruszywo tamane zwykte: thucite kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeh od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wagbr spérod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych
wymagania zostanokreilone w ST. Jak& kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékaeymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Il Il - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasaimaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2. Wymagania dla kyus
przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej speadik

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iiktia, wg PN-B-11112 [8]

L Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
p
1] Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2| Nashkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 Odporng¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy,

nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada & | nie pada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11182

Podbudowa
L Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
p lub podbudowa pomocnicza
. zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 20
2| Zawart@¢é zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3| Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teoby¢ studzienna lub z wodag@u, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozkenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustai@ nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daskowego dogszczenia,

0) przewdnych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiaa

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudgwtlucznions powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pazio W przypadku
zastosowania pormalzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padiovarstwy odcinagej albo odsczapcej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

D

—1515

degs
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej albo odsczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b unilwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagirojektovs lub wedtug zaleae Inzyniera, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kpdo prawidlowego uksztaltowania podbudowy pomgnby¢ wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistich nie
wigkszych nk co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru negzych ziarn tlucznia.
Maksymalna grubi@ warstwy podbudowy po zasgczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywat

w dwdch warstwach. Kruszywo grube powinna bgztazone w warstwie o jednakowej grued przy wyciu uktadarki albo rowniarki. Gruké
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan. Kruszywo grube
po roziazeniu powinno by przywalowane dwoma prZejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoegym nie mniejszym i 30 kN/m.
Zagyszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeozé sig od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo
naktadaacymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi

i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej goérnej krawdzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubegozgaleztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania nalg uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagint8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjma o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubag¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnaébiaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyahnleeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa drobnego naie
powtarza& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penefowarstw; kruszywa grubego. Po zggczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usumy¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywibego wystawaly nad powierzchrod 3 do 6 mm. Nagbnie warstwa powinna
by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie mniejszymn60 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikoliewtaciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejva® wszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

[ | Czestotliwos¢ bada |

bInieni - . Maksymalna po-

I;:_) Wyszczegolnienie bada lg'c',‘;lmrf‘;”j;iffﬂe- wierzchnia podbu-
! >l dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()

1| Uziarnienie kruszyw
2| Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 Zawartdg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralng¢ kruszywa
5 Nashkliwos¢ kruszywa . L 6000 . . .
6| Odporndé kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrédia pobierania
7| Zawartgé zanieczyszczeorganicznych materialow

6.2.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi. Badania pelne kruszywa, obejoug ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy wykonywane przez
Wykonawe; z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakiei robét i zawsze w przypadku zmiaadta pobierania materiatow oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecéwm Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tluka@imiennego
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m 45t

2 | Réwnd¢ podiwna na kadym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzecznt* 10 razy na 1 km

) co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
5 | Rzdne wysokéciowe
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6 | Uksztattowanie osi w planit* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nazétej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz ng
400 nt

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz h
rzadziej nk raz na 2000 fn

e

8 | Nosnoi¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateknie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krgmikdw szerokéé
podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [11]. Nieréwniai poprzeczne
podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5 %.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me byt przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub @eji
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnma&inna spetnia wymagania dotyege
nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
| Il
PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnianérzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien Bywickszy od 50 MPa. Zagzczenie
I |

podbudowy naley uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM E do pierwotnego modutu odksztatcemi E jest nie
wigkszy od 2,2.

I
Me

|
Me < 22
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rmgch w punkcie 6.4, powinny By
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampianiiary zostam wykonane na koszt Wykonawcy.z8é szeroké¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do polowy szerokei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny dy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupemnione nowym materialem o

40



odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych rob6t
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanaos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezldne do zapewnienia wymaganegnaci,
zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemie nénosci podbudowy
wynikio z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznéariennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzawartéci zanieczyszczeobcych
- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego
8 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn
> PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
* PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni
> PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaferalndgci w bebnie Los Angeles
" PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych
* PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego
Ei. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
0. przez obcizenie piyt
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat
1.
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. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZALACZNIKI

©ONDUTAWN R

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robét na drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej. Betonawkostlk brukows stosuje si do nawierzchni:
- drég,
— przystankéw autobusowych, peronéw&dgiw pieszo-jezdnych,
- placdw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaggr placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog,sciekéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogawegmentéw miejsc obstugi podrgych
itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememuioldany, przeznaczony do budowy warstegieralnej nawierzchni, wykonany metod
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionkdp barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, cheaakupcy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzigy sk stalym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikdw i gyéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do kdkagji.
1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztalcé temperaturowych, wypetiony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|[aé] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm®mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle éionej grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek

3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej ab0 MPa,
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b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami o#lmymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugas¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubd¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géelaomi si: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Paadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plsebu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie warstwy o

szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdeym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydar przez uprawniop jednostk (Instytut Badawczy Drdg i
Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaderymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMpdzge z porniszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiardw:

— diugas¢ i szeroké¢  * 3,0 mm,
- grubgé +5,0 mm,

2) wytrzymala¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornés: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach meamia i rozmraania metod
zwykta, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywapeknigc i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniadw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracz&o masy
probek nie zameanych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zazarsych nie powinno liywigksze nk 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartcci:
- 3,5 mm, dla klasy ,550”,
- 4,5 mm, dla klasy 35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@inej, sprawdzona wahadiem angielskim,
powinna wynosi nie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thigs, pg:knie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw powinny kbyréwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny dyednorodne. Dopuszczalne wady wagyl zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznychswgujacych w
betonie podczas jego agania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producentgednolity dla danej partii dopuszczalne edice w

odcieniu tego samego koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toyedopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedyncZeprzebarwienia tego samego
kostce koloru na poje-dynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmy-walngniedopuszczalne niedopuszczalne

woda
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerok@c)
3 | Szczerby i uszkodzenia kredwi niedopuszczalne niedopuszczalne

i naray przylicowych
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4 | Uszkodzenia kraedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,022) mm, mieszank drobry granulowaa (0,0754) mm albo miat (84) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-
11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianpdpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypcekziagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskogvl:4 spetniagca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej egfci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetgcanasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@@ wymagania norm lub aprobat technicznych, wige odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypetienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskowl1:8 z materiatdw spemiagych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowarzgz Irryniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgwowinno odbywa si¢ na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem ieszahiem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i cieki

Jéli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmastosowéa
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafivasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystkpowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzea i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speftyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@gych wymagania wg OST D-08.01:818.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzea chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utezonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wigciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”][f&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sig:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagze: uktadajcych (uktadarek), sktadggych si z wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miegdtetazenia; uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysté do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka sierot.
Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targz Do zagszczania nawierzchni z kostki nafe
stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chronice kostki przedscieraniem i wykruszaniem namp Sprzt do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odgada wymaganiom wiéciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie opracowanym SST zaakceptowanym przegniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw natg stosowd betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnyddiery stosowd sprzt odpowiadajicy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypehianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymdrodkami transportowymi po egjnieciu przez beton
wytrzymaldci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegisi
uszkodzeniem. Jakwodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana
dokon& zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mma wykorzystywé réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by spinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdytujednej palecie
zaleca sj uklad& do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsjteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbjoérodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragniki betonowe naley uktada& w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgiki kamienne nalegy uktad& na podktadkach drewnianych, didgiaz w kierunku jazdy.
Krawgzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem siszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywamaoprzewoxzi
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiexaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpmeed rozpyleniem. Cement powinienclrzewaony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zajelwb masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych tma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem. Materialy do pddiay powinny
by¢ przewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigiemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentgepjektova. Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilamem i zagszczaniem podia”
[11]. Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata)jektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST (przykiady konstrukcji nawierzchni podapazznik
2). Konstrukcja nawierzchni nae obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowajypetnieniem spoin
zaprav cementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i racielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsatie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepgstawowych czynroi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3
dotyczy podsypki piaskowej, #@0oz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Nouh~wnpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien ®yzgodny z dokumentagj
projektovs. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamieroigg3].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektovg lub SST. Jéi dokumentacja projektowa lub SST nie
ustala inaczej, to materialy do wykonania obramoywawinny odpowiadéa wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraanikéw,
obrzery i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.0+@8.01.02 ,Kravgzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19]. Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem
do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustaém, paadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST. Jdi dokumentacja projektowa lub SST nie
ustala inaczej to gruéé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypkwinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowagrepdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk piaskow nalezry zwilzy¢
woda, rownomiernie rofcieli¢c i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.
Podsypk cementowo-piaskoastosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki. Podsypk cementowo-piaskoyw
przygotowuje sj w betoniarkach, a naginie roZciela si na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, R = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné&t uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata ishie byto na dfoni
sladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata;.sRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepez uktadanie
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna dywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. di podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenypiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iaavyprzedzé ukfadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicawierzchni i wypetnienie spoin zapramusi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazefgia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz deseich ukltadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztitloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzyimer
moze polect Wykonawcy utgenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskowaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §¢ w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sy granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.). Nawierzchrg
na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnac¢byykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie robét zaleca; si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbst
mazna wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigzne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zadecaykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenési palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie maze mig duzych odchytek wymiarowych i musi bByodpowiednio przygotowana przez producenta, tizara na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotgenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidpglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkaost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj
kostki w okolicach studzienek i kraanikow. Kostle uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazidpe) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uekdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekéw). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kragznikach, obrzgach i studzienkach nina wywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek,
majacych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztaltek o nietypowych wymiarach, wplprzestrzé
uzupelnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.). Dzienmn, dziatkg
robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadieczakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétvizarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno zywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (mginicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbsdd 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadiéciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgizy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonegoaka prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhznego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny nafy wypemni:

a) piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,opfitym polaniu wod - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zapgasementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce,
w sposéb zapewnigy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny maéna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyRrized rozpogxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethispoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetianiu spoin zapgasementowo-piaskoa nalezy
zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. \W¢petnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskoyv nawierzchni naley starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmlorch i z réGnymi
deseniami ukladania.

5.7.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenpaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyy naley
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z dokumentagjrojektovs lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udtivia¢ przejcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami i masami okozmymi w pkcie 2.3
e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadeymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin mawierzchniach z betonu
cementowego” [16]. Szczeliny dylatacyjne poprzecaakzy stosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigsi podiaza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowpelt szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.dléta sj wykonywa szczeliny podtine
przy sciekach wzdha jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana oddé do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley przykng
warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie D tygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #z8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzghmilezy oczyéci¢ z piasku i mena odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaracj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypadidania
ich przez liyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatdw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie o Wartdici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubdci =1 cm

jektowa i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektove Sukcesywnie na kaej dzialce robocze| -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm

c) rzedne wysokséciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- +1cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym (wg BN- | Jw. Nieréwnéci do

68/8931-04 [9] tat czteromet-row) 8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy

(sprawdzona fatprofilowa z po-ziomniq i tata a powierzchri

pomiarze prz@vitu kli-nem cechowanym do 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metody niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatodw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokasci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢hKontrola bieiaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostikikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
krawneznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, koloréw kostek, dfn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolaenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§éko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartdsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pongidzy kraweznikami, obrzéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki brukowej. Jednostki obmiarowe robét
towarzyszcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(gedbudowa, obramowanie itp3 sstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8. Roboty uznaje 8a wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie poditm i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchkni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogodlne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [p&} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieemme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
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10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania og6ine
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pod# z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypelnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego
Krawezniki
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZT
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zuwanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét agénych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowéw kciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnigtej i zwiazanej korzeniami ginnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, abynitha w sposob trwaly zwiata st z podiazem
systemem korzeniowym. Darniowaniezkkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z przewdaniem
szczelin pomidzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 4%,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&udre wypetnia si ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespGt czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy diinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggakem (bronowaniem) i degzczeniem.

1.4.6.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu lubscieku.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugdev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,davi$ciekdw obgtymi niniejsz ST su:
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,

- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych. W przypadkachatpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH 25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p898

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadawymaganiom PN-B-11111:1996 [2].Piasek powinien awipd& wymaganiom PN-B-
11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdavymaganiom PN-B-19701:1997 [7].Cement hutniczy ipésm odpowiadd wymaganiom PB-
19701:1997 [7].Sktadowanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14%90 [6].
2.8. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalta¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i ST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazéa sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobimych,
—  piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Do
transportu mgna przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 B

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnagac
poza gora krawgdz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Gri¢hpokrycia ziema urodzajma, powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zaf@osci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego poaviia warstwy ziemi urodzajnej z
gruntem, na powierzchni skarpy najevykonywa: rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0
m. Utozona warstw ziemi urodzajnej naly zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papresianie nasionami traw istim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejegrz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&ontkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢é czsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mM do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju maet wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pi)Snetod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umenia skarp i rowéwasptyty betonowe zurowe o wym. 10x40x60 cm.

Podiare, na ktorym uktadanega elementy prefabrykowane, powinnoc¢bygagiszczone do wskaika k > 1,0. Na przygotowanym
podiazu naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika ks > 1,0. Elementy prefabrykowane naleuktada z
zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektova lub ST.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- réwnaci gornej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny praé mierzony tag 2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umarmjich przez utzniescieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez iémiescieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielggnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechugghku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powiracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét agénych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndejar

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innimh zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome gmoget znaczenie prowadee, segregdpe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazagce.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond piej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub agte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzgje, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eyspce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni gegonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumktowe elementy
odblaskowe, ktére magzostd& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitig na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetwa lub w temperaturze podiggonej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci

odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fagpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wargmbdaci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgma mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychghas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulnwy sposéb. Zalicza
sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépieraz tédmy do oznakowa tymczasowychzotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, angm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikéw, ktére odbijaj padajgce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy g@sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Czs¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten nie by typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pddigiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyntelu uzyskania widzialei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamijwiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego &mtucznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrn w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt si czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafite® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu
zakaczenia roboét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okilenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki postawione w rozpamzeniu
Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni aaxowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgo¢lna@ aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetestpcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéd z norny zharmonizowas (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskchvys, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przedsem wejcia w zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przipado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtti@ aprobat techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jak&i, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajone wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaveteci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania payby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbowaaterialtow do poziomego znakowania drog bylo wydmn
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nzdigen opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyr6b posiada aprokstechniczia IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBfig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreéenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleewardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z rozpoezizeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowenagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydajii].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby nakladane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to liyciekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaorgsicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére magwystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcaaktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, n
nawierzchng pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twoérwarstw; kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wihasciwosci fizyczne poszczegblnych materiatéw do poziomeguakowania cienkowarstwowego okegq aprobaty techniczne.
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie ich warsngrubgci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Massoutwardzalne powinny by
substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiesianymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgwi. Masy te powinny tworzypowlokg, ktorej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy terméylase
powinny by substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci Biekgranulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
dat si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpéjm warstwe przez ochtodzenie. Wiaiwosci
fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwoweggkonanych z nich elementéw prefabrykowanychedliaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyal® powinna przekracza8?5% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nipudzcza si stosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $i wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane. Do kiaca 2007 r. dopuszczacgsistosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitoskladnikdéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewni@ widzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaxdazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulkik&me
powinny charakteryzowasi¢ wspotczynnikiem zatamania powusj 1,50, wykazywé odporngéé na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawietanie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrmepérednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nié sig w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinnynadto wykazywéa stopiéi
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hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metddya kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. tadéiwosci kulek
szklanych okrélaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®f,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstniapy oznakowanie powinien skiadlssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Wmgstobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowegszorstkéci (whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd
wigcej niz 1% czastek mniejszych @i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszors{pégjo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmka szorstkéci oznakowania SRT= 50. Materiat uszorstniggy (kruszywo
przeciwpglizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmalszorstniacym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ hyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierze¢hpiytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat widzialng w
nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstw odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zewm i nie naraona
na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Witcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych
przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie o®by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania eg@tpowinna bybiata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowegolta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgala do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcsgic
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepelniaj t¢ samy funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklapetaym korpusem magby¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdugha
ich geomet 360P. Wiasciwosci i wymagania dotyexe punktowych elementéw odblaskowych éloee & w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodypych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweatawierzchni powinny zachowesstaldé swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog malprzechowywé& w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opaddévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazaig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotelgeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedm jakasé, ilos¢ i wydajndi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog mplerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny bgnakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczatwike,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutzalrte nalgy transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy quizynarodowej [14] dla

55



transportu drogowego materiatéw palnych, klasyraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karciarekterystyki wyrobu spogezonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dgopuszczone do transportu. Pozostate materialy do
znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadn
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione mawchnie drog przed
otwarciem do ruchu mugdy¢ oznakowane zgodnie z dokumenéggjojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maeli@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgldna
powietrza powinna liyzgodna z zaleceniami producenta lub wy&esi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiacnawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca napraw astkowych
nawierzchni, ktére nie wyidiaja sic od starej nawierzchni i nie mawigkszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz¢biwarte zicza podtine, koleiny, spkania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaya

5.4. Przygotowanie podiaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hya@ezyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardejow i
innych zanieczyszcshe przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynliera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego must byysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, m@na wykona przedznakowanie, stosgj s do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, w zazniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazanadnzyniera. Do wykonania
przedznakowania nina stosowé nietrwah farbg, np. farlg silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Pogtek i koniec znakowania nale zaznacz§ mak kresky poprzecza. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i zgodne z dokumentapjojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S8Huyzenta oraz wymaganiami znajymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami. Faghdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetiania zbiornika matwaaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmiea opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch. Farly naley nakltadé réwnomierr warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefldub metalowej podkladanej na drodze malowalttié
farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. Wszystkie
wigksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelzidinii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj; dotyczica rodzaju spraiu i sposobu wykonania znakowania podejmujgmiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami. Materiat znalqay naley naktad@ rownomierr warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki.sdamaterialu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i tetasbpcznych wszystkie wksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny tykonywane przy #yciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniajpcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu naleyy
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikagj usunyé warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvapozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usungciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchné znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #id przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowaniakpowymi elementami odblaskowymi najezwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaty trwatas¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmignistalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na natiwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprisi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykooagpunktowe elementy
odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni romtgch naley zastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrfoi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhdg nalely wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa: usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowani&utowania,

trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania do podin na jego
szorstkdc¢, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychennt¢ wykonane przez zamalowanie nietravéhrba barwy czarnej. Materialy pozostate po
usuniciu oznakowania naly usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane przegrrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymagdajednej z whciwosci, naley wykona materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepiod do starej warstwy. Jako zasatiazna przyjcé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekenane masami termoplastycznymi — natryskiwanymmlaiewarstwy masy
termoplastycznej lub fasbwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyif@irbami rozpuszczalnikowymi.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersic wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniamiyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi by catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powihpob
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkia widiciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania okiia
si¢ kilkkoma parametrami reprezengcymi razne aspekty wiiwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4] i-PN 1436:2000/A1:2005
[4a]. Badania wsgpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiez svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powittnyy wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badaniaoimt naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwéadbdiuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancj i barg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gdoiawykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4,
- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wsp6tczynnike3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna bykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty seeqodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanigotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanigotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspéhedne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandl maze by¢ zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wwilg [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gispotczynnik luminancji wiwietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila oznakowanigwiezego,
barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- ;06Mtej, co najmniej 100 med fixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspéiczynnika Qd powinna wyndésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nagki@, w cigu calego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Htej, co najmniej 80 mcd thix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dok na pas, co najmniej 250 mcd“m %, klasa R4/5,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfir?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dok na pas, co najmniej 200 mcdix?, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcefim?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dolg na pas, co najmniej 150 mcd’dx* , klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 mé&x? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefir™? | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaejednorodnych mma
wyjatkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblaskuR= 70 med rifIx? , klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 méspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca sistosowé materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1436alni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd kv, klasa RW2.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalweykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméinami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami @ byt wykonywane tylko metoda dynamiczn
Pomiar aparatamicznymi jest albo niemdiwy albo obcazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegouwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniat, @mrczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlunyu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagti wspétczynnika odblasku o 20 %ware od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiekskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wpdg [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adamnych przypadkach.
Uzyskanie wtkszej szorstk@i oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlpgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweegowpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania,
dlatego nie naley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarow wslia szorstkéci SRT
dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaermoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymisimami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sfie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest ravy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20040d)[
Metoda pomiaru i spez do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmpiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlandeeny przydatrci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowych dmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Sata&h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieeiglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana pgeoednio przez sprawdzenie spetniania wymagédoczndgci w dziey, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schincia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ru€mas
schntkcia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae przekracza2 godzin w przypadku
wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podvizgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzaai jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentaciji projektowej, co najusj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanantfola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy
Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy naevg/konywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpgem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem SST, npsjace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
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— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréghnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegdia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualm ocer; rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda prébka, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. deli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badgsonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigly. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksvia
wiarygodng¢ wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drég o dopuszczalnejggkosci = 100 km/h nalgy
ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatageznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggech i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pokosci = 100 km/h , a tate na liniach podienych oznakowd z wygarbieniami, nalg wykonywa: przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wylg@ego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika laskowdci i wspoétczynnikdw luminancji aparatamgcznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit W kazdym z mierzonych punktéw nalewykona® po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmiddminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r ¢gcznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km Czr;stothv:}c;s’jc;nr;]ci);?larow, co Mn;g”nn?ilg%:llvoéé
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni®

z ustaleniem SST, napujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtéglinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
[7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlect wykonanie badawidzialngici w nocy,
na probkach zdfych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tecmaf
wykonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]slJe
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéwn. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdod pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakiowa pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 25
Lo % (m/m) <8
— rozpuszczalnikbw aromatycznych
% (m/m) 0
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta N 215
— zawartd¢ kulek z defektami & 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatéw do znakowania .
przy sktadowaniu mieshce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblaskuRdla oznako-wania noweg

(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  biakej med m? Ix* > 250 R4/5
20,1
—  z6ltej tymczasowej med m” Ix =150 R3
2 | Wspdiczynnik odblaskuRdla oznako-wania suchedo
w okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
— bialej _—
- sotei mcd m“ Ix” =200 R4
ZoMel med ni? Ix >100 R2

3 | Wspdtczynnik odblaskuRdla oznako-wania suchedo

2 |y-1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m-Ix 2 150 R3

4 | Wspétczynnik odblaskuRdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdlczynnik odblaskuRdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnili mcd m? Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

T ) . ; - = 0,40 B3
bl’ale.J na nawierzchni betonowej ) >0.50 B4
- Zohe] - > 0’30 B2
7 | Wspétczynnik luminancif dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 76ltej - > 0,40 B3
- = 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
L ) . : mcd m< IX > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med i Ix: > 160 Q4
- s6ltej mcd m? Ix! > 100 Q2
9 | Wspdiczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
—  biatei ) hni bet : mcd m“ IX > 100 Q2
vlla e.J na nawierzchni betonowej med ni Ix- > 130 03
- 0fhtej mcd m? Ix*! >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahil
SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

miesihcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdziey h <1 -
h <2 -
— whocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdiczynnik odblaskuRdla oznako-wania noweg
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
~ bialej mcd mz Ix’i > 200 R4
— z0ltej tymczasowej med m x 2150 R3

2 | Wspdiczynnik odblaskuRdla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
—  biatej, mcd m'z lx'i > 150 R3
— iohe] mcd m* Ix > 100 R2

3 | Wspdtczynnik odblaskuRdla oznako-wania suchedo

211
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m” =100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspétczynnik odblaskuRdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniyi mcd m? Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej, i g;‘rg gj
7 | Wspdiczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- 76ltej - >0,30 B2
- = 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
L ) . : mcd m< IX > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med i Ix: > 160 Q4
- 6ltej med m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspdiczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
—  biatei ) hni bet : mcd m< IX > 100 Q2
'I,a e.J na nawierzchni betonowej med ni Ix > 130 03
- Z0fitej mcd m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahil
SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesihcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinegpowiadd nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtuga¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz
+ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50 mm dla wymiaru
dhugasci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplowanego zmianami organizacji ruchu, npaldoktadnie usugt zhedne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naile dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasowlub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, redoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiadakasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegajcechy
oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegte,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najep24 miesace.

W niektérych przypadkach nioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadkwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwée $cieralnej sgkanej, krusacej sk, z lwznymi grysami, naliey skroct okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méesi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegi
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchridabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasjkanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz
braki kostki, I&ne zanieczyszczenia w szczelinactedny kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno st udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sid zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrocc do maksimum 9 miegty
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riaveenowione) naley wymaga
gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt Ponadto Zamawigy
powinien tak sformutowaumow;, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku zauwaia

niezgodnéci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i zakcznikiem nr 2 do

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia rob6t,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. PN-EN 1423:2000,
3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,
4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000
5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000
6. PN-EN 1871:2003
6a.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghwanie i transport

Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatityczice poziomego oznakowania
drég
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatityczice poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drédg. Punktodementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu
Materialy do poziomego oznakowania drédg. Punktodementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowaitbg. Punktowe elementy odblaskowedc2: Badania
terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalnégy. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.Zahcznik nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogbmpoziomych i

warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 3121z, 2181)

8.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamagei wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dzirl198, poz. 2041)
9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. B@DSeria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.9BDiM, Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. 2006. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, #Wszawa, w opracowaniu
11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 pGniejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgaamnovymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13.Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i preparatéw

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14.Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (URIIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych uprawnionych do

ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

BOONOUAWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtirego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nie by wykonana z rénych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetycztpe)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyebrzyw syntetycznych) lico znaku i by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbigawrotnym -
wspotdranym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz z elementami ataymi
do przymocowania tarczgr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkc;ji.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygaze materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobat techniczm wydar przez uprawniof
jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwiazania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu B-10. Beton powinien odpowiasiymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowfasgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa
betonu.

2.3.3.Woda
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Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.09g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé,

zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze wykoda ocynkowanych rur. Wymiary i najémiejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki

mm mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej przezzyniera. Powierzchnia
zewrgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne
nierébwndgci, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbiadée rur
powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.Zg@dane jest, aby rury byly dostarczane o dieigch:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezaedithytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczalnodchyhq dla
calej dlugdci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dlugoi rury. Rury powinny by wykonane
ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy gp5, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84(012], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania russtie s¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury pow by dostarczone bez
opakowania w wizkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawejm. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&madnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéesgowinno co najmniej obejmoweaznak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ond bycynku o czyst@&i nie mniejszej i
99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbgowtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,cinigcia, pcherze
lub odstawanie powtoki od podia.

Tablica 4. Minimalna grub powtoki metalizacyjnej cynkowej namanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-03][2

Agresywna¢ korozyjna atmosfery
wedtug PN-H-04651 [8]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwafei w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrlusjporca
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmmiarach oraz w przypadku
elementow, skncych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, mugzwykazywa& petra
odpornd¢ na oddzialywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne
(w tym korozj; elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytworg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsmminy jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takee udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prod@ceptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korazjbustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszczagsstosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowarez znakéw przed korazjnp. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkierayskania aprobaty technicznej dla danej technolddie dopuszcza sistosowania
stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed kprgzlynie farbami antykorozyjnymi. Kramizie tarczy powinny hy zabezpieczone przed
korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie mniejszej rii przewidywany okresytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna bynniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia. Wymagane gridio
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpechrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninemm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych. Wytrzymaidé dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgieé, lokalnych wgnieck lub nieréwndci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowamiefaldowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralmi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innymocesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogih skladanych - segmenty tarczy) byla poddanaszmby¢ usunite. Tarcze znakéw
drogowych sktadanych mady¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylab odpowiednio uksztaftowanych segmentéw stalowych
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzywtegpcznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiermyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyquzy sisiednimi segmentami znaku skltadanego nieaimg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegstz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatetblaskowym. Wiéciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingeine zwazanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej trvgalanaku.
Niedopuszczalneaslokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia hdstawanie folii na kragydziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb palczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowanb
klejeniu symboli lub obrzgy znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym celu matenwinny by
uzgodnione z producentem folii. Okres trwégioznaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zateosci

od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku poaiby rowna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wygowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawgerzchni jak i na obrzech tarczy znaku. Doktadéo rysunku
znaku powinna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng¢ znaku, nie byty
wigksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazméc znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpysivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste/folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalpd prarunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoaielkosci
okreslonych pontej. Wymagana jest taka wytrzymédapolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy promieniu tuku
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zgiecia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylnarsirtarczy znakéw odblaskowych must laabezpieczona matawiarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca staiagego zadcznik do
Jnstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczyej krawgdzie mog pozosté
niezabezpieczone faflmchronn.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidywane do mocowaniagay sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnig¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw. kczniki mogy by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zalenosci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien &przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmuszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiczu. Prefabrykaty naly uklada na
podkiadach z zachowaniem psaitu minimum 10 cm mjdzy podigzem a prefabrykatem. Znaki powinnydgrzechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajch korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidre” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszyywawinien odbywa sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgjporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno &yymetryczne. Transport znakow,
konstrukcji wsporczych i spgu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposéb unieftieiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MPOM@O ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru toistniata maliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysfkzamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokaici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova lub wskazaniami lzyniera. Wykopy fundamentowe powinny dy
wykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongd
powierzchnia prefabrykatu powinnadséwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiiejscowdci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego aglerykona zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundanvemtdvykopach otwartych dalz

rozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumdliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadricia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont naléy usuré i miejsce wypetni do spodu
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fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaznésfmentéw stykage si z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny byt wykonane zgodnie z
dokumentagj pionowg i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgij niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odledio umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym
okresie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dzialagjce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwa, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umaviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,

b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rowni¢ miesiac i rok wymaganego przeglu technicznego. Napisy na
tabliczce znamionowej musby¢ wykonane w sposaéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly ekegitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgidniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykornyaezynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdanaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta powinny bgprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.¢8wtliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenigegbktjéci
elementéw w kadej | Wad wyc dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii I|n_|aIOW z c’zu1_n|k|em, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczycej do | MIKIOmetrow itp. : | zgodne z
1000 elementdw Przeprowad#i uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi Ul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie

wymaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:

7.

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagiojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn

poprawndé¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Q\Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostatguaminien by dokonany po catkowitym
zakaiczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i biajikasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbhiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykly
2 PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgéite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korpzZ lasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangarzco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatici. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dwignice. Ogéine zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialiaggnia
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogoélne wymaganiaarbad
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligoziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfigima podstawie ogtizin
zewrgtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrokcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i wdzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnian@rca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zydanych z urzdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych — balustrada U-11a.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych,
do ktoérych nalg:
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw
ramach, plotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tyor sztucznych lub szkfa zbrojonego,
Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroggcia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zardwieszych jak i
kierowcow oraz pagarow pojazdéw poprzez uniediiovienie nagtego wtarggtia na jezdnj (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach
do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:
- migdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi¥ 80 km/h,
- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekparzania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocg&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wyg¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- w sysiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanggldzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npovowisku tramwajowym lub w
weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksetaitkdw stalowych, siatek
na linkach naeigowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rafi¢ichow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowetspsgace rok donic kwiatowych o rinych ksztattach lub elementéw betonowych lub
zelbetowych w formie slupéw o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznycKrednicach paiczonych ze sap
réznego rodzaju kcuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegem w ksztaicie ziéonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkpobstych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub wapaéniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kym), pleciona z ptaskich i odglych spirali,
zgrzewana, skcana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o rénych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciemaskich spiral wykonanych z drutu afego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lirg stalowy.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zegpdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkicrednich i diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szkto maje wewntrz wtopiors réwnolegle do powierzchni siagklrucian,.

1.4.10Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizer zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsz ST, &:
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— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- prety stalowe,

— beton i jego skfadniki,

- materiatly do malowania i renowacji powtok malarskic

2.5. Stupki metalowe i elementy paiczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogroddemazna wykonywgé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostgtkych,
wzglednie z ksztattownikéw: d&ownikéw, ceownikéw (w tym: a®ciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokurnemy
projektovs, SST lub wskazaniami igniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw tra przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

. . . Dopuszczalne odchyiki, %
Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury - - ——
zewretrzna scianki kg/m srednicy _ grubdci scianki
zewrgtrznej

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubas¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubdi¢ $cianki
mm mm kg/m zewngtrzna
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m diugasci ramienia grubgri ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
dhugasci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -05
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65x50
70x50
75x50
80x40
80x60

80x65
90x60
100x50

100x65

od 5do 8
7

od 5do 8
6

od 6do8

10
8
8

od 7 do 10

od 4,35 do 6,75
6,24

od 4,75 do 7,39
5,41

od 6,37 do 8,34

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

+0,

4, -0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozmna Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wysoka¢ | szerokéc grubai¢ 1 m ceownika
srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubgci
[40 40 20 5 4,75 .
[45 45 38 5 5,03 +0.3; 0,5
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 20,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | Wysokai¢ szerokéé grubasé teownika | _ .
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika stopki grubei
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 +15 +15 +0,75
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokdi¢ | szerokec grubgi¢ | dwuteownikal _ »
srodnika stopki srodnika » kg/m Srodnika | stopki grubiei
1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
’ ' 2 +15 +0,5
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej przezzimiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfnig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne
sa hieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- dtugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzesiry odchyta + 10 mm,
- diugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazik ckcie i z dopuszczain

odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugwi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rog powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],-AN
84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] luime normy.

Do ocynkowania rur stosujeggijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatita powinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczndituseknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna miggodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablicaldl3 innej
uzgodnionej stali i normy porgdzy zgtaszajcym zamowienie i wytworc

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

) ) . .| Wytrzymalai¢ na rozcaganie, MPa, dla
Granica plastyczrioi, MPa, mlnln_ﬁum dla wyrobo wyrobéw o grubéci lub srednicy
Stal 0 grubgci lub srednicy

do od 40 od 63 od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm do63 | do80 | do100 | do150 | do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczaydko w wiazkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pozeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagdzy sol barier i ptotkdw jak:ruby,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnionej.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach w zatmsci od wielkaci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrty, naktki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataairiatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) cigzkich -12um,
zgodnie z okrdeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewidug wykonanie spawanych pmizeh elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagizowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakesmego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotow grubdici elementéwadczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenigzone s grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Wytrzymata¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog: by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedirdrutéw powinny skladasie z jednego odcinka drutu, a zwoje
nie powinny by sphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdwtiopr nie powinna przekrace®0 kg netto.
Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bycynku o czysti nie
mniejszej nt 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami
tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-&6-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery wg PN Minimalna grubsc powtoki, um,
C - o
r maganej trwafei w latach
H-04651 [2] przy wymag W
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub ghisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
pekniecia, mcherze lub odstawanie powtoki od paidio

2.9. Beton i jego sktadniki
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Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecéstwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetieniem madetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowejzimms¢ znieksztalcg lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@i w dokumentacji projektowej lub SST nie okli@no inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betomaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” podiiadajcym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powiby¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiadé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B¢z bada laboratoryjnych mzna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigrirera,
przy czym w przypadku braku danych doozch rodzaju domieszek, ich dobor powinier lopkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia powinny odpowiadaPN-B-
06251 [4]. Wiaciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urmzer ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lubssivnie do
ustaléd SST, hadz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesm budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podiaa Rodzaj Rodzaj powtoki )
Lp. podktadu malarskiej Zastosowanie
4 | stal farba olejna miniowa a) dwuwarstwowa z farby | elementylusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo petne i aurowe (potcze,
miniowa 60% b) jakwa)i kraty, ogrodzenie, bramy itp.

jednowarstwowa z lakieru
olejnego schicego na
powietrzu, rodzaju lll

5 | Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdebaiu, nie magcych uzgodnionych wymagaoraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W gadyu, gdy barwa i poltysk odgryvdaistotrs role, a nie § ujete w normach, powinny kdy
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostaw

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukgizer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- szpadli, dagéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucltymontau elementéw panelowych itp.
- ¢$rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkjruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)j
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #
- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowaniasraek
transportu wicej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Ksztattowniki ima przewozi dowolnymsrodkiem transportu
luzem lub w wizkach. W przypadku tadowania gradek transportu wtej niz jednej partii wyrobow nalg je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalagest ostrenos¢ ze wzgédu na podatnid powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace
przy uderzeniachSruby, wkety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpoatat, opakowania powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemmgi za pomag
tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i pty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniema¢uchy techniczne ogniwowe dostarcza Isizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchéw w
paletach skrzynkowych. thauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu. Cement nafgprzewozt zgodnie z postanowieniami
BN-88/6731-08 [46], Zamieszank betonovs wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalegnosci od wielkaici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacijiytiera zakres robét wykonywanych begmgainio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg; barier, ptotkéw i innych urdzen liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaldogyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie fcuchow w barierach tecuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cheg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiaréw stupka, agtokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico stupki mog by¢ osadzone w betonie uonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarezim miejsca budowy wdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nafgodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywé do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tietca j&li temperatura w czasie wykonywania fundamentunésiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowsasie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny miezaspawany gérny otwor rury.

Stupki kaicowe, nargne oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaazie wigkszym od 18 nalery zabezpieczyprzed wychylaniem si
ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdiu biegu ogrodzenia pocitem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dbyprzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakdetalowych. Stupki kicowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowaluaich pegta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:
- sposo6b wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodze stupka,
— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub przy wyciu urzdzen
pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicinycwcigarka reczrg lub nagdem spalinowym, wibromiotow pograjacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpostanowié dotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw
podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.10. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1
z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przggf) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwiitez ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeeigami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z kytownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilES8 stupkami z
dwuteownika 80 oraz przegjami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wigj lecz z przeagami z ktownika 45x45x5 mm. Diuggé segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 msakgé poreczy wynosi 1,0 m. Pqcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektow lub SST.

Maksymaln dlugacs¢ porczy nie dylatowanych okéka sic na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow anizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powirprzekracza+ 0,5 mm dla
grubdici spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powzgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lwyigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mieiad wikszych nk podane w tablicy 19. #tynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy
19 jeili uzna,ze nie mag one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjngizen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcztach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatdé 3,0
Krater 1,5
WKklgsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wézi, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperatureégiiza od
15 do 26C; nie naleéy malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5C, jak réwnig malowa metody natryskovy w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu adzei:

— z powierzchni stali naly usurmy¢ bardzo starannie pyt, kurz, pfee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie startuszcaca sie farbe i inne
zabrudzenia zmniejszgje przyczepn@ farby do podiga; poprzez zmywanie, usuwanie przyyeiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatlééciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubymastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, aepase -
wygtadzi i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mma stosow& farby ogélnego stosowania przeznaczone gaku zewrgtrznego, dobrej jakai, z nieprzekroczonym okresem
gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
c) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwoérczej na poxeieni
farby), doktadne wymieszanie (pokenie tejszych i cizszych skifadnikow farby), rozaiezenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usunkcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskowy (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami
kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe mazna
natazy¢ po catkowitym wyschrciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajg SST lub Irtynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem fundamentu, ze ¢mgha
najszybsze niszczeniezgarby w tych miejscach i pojawianiezsdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi $rodowiska, z nisk zawartécia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowdaib nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstanakadeptacji ldyniera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyehokanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsizg
przy myciu uradzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuwé& do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalneplsztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakii (atesty) oraz wykorabadania
materiatdbw przeznaczonych do wykonania robo6t i gszmnt ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatoéw, ktérych producenei sobowhzani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia o jakéi (atesty) nale:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

= rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

- szklo ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeproméadVykonawca naley materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycébgprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

79



Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 20.

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada ba(\:,i\g
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki badai
dostarczonej partii | linialdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczicej do | mikrometréw itp. zgodne z
2 Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowad4i uniwersalnymi wymaganiami
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lug punktu 2.3.
sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagapodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowa¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw uegze:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢ézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley doktadnie oczci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieszyzé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinyy b
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spuiierze,
c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndet@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

a)
b)
c)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, dratincuchowych)
Obmiar polega na okskeniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznajee¢ ska wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgtrbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych oraz materiatdw
pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugglzeh bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngé,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanychaalzsh do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektdulejwedtug zaleadelnzyniera,
— przeprowadzenie bada pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych&aichowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdrggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodzsztywnych, oraz materiatow
pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzmie ta@icuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdtuykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowfwzenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentaciji projektowej albo wedtug zalédezyniera,
- przeprowadzenie bada pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzZ lasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowisk
3.  PN-B-06250 Beton zwykly
4.  PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatici. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggnerzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i @y stalowe okggte walcowane na gaco. Walcéwka i pgty ogolinego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpZDcena przygotowania powierzchni stali, staliwealiwva do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpdylalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojowmnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. sfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialiaggnia
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfigicma podstawie
ogledzin zewrtrznych
33.  PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkeety i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretéw
38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich
40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie padistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepzio podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wczéniej natlezonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbmkcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania
45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Potcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralnar Studiow i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt
Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kiaifkacji i
tacznadici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakéw i anizeh bezpieczéstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zargzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZT

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zwdanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zménych z ustawieniem krawnikow ulicznych
prostoktnych rodzaju ,a”, jednowarstwowych gatunek 1 :
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okiétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleinosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleinosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié si; nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
— prostoktnescigte - rodzaj ,a",
- prostokytne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zalenaosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozidia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zalenasci od dopuszczalnych wad, uszkoflZeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx1B)0 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynipodano w tablicy 1. Wymiary krawnikéw betonowych
podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyiki wymiatdawgznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraveznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keawmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoveierzchni i krawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstas¢ lub wypukidi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gornédieralne),

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrege wedlug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci. Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach: grub@ 2,5 cm,
szeroké¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé krawgznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W gragku wykonywania kragznikOw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kkgwikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betosyty do produkcji krawznikdw
powinien charakteryzowesig:

- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia ha tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngxia, zgodnie z norspPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie
cementu powinno kyzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nafeprzechowywé w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamgch asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypl¢ i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej PN-
B-06711 [4]. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lpementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinng logmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjale” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe uktadanalery na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem verknku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstiwapowinna wystawa poza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana przewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem. Maszalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbyw& w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa& zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngippwiad@ wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nale wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymlena stosowéa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmas, zalewov.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikéw

Swiatlo (odlegié¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghbu na ,wyrobienie”scieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm. Zewtiznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu krawznika
obsypana piaskieniwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie kramikéw powinno by zgodne
z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gddbavarstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskgivej o grubixi 3 do
5 cm po zagszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznik6w nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelni zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wylacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny keamikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawaley zalewa co 50 m bitumicza mas
zalewow nad szczelia dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénhkadania materialow przeznaczonych do ustawienanwgnikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wadjll zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugséci i gigbokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq@ do 1 mm, zgodnie z
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ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztatmymiaréw elementéw naty przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaigw prostych w narach elementéw wykonuje¢sprzez
przytozenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadivin do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowanszystkie wiéciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeralowykopu wynosi+ 2 cm.
Zagzszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm
na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wyn@sz

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;.

c) ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomigdzy gorny, powierzchmi tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zag:szczenie taw badaesiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wyjcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na4de 100 m krawznika, trzymetrowej faty,
przy czym przéwit pomigdzy goérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgighokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje & wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fagy
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- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgyéite
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdllg pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idarsk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@riBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

BOONOUAWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotyezce wykonania i odbioru robét zggianych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zg@nych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego
wysokiego gatunek 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razigzapce jednostronnie lub dwustronniesgi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamqpodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycrce robdt

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosci od przekroju poprzecznego roznéa sk; dwa rodzaje obrzg:

— obrzee niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzee dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olisze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartejawedzie elementéw powinny Byréwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powirrz&rawedzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartagci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukitai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegraege wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe
obrzeza chodnikowe nafgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmyglymiarach co najmniej: grubd2,5 cm, szeroki 5
cm, dlugd¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlasymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiontB211113 [6]. Materiaty do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowigdaymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgaviki betonowe” pkt 2.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7
wytrzymalaci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST B0R1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngippwiad& wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéu lub piasku, o grubei warstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu. Podsyritawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nafg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacfijektowej. Zewntrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obitgpoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione calkowicie na
petrm gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogéblne zasady kontroli jakai rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialtow przeznaczonych do ustawieni@mnberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyadli zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dluggri i gighokaici uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztatmymiaréw elementéw naty przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatoéw prostych w narach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimin do 1 mm. Badania pozostalych materiatéw powinngjmiowa
wszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgwienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obyzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugé&i obrzea,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktorgipno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pedigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q0\Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonanienciekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdcontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem:
- sciekoéw ulicznych przykrawznikowych,

- sciekéw ulicznych midzyjezdniowych,

- $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrdrjez chodnikéw do
projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszeey).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnikideych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatlalcgw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadob chodnikiem shzcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrirjgz
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikétusznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiad&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[04].

2.3. Beton na faw

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Ze&li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo najeprzechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inageintymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagigjm wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement do zaprawye@owej i na
podsypk cementowo-piaskoapowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinnéznodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy ceoven-piaskowej powinien
odpowiadé& wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykia sciekéw przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiadé& wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonaniaciekéw, powinny by zgodne z dokumentacprojektow.
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattech,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placowarkdw miejskich - Karty 2.5,
2.9,2.13[12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zb.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekras mm.

Wytrzymatd¢ betonu naciskanie powinna biyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prgigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnachyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawgdzie elementéw powinny Byrdwne i proste. Wikstos¢ lub wypukld¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- nadlugdgci + 10 mm,

- nawysokdci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane w pozycji wbudowania, na pagtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné ftpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6&31-08 [7]. Kruszywo mima przewozi
dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z in@gortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i & scieku zgodnie z dokumentacprojektows. Dla scieku
umieszczonego railzy jezdniami  $cieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspdla tawg dla $cieku i krawgznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosowan tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dicieku umieszczonego guizy jezdniami oraZcieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wymiary yayk@owinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerok@i dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wik zag:szczenia dna wykopu pod taygowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbwazgodna z dokumentagcprojektows. Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej,
mazna stosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonaraey betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kragniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnalwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailkocm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatgwowinno by zgodne z projektowan niwelet dna $cieku. Spoiny elementéw
prefabrykowanych nie powinny przekraé¢zszerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawiérowej naley wypelnic zwirem lub
piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na talétonowej naley wypetnic zaprawa cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
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Spoiny przed zalaniem nale oczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd«piesy i 0 spoinach zalanych zaprgw
powinny mi€ co 50 m spoiny wypelnione bitumicznimas, zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy betonowej. Jeli do wykonaniasciekow
terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkgelewg KPED - karta 01.03 [13], to pmizenie prefabrykatu z jezdnnaley wypetic
bitumiczra masg, zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nglevypeinic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogéblne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérizadania materiatléw przeznaczonych do wykonéciieku i przedstawi wyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji. Badania materialdbw stosomando wykonaniascieku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw nalg sprawdza:
- wykop pod taw,

- gotowy tawe,

— ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerako
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aosk; rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m fawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych pucktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

- wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

- réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchnij tawy a przytaona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krasmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia krawgznika w planie, ktéra mie sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kraimnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purkiae kade 100 m dluggei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni krawgznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgwika, przy czym wymagane jest catkowite wypemniehadanej
spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krgivika, ktra nie mze by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mée r@&ni¢ sig od niwelety projektowanej b 1 cm na kade 100 m wykonaneggieku,

b) réwnas¢ podhwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywé przewit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchri $cieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegmieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Q\Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotyaee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowegwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikéw z wypetieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmas, zalewowv,

- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotdéw drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng@¢arszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anBprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.02
SCIEKI KLINKIEROWE

. WSTEP
. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejy\ymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniericiekdw
klinkierowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zasanych z wykonanierfciekéw ulicznych przykrawznikowych z 2
i 3 rzedéw klinkieru drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukciji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchrdrjez chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszaeef).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni &gy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchniktdaych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatlalcgw itp.

1.4.3. Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowa krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentampjektows. Krawezniki powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[04].

2.3. Beton na tawg

Beton uyty na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nafe przechowywa w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zynsni innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim, odpowiaaiajm wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement stosowany
do zaprawy cementowej i na podsymlementowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno¢ tggodne z BN-
88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsygkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy ceoveo-
piaskowej powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonaniascieku klinkierowego nale/ stosowa klinkier drogowy spetniacy wymagania BN-77/6741-02 [8]. Powinien tocby
klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy ltgaku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
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- nadiugdci +5mm,
- na szerokeci +3 mm,
- na grubdci +2 mm.
Wymagane wiasrigi fizyczne klinkieru:
- wytrzymala¢ nasciskanie, nie mniej ti63,74 MPa,
- Scieralna¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,4 cm,
— odpornd¢ na uderzenie mierzona dltia energii, przy ktérej nagpuje pkniecie, co najmniej J-29,42,
- naskkliwo$¢ badana metedgotowania, nie vécej niz 6%,
— odporna¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zanarsia - brak uszkodae
Przechowywanie klinkieru powinno odpowigdaymaganiom BN-77/6741-02 [8].
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylataggtinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania scieku

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalmme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport klinkieru powinien odbywaie wg ST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa” pkt #ansport krawznikéw i kruszyw wg ST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BNEeg&1-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczyt linig¢ krawgznika i &5 scieku zgodnie z dokumentagprojektows. Dla scieku
umieszczonego railzy jezdniami ¢ scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fave

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy i PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tonagiej stosowan tawa podsciek i krawgznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego
migdzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykla. Wyyniaykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok&i dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinytazgodna z dokumentacprojektovs. Jereli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, mma stosowé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanésvy betonowej powinno lByzgodne z wymaganiami BN-
64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w ST Ded801 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kravgznikdw

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych powinnodiyykonane zgodnie z dokumentaprojektowy oraz z postanowieniami ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku klinkierowego

Ogodlne wymagania dotysze uktadania klinkieru podano w ST D-05.03.02 ,Nemachnia klinkierowa”. Rodzaj i wymiarycieku
klinkierowego powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepagcz:sciej wykonywanymi
sciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13hscieki uliczne przykrawznikowe z 2 lub 3 radéw klinkieru drogowego. Do wykonanigieku
nalezy stosowa klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami podanymipkt 2.8 niniejszej ST. Na zesgczonej warstwie podsypki cementowo-
piaskowej nalgy utozy¢ klinkier drogowy w iléci rzedéw zgodnej z dokumentacprojektows, zachowuic projektowan niwelet; scieku. Spoiny o
szerokéci 5 mm naley zal& zapraw cementowo-piaskoav 0 wytrzymatdci co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin raeg,
nawierzchniascieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1% cementu. dbkas¢ wypetnienia spoin nie powinna bynniejsza ni 4 cm.
Wykonany sciek klinkierowy w okresie 7 dni nale pielggnowa przez pokrycie warstpiasku i zwitanie wod. Po zakéczeniu pietgnaciji
piasek nalgy usurac.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do wykonéeieku klinkierowego i
przedstawé wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji. Badania klinkieru powinny¢bwvykonywane w zakresie i z gtotliwoscia wg ST D-
05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 6. Badamiazostatych materiatéw stosowanych do wykondnieku klinkierowego powinny obejmowa
wszystkie whciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniericieku klinkierowego naley sprawdza:
- wykop pod taw,
- gotow tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzg, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektow, oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aeosk rézni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rébwnd¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
- wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowane;j,
- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéi projektowanej,
- réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchni tawy a przytaong czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiee kade 100 m diugéi, ktéra mae wykazywa
prz&wit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchrj kraweznika a przytgona czterometrow fata,
d) wypehienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgwika, przy czym wymagane jest catkowite wypetniebalanej
spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgavika, ktdra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanegdgieku,
b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pustktaa kade 100 m diugéri, ktéra made wykazywa przewit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a tag czterometrow,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubadi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemsk, rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegieku klinkierowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1 gtieku klinkierowego obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,

pielggnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
utozeniescieku klinkieroweg
zasypanie zewstrznejsciany

0 wraz z wypetnieniem spoin ilpghack scieku,
kraveznikéw gruntem i ubicie,

remont castkowy krawgdzi jezdni mag mineralno-asfaltowna goraco
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

,_\
©

11.
12.

©o~NoTEwWNE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-74/6771-04
BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowye/an

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KP,EDansprojekt-Warszawa, 1979.
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M—-19.01.01 a
KRAW EZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t budowlanych gwéanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materialem stosowangko jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji robét na
obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zw@nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégowigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramiewdrogi, chodnikasciezki.
1.4.2.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrfladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pugev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodn@¢ materiatéw z dokumentagcprojektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na podlewce nmima stosowé&nastpujace materialy:
—  krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedalafyjnego,
—  stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniage.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa krawgzniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawisRpNormy lub aprobag techniczia wydary przez IBDIM.
Poza tym krawznik powinien spetni@wymagania podane w ,Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpexdé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozzdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny hyokreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kresmikéw

Ponicej przedstawiono wymagania dla kegwvika i materialu kamiennego, z ktérego powiniert bwykonany, zgodnie z PN-B-
11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyeze materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osagh lub metamorficznych, przeznaczone do produkejwgznikow mostowych
kamiennych, powinny odpowiad&lasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganigmodanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymédiowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il 1l

1 Wytrzymatgé na $ciskanie w  stanig

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralngé na tarczy Boehmego w stanje

powietrznosuchym, nie wéej niz mm 2,5 5.0 7,5
3 Nasikliwosé, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0

Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25

cyklach % 0 0 0
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b) Wyglad zewrgtrzny krawgznikbw

Wyglad zewretrzny kraveznikéw powinien odpowiadanasgpujacym wymaganiom:
krawgznik powinien mié scigcie od strony jezdni powsgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu niegtszym niz 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,
zastosowany kragznik powinien spetni@ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla keanikow mostowych, idz aprobaty technicznej
wydanej przez IBDiM,
wymiary kraweznika zescieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaly podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraeznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

. ) Dopuszczalna odchytka
Lp. Oznaczenie wymiaru (wg Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku)

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 +2

5 | Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchhg®we, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skgsowierzchnia przednia
na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpd& fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostmEgmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny byvykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny byltutowane (szlakowane) wzdtlkrawedzi widocznych na szeroka pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej
szerokdci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinnadgurowa i spetniawymagania dotyegce faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchni stykowy (czotowa) a wszystkimi przecinagymi sig z nia powierzchniami licowymi oraz portdzy gérm a tylm
licowa powinny by proste,

katy pomigdzy powierzchnj gorm a przedni powinny by rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie paatigl, okrélone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kyavikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [&]dano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawka

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowata¢ bocznych Nie sprawdzagsi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza i
Wady obrobki licowych Dopuszcza sina diugéci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno wgtbienie wielkdci do 500 mfnie gkbsze
(wgtebienia i niz’ 5 mm, nie wynikajce z techniki wykonania faktury
wypukiosci)
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszczagsbez ograniczg
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, |na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza |s
wypukiacsci poza lico pasa obrobionego do 30 m
stykowych W obgbie pasa diutowanego wienia niedopuszczalne,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza i
Szczerby i liczba w przelicze-niu ng
uszkodzenia 1000 mm 3
krawedzi dhugai¢ 5 mm
i nar@y giebokai¢ 3 mm
Odchylka od kta prostego na dlugoi 2 mm
powierzchni

2.2.4.Podlewka pod kragznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacija projektowa nie podaje inaczejzmacstosowé zaprawg o wiasciwosciach podanych w dalszymagu.
Nalezy stosowa zaprawe przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotewdo wycia po rozmieszaniu z

woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powaiby przez producenta przewidziana do stosowania nkeywkio grubdci zgodnej z
dokumentagj projektow.

Swieza zaprawa powinna miekonsysteng okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5Slczas zachowania jej wdeiwosci

roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy na podlewlpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
1 Wytrzymald¢ na zginanie po 2B
dnﬁcﬁl ¢ g P MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 2
dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [5]




3 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartai¢ srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 [24]
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia e10] Procedura badawcza
dni %o =10 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Pecznienie po  okresie twardnien Procedura badawcza
90 dni %o =0.3 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodporné badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymatd¢ na zginanie % <5
- wytrzymata¢ nasciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odporfb MPa >15 IBDIiM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie kragznikéw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa kraw¢znikami od strony chodnika i odprowadzenia z niegalyvza
pomog drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiéktkonanie drendw podimych za krawznikiem i poprzecznych pod kragnikiem
jest przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otocgoriempozycj z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadazkruszywa zywicy epoksydowej. Do podlewki naie stosowa grys jednofrakcyjny od 4
do 6 mm ze skatl magmowych, marki 20 wg PN-86/B-@6[@l, otoczony kompozygjz zywicy epoksydowej. lI& lepiszcza Zywicy) powinna
zapewné tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wymia pustek midzy ziarnami. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padaj
inaczej, mana stosowadwuskfadnikow zywice epoksydow modyfikowars, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlgywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
5 ocena organoleptyczna
1 Wyghd zewrgtrzny - wg
2 Wytrzymat@¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydhwzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardd¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzadotkngcie powierzchni probki nie powinno pozostawi
na palcach widocznydiladéwzywicy.

2.2.5.Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidujegskotwienie krawznikdw, to do wykonania kotew néde stosowd stal spetniajca
wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobatyhnhicznej wydanej przez IBDiMSrednica kotew powinna byzgodna z dokumentag;j
projektovs.

Kotwy nalezy wklejac w krawgznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstapiobag techniczm wydam przez
IBDIM. Zastosowanaywica powinna by materiatem twardnigtym bezskurczowo, méebardzo dobre wiziwosci mechaniczne i méebardzo
dobm przyczepné&t do betonu i kamienia. Jeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidirjaczej, mana zastosowazywicg, ktéra ma
nastpujace wiaciwosci:

—  wytrzymalai¢ nasciskanie po 14 dniach (po zwianiu pod wod, w temperaturze +2G) > 90 N/mn,

- wytrzymalai¢ na zginanie po 14 dniach (po améniu pod wod, w temperaturze +2@) > 44 N/mn,

—  wytrzymalai¢ na rozciganie po 14 dniach (po zagianiu pod wod, w temperaturze +2G) > 25 N/mmj,

- przyczepnét do podiga (po utwardzeniu pod wagdw temperaturze +20°C) 2,5 = 3,5 N/f(aniszczenie betonu).

2.2.6.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalg stosowdé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi apteliechniczm wydam przez IBDiM. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejudnczelniania stykw poprzecznychedry krawgznikami oraz krawznikiem i betonem piyty
chodnikowej mana stosow& kit poliuretanowy, jednoskiadnikowy, sieciay pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie Be@nia
przechodacy do postaci elastycznej gumy. Powiniert logdporny na dziatanie wody, roza@onych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. K
powinien zachowywawtasciwosici elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tyemnych do -3%C) i wykazywa odporngé¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowamipowiednichsrodkéw gruntujcych, zachowywéa bardzo dobr przyczepné do betonu i
granitu. Do uszczelniania styku nawierzchni astedioz krawgznikiem mana stosowésamoprzylepgatasme z asfaltu modyfikowanego polimerem
wraz z wypetniaczem i dodatkami. Shaa powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawieractindrogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadaniagti od 140°C do 250°C). Materiat tdmy powinien charakteryzowssic duza elastycznécia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaie kruchy w temperaturze - 3@, a w podwyszonych temperaturach — do 1% nie powinien splywaze
szczelin pionowych), powinien wykazywdardzo dohy przyczepné do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiemriyasfaltowych).
Materiat powinien ponadto wykazywadporng¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad orgamych oraz posiadadobr odpornéé na
starzenie i w warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné¢ do krawdzi szczelin. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padajgczej,
maozna stosowatasme o whasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejray uszczelniajcej
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday

PN-EN 13880-2:2004 (U)

Penetracja stiiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 8]
Temperatura ngknienia wg o PN-EN 1427:2001 [9]
PiK C >90

3 Mrozoodporné& (upadek kuli z 2,5 min. 3 kule cate

m, temperatura -20C - PB/TN-2/3 [21]

4 Wydhuzenie tamy w szcze-linie , wi|

temperaturze -20C mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania §my w szczelinie, brak zerwania
w temperaturze -20 - przy wydhuwze-niu PB/TN-2/5 [23]
4,0 mm

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[it 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \Wyawca powinien dysponowabetoniarly do wykonania zaprawy. Do
wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykoravpowinien dysponowa
—  mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mah betoniarl lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.
Do przygotowaniazywicy do wklejania kotew naiy stosowdé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne (okoto 3000@ dbr/min). Do wiercenia
otworéw na kotwy Wykonawca powinien dyspondéwaiertarky do betonu. Przewiduje ¢sirgczne uktadanie krawinikow oraz uszczelnianie
stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélre” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawgzniki kamienne ména przewoz dowolnymi srodkami transportu. Natg je uklad& obok siebie, na drewnianych podktadach,
diugascia w kierunku jazdy a wysokacia pionowo. Kravezniki moga by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgrawierzchni
obrobionych przed bezgednim stykiem naley je do transportu zabezpieézgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejvo grubdci
nie mniejszej i 5 cm. Krawzniki z materiatbw kamiennych mna przechowywé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow
rodzajow, odmian i wielk&i w sposéb zabezpiecaaych przed uszkodzeniem. Z kraamikami powinno by dostarczone Zwiadczenie o
wynikach przeprowadzonych badaawierajce:

— nazw i adres producenta,

—  nazw instytucji przeprowadzag¢ej badania,
— dak pobrania probek,

—  spos6b pobrania prébek,

— dak bada,

—  wyniki bada.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelainia spoin

Materialy uszczelniafe naley przewozé i sktadowa w oryginalnych opakowaniach producenta. Transppekowa z materiatami
moze sk odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkd&reslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalg zabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed wptywem dziatania promieniowania
cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zammiem. Naley przestrzega terminu wanaosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu e spowodowé utrat; whasciwosci materiatow uszczelniagych, w szczegolrigi przedwczesp utrat ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie szwojéw, zmniejszenia wagiwosci lepiacych, zbytni kruchd¢ papieru przektadkowego, usztywnienigng.

Na kazdym opakowaniu naky umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  0znaczenie,

— dak produkcji i okres przydatsoi do stosowania,

—  mag netto,

—  wymiary (w przypadku tany),

— numer aprobaty technicznej,

—  sposO6b przechowywania i stosowania materiatow ha@a@nia przy tym nieziginychsrodkéw ostranasci, bhp i ochronyrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3O@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektove, i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czyni§oi przy wykonywaniu robét obejmaj
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roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod krawinik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,

monta kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

O NouhrwNpE

w

. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
—  ustali lokalizacg, robét,
— ustal dane niezidne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokieiowych,
— oczyci¢ podiaze (powierzchnj izolacji),
—  ustali¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnads¢, sposéb i termin wykonania robo6t.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1.Zasady og6lne

Krawgznik nalezy ustawi@ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu @oegozywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elémepnporowych z listew lub piyt, railzy ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat
podlewki naley uktad& z niewielkim nadmiarem na nieznaczne e¢kzgzenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaamgznika. Ustawienie
krawgznika winno uwzgtdniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod gizarem nawierzchni. Ostateczna gréthpodlewki pod krawznikiem
powinna by zgodna z dokumentacprojektova.

Polewl pod krawznik naley wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wiimge krawgznika, np. w postaci dodatkowej
warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mpgtanowt przyklejone témy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy igplePowierzchnia
izolacji, na ktérej uktada sizapraw powinna by czysta, wolna od knych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nafeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji mieszantdejuzaprawy z wagd zarobovy
spetniajica wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalg stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu mpleatychmiast przentyduza iloscia wody.

Zaprawe nalery uklada warstwami o grubi@i podanej przez producentéwiezo nalazona zaprawe nalezy chront przed dziataniem
wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami prenta.

5.4.3.Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego komygaz zywicy

Zywice i utwardzacz do niej natg wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za poraomieszadia zamontowanego na
wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowarigjvicy nie mana przechowywd lecz naley ja hatychmiast wymieszaz kruszywem.

Kruszywo naley wymiesz& z zywica narzdziami ecznymi w taczkach lub matej betoniardgwicy powinno by tyle, aby catkowicie
otoczyta ziarna kruszywa, ale niegagj. Przecjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyne40°C + +15°C. Masa drengwa powinna b wbudowywana w czasie max.
30 min. od momentu dodania utwardzaczayleicy (chyba,ze producentywicy podaje inaczej). Bezfrednio po wymieszaniu mas
drenaowa nalezy wbudowd. Nie naley jej mocno zagszczd, a jedynie wyréwnajej gormy powierzchng. Czas twardnienia masy, w zaiesci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykary sk bezpdrednio zzywicami powinni stosow&okulary i ubrania ochronne, kaski, czapkkawice gumowe. W
przypadku kontaktuywicy ze skég lub oczami naliey natychmiast je przendyduza iloscia wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy agle
bezwzgtdnie zaniech& palenia tytoniu i spgwania positkow. Stwardniataywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Sdkwe w
zetknkciu ze skt 1 jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenau za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenai za i pod krawznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwieniawgznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 natg wklejac w wywiercone wczéniej otwory
za pomog zywicy epoksydowej. Skladnikiywicy nalery mieszé w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Sktadniki nate mieszé& az do
osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu dlory przez producenta, lecz nie krécef przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat
nalezy przel&@ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiéstzrzas przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3nat.
Temperatura podi@ i otoczenia w trakcie aplikacjywicy powinna wynosi od +5°C do +3C°C.

W trakcie rob6t naley stosowa zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kravgznikdw

Krawgznik nalery ustawi@ jednoczénie z ukltadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po ulgeniu elementéw kragznikowych
naley usura¢ deskowanie podlewki i wykmzy skosy podlewki. Wysoléd oraz poszerzenie tawy nie powinny przekréc3acm. Przed
ostatecznym ustawieniem krawmikow nalezy w nich wywiercé otwory osrednicy dostosowanej dgednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kragznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny¢ lyzyste, twarde, wolne od zanieczyszfczaejami, smarami, wolne od pylu
cementowego i innych nie zgzianych z podizem elementéw. Zeli producent tego wymaga, powierzchnie paeagruntowé przed wypetnieniem
szczelinysrodkiem uszczelniagpym.

Szczeliny midzy sisiadupcymi elementami kragznikow oraz medzy kraweznikiem i plyta chodnika (szczelipnalery uformowa przez
pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodrpka)inny by oczyszczone, osuszone i zagruntowane,cpai& naley je wypetnt mas
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uszczelniajca za pomog pistoletéw automatycznych. W celu zapewnianiaseitaej glebokasci wypetienia naley wskpnie szczelin uszczeln
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Usinieg tych dokonuje si przed utageniem warstwycieralne;.

Szczelim migdzy kraveznikiem i warstva $cieralrs nawierzchni natey uszczelnt tasma asfaltova. Tasmy nie naley stosowa w trakcie
opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczeniazej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinnad lsucha, odpylona i odtluszczona.
Whbudowanie témy polega na jej rozwinciu z kiggu wzdhw krawgdzi krawgznika i odciciu odpowiedniej diugeei odcinka. Nasfpnie naley ja
przyklei, strory z klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkgjoprzez papier przekladkowy. Zaleca pizyklejenie témy tak, aby jej gérna
krawegdz wystawata okoto 5 mm ponad nawierz¢hRio przyklejeniu tamy naley zerwa papier przektadkowy. Wystgja kravedz tasmy
musi by przywatowana podczas aggczania warstwicieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty zgodnimi, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiov wytworni itp.), potwierdzagce zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2 lub przez iyniera,

— skontrolow& stan piyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyraed przystpieniem do uktadania kragnika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawi gnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewmznych kravgznika,
— badania laboratoryjne kragnika,
—  wklejenie kotew,
—  ulozenie drenéw za i pod kragnikiem,
—  ulozenie podlewki pod kragznikiem,
— uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidiowoi utozenia krawgznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtznych krawgznika

Sprawdzenie cech zewtrznych krawznika naley przeprowadd wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchyiki igmowe
podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia paeieri podano w tablicy 3. Probki do badaygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg
PN-83/N-03010 [12].

6.3.2.Badania laboratoryjne kragnika

W wytwérni powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymakei skaty, z ktérej zostaly wyprodukowane krgwiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanigcieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymalkei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawgzniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
— nazw i adres producenta,
—  nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,
—  sposO6b pobrania prébek,
— dak bada,
—  wyniki bada.

6.3.3.Wklejenie kotew

Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spettiavymagania podane w pkcie 2.2.5. Ngleskontrolow& rozmieszczenie
otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanegopoevinno przekraczat 1 cm.

6.3.4.Utozenie drenéw
Ulozenie drendw za i pod kraginikiem naley kontrolowa wg OST M-16.01.03a [2].
6.3.5.Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materialy na polewk powinny spetni@ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla sémej podlewki wynosg
— dlarzdnej gory podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokéci podlewki: =2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna chirgkowa sig duza iloscia wolnych przestrzeni unitwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlnenaiiruszywa powinny ldysklejonezywica w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przy
uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wycielgwicy z masy drenagwe;j.

6.3.6.Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetniggmagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powiroy¢ dokladnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinn§ by
wypetnione na petngiebokas¢.
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6.3.7.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzs:

— dopuszczalne odchylenie linii kraanika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim wynosé + 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wgitot 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, przez przyléenie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika trzymetrowej faty: przsvit
pomigdzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,

— odchylenia linii krawznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewinno przekracza+ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
utozenie drenéw pod i za kragnikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),
utozenie podlewki pod kragznikiem,
wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatgoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m (metra) wykonanego krgnika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kragznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod krayinik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklepmgywica i pielggnacja podioa,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulag;j
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 ST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektostowego
10.2. Normy
3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementyieane; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. TerminologigicBia podstawowe, nazwy, oktenia, czynnéci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania camfeZnych i wytrzymaiéciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal olfenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. r&atu
8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin naagor— Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stdka w temperaturze
25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury gknienia — Metoda piécien i kula
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sikecyh pobierania prébek, badanie i ocena przydatnwody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z prdegsrodukcji betonu
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11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody panmi cech geometrycznych i w&wosci fizycznych wyrobéw z
kamienia
12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&toLosowy wybor jednostek produktu do prébki
13. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczani¢rayynatagci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody bada
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdeitoasciskanie)
14. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanakliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badeamienia
naturalnego. Oznaczanie ngdiwosci przy cénieniu atmosferycznym)
15. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczani@zowdpornéci metod, bezpdredni (lub PN-EN 12371:2002
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpiho
16. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaaieralngci na tarczy Boehmego
17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanigzayynatcgci kamienia na uderzenie (z2wtosc)
18. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensitepprties — Part 2: Test conditions for mouldingl axtrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — OKenie wiasnéci wytrzymaitgciowych przy rozciganiu. Czsé 2:
Warunki przeprowadzania badprasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomereriérteprifung nach Shore A und Shore D (Badaniayyi
elastomeréw — Badanie twargo metod, Shore A i D)
10.3. Inne
20. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejréa 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny
odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplasg/ealewy drogowe. Odporéiona zamraanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplast/ealewy drogowe. Wydhenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplasgyealewy drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badgmigyczepnéci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Me#o,pull-off”
25.  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badakigczu i gcznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie ouodgorndéci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM , Trangjekt”, Warszawa 2002
ZAEL ACZNIKI
ZAEL ACZNIK 1
KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
b
£
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])
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kraweznik kamienny

Uszczelnienie
Izolacja

7 OO

Uszczelnienie tasmg ! Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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M —19.01.04a
BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYC H

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€])(Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, gménych z
montaem stalowych balustrad mostowych na drogowych daakirzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowaisko dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican realizacji rob6t na
obiektach igynierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t agénych z wykonaniem i odbiorem montatypowych
balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojaicisatych obiektéw igynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustragéagkownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowy@DDKIiA, Warszawa 2002,
2004 [16].
Wysokda¢ balustrady powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow i powinna wynosi 1100 mm przy chodnikach dla pieszych,

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.3.1.Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonanidusirady to:
—  porecz: ptaskownik 10012 mm,
—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokbzalezna od wysokéci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
—  element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
—  elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosgwhrdo przesurtia.
Profile powinny by wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] dawnowanej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre
krawedzie stalowe powinny l#yzaokaglone promieniem 2 mm.

2.3.2.Zakotwienia
Stupki balustrady magby¢ kotwione we wigkach chodnika lub mocowane za poméotew stalowych. Elementy zakotwiigpowinny

by¢ zgodne z dokumentacprojektows. W przypadku zastosowania rozman konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie dtapskiada iz

elementéw podanych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wee chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze §&8iS wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnawej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany
obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprpwygotowana w wytwérni i dostarczana na bugdempostaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powiby przez producenta przewidziana do stosowania na
zalewki o grubéci zgodnej z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejwg&onania podlewki mma stosowa zaprawg spetniajca wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotysze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday

1 Wytrzymatd¢ na zginanie po 2B PN-B-04500:1985 [8]
dniach MPa 29

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 PN-B-04500:1985 [8]
dniach MPa 245

3 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartai¢ srednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 [17]

MPa >15




4 Sk_urcz po okresie twardnienia [0] %o <1,0 Igé?&egf;wr??;r;géa
dni [18]
5 Pq(_:znienie po okresie twardnienia 90 %o <03 Igé?&eg?mnifﬂgsa
dni [18]
6 Mrozoodporn&  badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiIM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy
- wytrzymald¢ na zginanie % <5
- wytrzymatd¢ nasciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odporéo MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3
[17]

c) rurka odgczapca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przegzajca z grysu bazaltowego 4+-8 mm otoczonego kompaampksydow.
Nalezy stosowé kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyptakane), suche (o wilgotdoi < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm,
marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, zm stosowé dwusktadnikow zywice epoksydow, modyfikowar, o podstawowych
wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dlgywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
ocena organoleptyczna
1 Wyghd zewrgtrzny - wg *)
. N PN-EN ISO 527-

2 Wytrzymatd¢ na rozciganie MPa >55 2:1998 [10]

. PN-EN ISO 527-
3 Wydhuzzenie % >30 2:1998 [10]

) DIN 53 505:2000 [11]

4 Twardg¢ wg Shore’a D - 60 + 80

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzamo dotkniciu powierzchni probki nie powinnoesi
stwierdzt na palcach widocznycfiadéwzywicy.

e) spiralad 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [§E(inica 250 mm, skok 50 mm, wysék@25 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pompkotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-1008218] lub réwnowanej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],

—  prety O 12 mm ze stali A-ll lub A-IlIN wg PN-H-93215:1943].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o dstavosciach wg tablicy 1.
2.3.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny pszez producenta zabezpieczone antykorozyjniezpregnkowanie ogniowe zgodnie
z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. deli dokumentacja projektowa tak zaktada, elemerajusirad powinny by dodatkowo pokryte powtokami
malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo naktosowa jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpiga z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubai¢ catkowita suchych
systemu gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa powiok [um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ikt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Balustrady naley montowa rgcznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dyspest lekkim sprztem - spawark, sprztem do
prostowania elementéw balustrady, spem do malowaniaecznego lub natryskowego. Do przygotowania zapravgkaskurczowej nals
stosowa& mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady 7acsk; odbywa dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogoéinych warunkéapiecznego
transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Zésthwy balustrady na czas transportu zyakkzy¢ np. za pomog pretow 0 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie ipoy wystawé poza gabaryrodka transportu. W czasie transportu satenracad uwag,
aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjtalo®e elementy pokryte powlalgruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale begimyiwarstwy powinny by chronione przed wptywami temperatury. W trakcénsportu elementy te
powinny by zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkamieqa obtarciami. Zagruntowane elementy powinny Bitadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach zcB0 przéwitem nad ziemi. Zagruntowane elementy mpdpy¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschniciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBO@O ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i ST. Podstawowe czynéc przy wykonywaniu robot
obejmu:
- roboty przygotowawcze,
- monta balustrady,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreayniera:
- ustalic materialy niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1 Monta balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi weghech obejmuje czynrioi:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) ppleformowa wngki pod stupki balustrady. Wymiary wk powinny by zgodne z dokumentac;j
projektovs. W trakcie formowania wgki nalezy wokét niej zamontowd i zastabilizowa spirak (tak, aby nie przesefa sk w trakcie
betonowania chodnika) oraz osadairkg odsiczajca,

2) naley ustawé stupki podzestawow balustrady we gkach i wyregulowa balustrag wysokdciowo. Stupki, w swojej dolnej gkci musz by¢
zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elgnaeiskowe. Stupki mugzdy¢ osadzone na gbokas¢ nie mniejsz niz 18 cm,

3) wokdt stupka balustrady nalewykona warstwg przeaczapca, na wysoké¢ okoto 3,5 cm,

4) reszt wneki nalezy wypelnic zaprav niskoskurczow i uformowa ja u gory wreki tak, aby odptyw wody odbywatsha zewtrz.

Nawierzchng¢ epoksydow na chodniku nals wykona: po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.2.Monta balustrad ze stupkami mocowanymi za poankatew

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za pogricatew obejmuje czynrioi:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, halesadz blachy z kotwami i tak zastabilizodaaby nie przesuy sic w czasie
betonowania. Blachy powinny bypsadzone 35 mm pamj poziomu chodnika,

2) nalezy ustawt stupki i wyregulowad je wysokdciowo, ewentualnie stosig kliny wyréwnawcze,
3) przyspawa stupki do blach z kotwami,
4) uzupetné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawaani

5) wneki na stupki balustrady natg wypetnic zapravg niskoskurczow.
Nawierzchn¢ epoksydow na chodniku nalg wykona® po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowasgaiowego elementdéw stalowych zgodnie z wymogawrimy PN-EN ISO
1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwoérni. Nacpldbudowy, przed przygtieniem do spawania nale usumé powltoke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéwzyalemiejscu spawdw uzupethubytki ochrony antykorozyjnej przezczne nataenie kilku
warstw farby cynkowej, zado uzyskania o 3um wigcej niz grubd¢ pierwotnej powtoki. Nalgy réwniez uzupeiné ubytki powtoki cynkowej
powstate w czasie transportu i mantazgodnie z zaleceniamizyniera.

5.4.3.2. Malowanie
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Jereli dokumentacja projektowa tak podaje, elementiydieady naley dodatkowo pokry powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymaggjuszczelniania przed malowaniem, powinny gdnak stosowane specjalne systemy malarskiee kitaj dobi
przyczepnéc do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynndci zwigzane z malowaniem obejnauj

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dktadania farb
Miejsca uszkodze powlok metalowych nalgy zabezpieczafarbami, ktére s zawiesim zmikronizowanego cynku wiywicy weglowodorowej
(powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakei powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyské:

1) malujac powierzchng w wytworni po usuniciu zanieczyszczepowstalych w czasie jej wytwarzania, ngleaniéc wtedy warstw gruntu
natychmiast po ocynkowaniu, grudégoowtoki 50 + 80um,
2) doktadnie przygotowup powierzchni cynku przed malowaniem i nanaszpowtoki malarskie na czygtiszorstnioa powierzchng.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloieen obejmuj:

1) mycie wod, pod cinieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem Na@#Hamoniaku do lekko alkalicznej wasto pH i splukiwanie
wodk),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumienietpawiednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembadawtoki wiazacej.

Jeceli producent farb, ani ST nie przewidupaczej, jako metagdprzygotowania powierzchni zaleca; shetod; umycia powierzchni wad pod
cisnieniem i delikathe omiecenseierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaglrobnych frakcji pod &em nie wgkszym niz 60°C. Naley zwrac& uwag,
aby nie uszkodzi przy tym powtoki cynkowej. Ponievtana przygotowanej w ten spos6b powierzchni twasz szybko tlenki cynku, naky
przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych (tempexgtowyej 1FC i wilgotnasé ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie
tego samego dnia) nanégiowtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schatia i utwardzania powlok malarskich nafezapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymadoktu.
Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadoia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami procitadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesaetizyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentuaBwnicie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla #8aa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lubvsita nk 1 miesiac dla powtok
epoksydowych (jdi producent nie zaleca inaczej), powierzehpized naktadaniem kolejnej warstwy rigle@iszorstnt poprzez omiecenie drobnym
scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewadrakcji drobnej; kit czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza guaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagagacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawie@jmi weglowodory aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani ST nie padajaczej, w wytwdrni powinny zostananiesione wszystkie powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wygkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jestqariesione na budawWykonawca powinien zaopatizgie w dostateczn
ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej sgefarby mana byto dokonywé poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie natg wykonywa nastpujaco:

1) warstwe gruntupca nalezy nakladé na odpowiednio przygotowarocynkowam powierzchng¢ — such, pozbawion produktéw korozji, soli,
tluszczu i kurzu. Zalecaghnakladé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoirkyawedzie powinny by dokladnie pokryte
farba gruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych doZmdejszego spawania najepozostawd nie pomalowane pasy szerékb50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu lmhronione przy zastosowaniu: - spawalnego primiei@y zapewni tymczasawochrory na okres
przynajmniej 12 miesty. Srodek ten powinien ykompatybilny z innymi stosowanymi primerami, luasy naléy chronit przy pomocy:

— primera natryskiwanego (gruiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spaerani
— papieru.

2) drugy warstw; (migdzywarstwg) mazna naktadé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, wzrzadci od temperatury otoczenia,
wilgotnoici powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp.°2@ wynosi on 2 godz.). Przed uniem drugiej warstwy farby naile
przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb praygoie powierzchni np. przez ponowne umycie komksfiuewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna dycha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. karalery nakladé& natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktd@aowinna wynosi co najmniej 15°C. Warstwnawierzchniow mazna naktadé po
uplywie czasu podanego przez producenta systemteifyy. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowainmontowaniu powierzchnie stalowe pokrytezdzywarstwg powinny zosté umyte i pokryte
warstwy nawierzchniow. Jereli uptymat dopuszczalny, przez producenta farb, okresdmy natdeniem médzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, nedzywarstv¢ nalezy podd@& obrébce zaleconej przez producenta systemu malawdrzed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej laynier powinien odebkawczeniej utazone warstwy i zleci ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niattwania
i ztacza naléy uzupetné tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. idfeki aplikaciji, jak i sezonowanie farb mygsgzy¢ zgodne z
wymaganiami producenta. &lie migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzghmalery przygotowgé do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

— cah powierzchng nalezy umy¢ woda, aby usun¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenianer(oajlepiej ciept wody z dodatkiem
biodegradowalnego detergentu, a gaisie sptuka czysta wod),
— przygotowa powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiazeymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchtd, ).
Warstwe nawierzchniow nalery naklad@ na such powierzchn¢, pozbawion zanieczyszcze wolng od tluszczu i kurzu. Zalecagsi
stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas sctanfarby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godzaspetnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi to wyschnicie powtoki przed
osadzeniem siwieczornej rosy. Powtoka, w olétenym przez producenta, okresie utwardzania musizepezpieczona przed nadmigmilgocia.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovs. Do robdt wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budobigldu i roboty porzdkujace.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbw”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnriei, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgke przez dostawcow itp.), potwierdza zgodné materialdw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez hyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygl zewrtrznego elementéw balustrady ngleprzeprowad@ na
podstawie ogidzin przez ocepiuszkodzé na powierzchni poszczego6lnych elementéw oraz ketngici balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy naléy sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwieggzah ich zgodn& z wymaganiami ST.
6.3.2.Kontrola materiatow malarskich

Przed przyspieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizadisprzy kadej dostawie deklaragjzgodndci lub certyfikat
zgodndci materiatu z Polsk Normg lub aprobat techniczm. Materialy, na podstawie powszych dokumentdw, powinny spettiavymagania
podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie sj@gice wymogow naley wyeliminowa:. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawd Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych material®#zed rozpoeziem malowania naky ddswiadczalnie ustali parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadgiobne malowanie powierzchni za pormeegybranego systemu farb i przedstawizynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obawek kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padapczej, mana przyj¢ nastpujace dopuszczalne odchytki montabalustrad:
- odchylenie stupka od piont10,5%,
- odchytka w odleghéci ustawienia stupka od kraezi jezdni+ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniondzi wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa styk stupka z powierzchaibetonu chodnika - powinien &yzczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana,
aby odptyw wody byt na zewitrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy
6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nglesprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2.Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malaia

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualmg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sogHwaku zapylg i zanieczyszczeolejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [&fippa wykazywa brak zatluszczenia.
c) Badanie skutecztoi odpylenia
Stopier zapylenia badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-3:200@¢winien by nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)
Poziom zanieczyszciigonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:20@3 [1
powinien wynost ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przgbiepod kitem sprawnéci uzytego sprztu i techniki nakladania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zategetyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczevigezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnkcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powlok, a tak przy wszystkich zmianach sptz i materiatbw natey na bieaco kontrolowé grubdé¢
naktadanej warstwy mieqz jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykgwane po wyschrtiu naniesionej powtoki na kragziach,
szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalstosowa farbe w innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jaém wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonagedmie z przedmiotowymi normami, dokumengacj
projektovg i ST:

—  po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mjdzywarstwy, przed wysyikz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocer, jakasci powtok malarskich przeprowadza giontroluc:

— wyglad zewrtrzny powitoki (ocena niedomalowa zaciekéw, wticen, zmarszcz, cofania si wymalowania, kraterowania iglowego,
kraterowania z gkajacymi pecherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgadrmloru z projektowanym),

— gruba¢ powtok,
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— przyczepné¢ powlok,
— twarda¢ powtoki.
a) Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego powitoki

Oceny wyghdu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odiggit 0,5 + 1,0 m od
powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sibszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub edpdnio mniejszym w przypadku
szczeblinek), dobrze widoczny z odle@o0,5 + 1,0 m. Naley przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki pgrednie nie powinny wykazywavad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wygptjacymi na nich sgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw kiczacych sk kroplami farby,
— skorki pomaraczowej i krateréw wynikajcych z podnoszeniagspokrycia,
— krateréw przebijajcych powtok do podiaa,
— duwzych sgcherzé,
— zmarszcze, spkan wgkebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chdéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtokna danym fragmencie powierzchni. Dla powitoki
nawierzchniowej wymagana jest klasa Il vadil powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraask Il nha maksymalnie 30% miejsc
obserwaciji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jaké&ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i Kolor zgodny z ka# koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kat koloréw;
odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne rénice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowang Wanieczyszczenia w formie pojedynczych

T

mechaniczne powloke lub osadzone w warstwie zgrupowa, ktérych pow. nigrzekracza
nawierzchniowej 1cnf

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznicg s¢ Male, ptaskie niekaczace s kroplami
jedynie zmian odcienia powioki farby

Uktucia igh, kratery Pojedyncze ukiucia igt Dos¢ liczne ukitucia igh, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,Drobne zmarszczenia, nieznaczna skéfka

spcherzenia, skorka | niedopuszczalne gkania, skorka pomaraczowa, niedopuszczalne

pomara-czowa, pomaraczowa i sgcherzenia spekania i sgcherzenia

spkania

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grul§oi powtoki

Pomiar nalgéy przeprowadz zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiar@rzy prawidtowej grubéci zestawu powinny
spetnid wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato niegsm od wartéci nominalnej, a najwyej 10% pomiarow mae mig wartaé co
najmniej 0,9 wartéci nominalnej. Maksymalna grubbnie mae by wigksza od dwukrotnej grukoi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum.
Liczbe punktéw pomiarowych natg okreli¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 [13].

c) Sprawdzenie przyczep$t powtoki

Przyczepn& powlok badana metadodrywow (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wgsic nie mniej nt 5SMPa. Po
dokonaniu pomiaru kala z wymienionych metod nalg uzupeiné zniszczom powloke malarsk tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nglprzyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twarda¢ powtoki

Twarda¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@WBymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8. Odbidr robét jekikonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badai oceny wizualnej. Jeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dayynik pozytywny, wykonane roboty nale
uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STzellecha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatjery uzna za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zob@any doprowadziroboty do zgodnizi i przedstawd je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr roboét ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaj:

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ockowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej imiedzywarstwy.
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Odbiér tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i skladowanie materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw proukc
— wykonanie i zazbrojenie wk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wang odsiczapcej lub monta kotwy stalowej w betonie
chodnika,
— monta stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupk@wvrekach,
— wyregulowanie wysokiziowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnfepodstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami
— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robo6t.
Cena uwzgldnia rownie zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysmnéz miejsca pracy.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje réwnie
—  roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigijemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyse, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoneste metod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. @& 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcjéoste. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcéwka igty stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pogho stalowych przed naktadaniem farb i podobnycldpktow.

Badania stisace do oceny czysfoi powierzchni. Cgi¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczamjéw i smaréw

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbéw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozosté&d kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metodamiasamoprzyleps)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania figghznych i wytrzymatéciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu grasha przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Ozngiezetasciwosci mechanicznych przy statycznym ragg@niu.
Warunki bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowartiysiw i wyttaczania
11. DIN 53505:2000 Prifung von Kautschuk und Elesieen — Harteprifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw. Badanie twaoimnetod, Shore A i D)
12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkidw. Badania

stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczamihdci powtoki
14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba edmia do oceny przyczepse
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzéwerddici metod, otowkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warsza®a02/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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11. ZAL ACZNIK

PRZYKEAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)
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*) Wysokos¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: p
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;

**)} Wymiar dotyczy przes$witu;
***) dotyczy potaczenia przeciagow ze stupkiem;

Przyktady zamocowania stupkéw balustrady do ptyt cbdnika przy cienkowarstwowej nawierzchni zzywic epoksydowych

Zamocowanie we wgkach plyt chodnika
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A
g (1) element dociskowy =3 50x10x130
przyspawany obustronnie do stupka

warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
48 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa,
wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
do wysokosci warstwy odsaczajgcej pokryte
zywicq dostosowang do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

350
spirala @10, stal St3SX-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
Szczegot “A” 025 wysoko$¢ 225 mm)
1:2 19,9212/19 (7) nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowiaca uszczelnienie
| gome;j powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypetniajacej
pierScien stabilizyjacy * - wneki stupkow, wprowadzona na dolne odcinki stupkow
? o powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne
-7t -
BE
i1
@20
[

Zamocowanie do blach zakotwionych w ptycie chodnika
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stupek balustrady

@zalewka Z zaprawy niskoskurczowej

d @nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie

gornej powierzchni betonu chodnika

i zalewki siupkow, wprowadzona

na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
— antykorozyjne

=
=
600 140 | 35

212 L

10) == 120+14x160 z przyspawanymi
kotwiami 212
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