SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Jelenia Géra 2009



[

QUOWWO~NOOUITA~WNPE

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (S wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwiazanych z przebudawulic Krétkiej, 3-go Maja, Gorskiej, Mickiewicza,ighkiewicza i Wczasowej w
Swieradowie Zdroju.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege@imnego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzghdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lis@ku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy =znak, ktérego lico wykonane jest z materiatébw Zygk
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy -znak, ktérego lico wykazuje wleiwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paéigiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wygsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatnicstoni do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wvietlany - znak, w ktorym wewttrzne zrodio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédlem swiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aprobat techniczm wydara przez uprawniog jednostl. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow naley wykona jako:
-z betonu B15 wykonywanego ,ha mokro” ,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowa. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova
i ST, a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nate wykona z ocynkowanych rug 70mm , lub innych zaakceptowanych
przez Ireyniera.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewatrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaggch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HL9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiaym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm
i wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic
i grubdsci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéespowinno, co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglednie



innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosipotowe grubdci elementéw dczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementydzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody Ilub drutu powinna ¢byczysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smardéw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien starczy zaswiadczenie, w ktGrym
podane g nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grubid powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdxdg, kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow slmcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw maoych oraz trwaléc  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku



Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniasosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialem do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach,
€0 najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmgi® mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z itayev sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbryecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofya
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwinkanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia keglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mhgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moly¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyelb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny ¢dmy sisiednimi segmentami znaku skladanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe najewykona przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowy
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpeine zwizanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwaloznaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgyeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celteny powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyréwna i gtadka, nie mag na niej wystpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6bwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.



Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny ki wieksze
w kazdym kierunku nt:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza si do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza: slo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtuggei
nie wigkszej nt 10 cm. Na calkowitej diugai znaku dopuszczaesiie wiecej niz 5 rys szerokéi nie
wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epmivanie jakichkolwiek rys, e@ajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkier® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksowielkosci
okreslonych ponte;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zegia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétodgn luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Grubg¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcey - jej krawdzie mog pozostéa niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gtadka; nie magna niej wystpowa:
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wiekszej nz 8 mm itp.)
o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vegiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 &« cm dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza sio 3 zarysowa
0 szerokéci nie wikkszej ni 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierse zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na
powierzchni znaku malego lulredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mmi kazde
w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lula catkowitej pwierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania
takiego znieksztatcenia znak musityezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne



pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w
dalszym cigu.

Zachowana musi by co najmniej identyczna dokladito rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #zytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢ch sé w okresie wymaganej gwarancji nie »eo
wystepowa® zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére maday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

farba ochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku =z blachy lostej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanisethaly sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkgci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaquignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do Dbetonu natg przechowywd w warunkach zabezpieagcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nalyy uktada& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm
migdzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny &y
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegsagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow f§radkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywd srodkami transportowymi w sposob unieffimiajacy ich przesuwanie gsiw czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien b§ dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfwz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundameniwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie muzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchnipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmpcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowigi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami tyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadezy usuraé¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Pfaszczyzny boczoadamentow stykage st z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagionows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:



— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltcgi¢ zmgczeniowa spoin powinna wyndésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci
powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedey przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny migvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopycic¢
wady wiksze nk podane w tablicy, i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje  wsporcze znakéw drogowych bramowych lulwysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieragfiramnymi lub innego rodzaju umdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacy projektova, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecaestwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczeglIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zghkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zcza, przekroje Ilub przeguby powinny ¢oy
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz mtkokcip wsporca po zerwaniu nie przewracalesi
na jezdng. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gclteniu gornej jej c&ci
od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kanktje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ogranicgey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@orcznaku musi  zapewhi mozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gunedzaju uszkodzenia znaku.



5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (dwegmzow  tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyemblic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach Ilub podporach -odlegid¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl
do przewidywanego kierunku najechania przez pojammae by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza korom drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania e¢sistosowania pokidy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich naenizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez callyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si
stosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeglkw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niezanse
od niej odyczat w sposbb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey pelry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego fytkowania, przy czym wplywy
zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaktgowego jakichkolwiek uemdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzei elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédlo swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaniami lzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposéb peaiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopier IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zeetrenych,
— komora statecznika powinna zapeéyrio najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawier&krzywych rozsyhgwiattosci, wykresdw sprawnii i izoluks,



— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wység&bponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.
Oprawa d&wietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rfie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwnie miesikc
i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisky¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob
»,na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na buedoxzv aprobat techniczia lub z deklarag zgodndci
wydamy przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomaydw.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarbw  wyrobow
dostarczonych przez producentow
L Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena

P ! P wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektova (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z 4dej strony)
nalezy doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powgkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarbw spoin powinny ¢bystosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@mgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okimne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych é@zstrukeji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pilatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

CementCement powszechnegozyiku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego

Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0godlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawi
i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania
Ochrona przed korozj Powloki metalizacyjne cynkow
i aluminiowe na Kkonstrukcjach stalowych #eliwnych.
Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowyc
i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakéw i anlzeh

bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zamdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pb20).

Morskiej



