E. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,

o z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce
chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyitki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm




800 mm |

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa Kazdy
pojedynczy
wytrz. wytrzymatos$é, MPa
1 3,5
2 5,0
3 6,0

Charakterystyczna

wynik, MPa
>2,8
> 4,0
> 4,8

2.3

Trwatos$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc¢

Krawezniki majg zadawalajacg trwatosc
(wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornosc¢ na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bdhmego,
odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
nosci G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe

Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm?/5000

4 <20 mm mm?

< 18000 mm?/5000

mm?

W =

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

— powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

— krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

— rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

1 barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

2 zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

w

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw



Krawezniki betonowe mogga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
1. piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
2. piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikow,

—  wypelnienie spoin,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
2. ustali¢ lokalizacje robot,
3. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
4. usungac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
5. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
6. okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. kawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdine warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z



wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowsa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawaq nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny



obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1cm,

—  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami



Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

C) przygotowanie podtoza,

d) dostarczenie materiatow i sprzetu,

e) wykonanie koryta pod tawe,

f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do



nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéow drogowych ulic, placdw i parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y £ X =3 mmiZy £ Zx—3 mm, X minimum: = 1/5 bi = 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,
Tolerancjadla YiZy -2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugos$¢ elementu kraweznika, | — dtugosé
wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2



PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAXACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWE,ZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
*%—_; I} \A,;,.w,,, i
i ! 4
b | U . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej
50 lem! lem/
—
“l_
o
m
I
w
—
e
A
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

zwirowej na fawie ttuczniowej
s o feml s | loml
—2—x
¥ x
=1 A
u_:r v:\—
- *
\£ wn
J"' 'Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
fawie zwirowej lub ttuczniowej betonowej
[cm) s fem/
a1
N ]
jezdnia
" R /
Y
v =l" > -
of ol
- LN X
K= AN NN NS
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do betonowym, na fawie betonowej



bramy)
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25
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

}=3
B b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b C
betonow | 20 x 30 25 | 20 15
Y
15 x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



F. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw brukowaniem.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagdajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg OST sa:
= brukowiec,
kruszywo,
= cement,
= zaprawa cementowa,

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [71].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z



wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
03. SPRZET

03.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
03.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

piyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

= cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada
sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.5. Uktadanie brukowca



Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéow-kraweznikéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

07. OBMIAR ROBOT

07.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
07.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

= m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

= m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

08. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

09. PODSTAWA PLATNOSCI

09.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

09.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,



= ew. pielegnacja spoin,
= uporzadkowanie terenu,
= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

= ulozenie prefabrykatow,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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