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1. WSTEP

Ogdlne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogolne"

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych zwigzanych z

budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz wymiana sieci

wodociagowej w ul. Strumykowej w Swieradowie Zdroju

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rurociggdw wodociggowych, przy
zachowaniu nastepujacych uwag:

(a) Roboty rozbidrkowe dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujgte sa w ST-
01.01- ROBOTY ROZBIORKOWE.

(b) Usuniecie ziemi urodzajnej dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sq
w ST-01.02- ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE USUNIECIE WARSTWY HUMUSU.

(¢) Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sq w ST-01.03 -
ROBOTY ZIEMNE.

(d) Krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢é podwieszajac
je. (ujete jest to w ST-01.03. - ROBOTY ZIEMNE).

(e) Rurocigg wodociggowy nalezy rozumiec¢ wszystkie niezbedne materiaty (rura przewodowa,
ksztattki, pofaczenia (zgrzewania), rury ostonowe z ptozami i manszetami, oznakowanie
taSma sygnalizacyjng z wktadkg sygnatowg trasy, proby szczelnosci, dezynfekcja
i ptukanie) konieczne do wykonania wodociggu.

() Jako kompletne zasuwa odcinajaca nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne materiaty
(zasuwa, obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna, ksztattki, materiaty do potaczen, blok
podporowy, utwardzeniem terenu przy skrzynce (opaska betonowa) i oznakowanie zasuwy
tabliczkg na stupku betowym) konieczne do wykonania kompletnego wezta z zasuwa.

(2) Jako hydrant nadziemny nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne materiaty (hydrant
z kolanem stopowym, skrzynka uliczng, ksztattkami, materiatami do potaczen, blok
podporowy, zwir filtracyjny, utwardzeniem terenu przy hydrancie (opaska betonowa)
konieczne do wykonania kompletnego wezta hydrantowego.

(h) Jako przejscie pod przeszkodami (drogi, tory kolejowe, cieki wodne) dla sieci
wodociggowej i przytaczy nalezy rozumie¢ — wykonanie przewiertu lub przecisku pod
przeszkodg montaz rury ochronnej wg PT, ptdz dystansowych, manszet na koncdwkach
rur i oznakowanie przej$cia stupkiem betowym i inne materiaty konieczne do wykonania
kompletnego przejscia.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST-00-00.

1.5 Wymagania dotyczace Robot
1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robédt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST-
00.00.

2. MATERIALY

Podstawowe materiaty przewidziane do zabudowy

Lp. Nazwa elementu Je_dn. .IIOéé
miary | jedn.
1. Rury PE100, SDR26, PN6, D200 m 29,0
4. Rury PE100, SDR26, PN6, D110 m 334,2
3. Rury PE100, SDR26, PN6, D90 m 11,1
4. Rury PE80, SDR17, PN8, D63 m 2,1
5. Rury PE8O, SDR17, PN8, D50 m 19,0
9. Rury PE8O, SDR17, PN8, D40 m 24,7
7. Rury PE8O, SDR17, PN8, D32 m 8,9
8. Rury PE, SDR11, D200 do przewiertu m 12,0
9. Tréjnik kotnierzowy z zasuwami Combi-III DN200 szt. 1
10. | Trdjnik kotnierzowy z zasuwami Combi-III DN100 szt. 1
11. | Zasuwa z kotnierzem i kielichem do rur PE DN8O szt. 3
12. | Krdciec zeliwny dwukotnierzowy DN8O szt. 3
13. | Hydrant nadziemny DN80 szt. 3
14. | Tréjnik redukcyjny PE, SDR17, D110/90 szt. 3
15. |tacznik rurowy WAGA DN150-125 szt. 2
16. |tacznik rurowy WAGA DN50 szt. 1
17. | Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy DN50 szt. 1
18. | Opaska do nawiercania 2" szt. 8
19. | Opaska do nawiercania 5/4" szt. 2
40. | Zasuwa do przylaczy z gwintem zewn. 1” i ISO D32 szt. 2
41. | Zasuwa do przytaczy z gwintem zewn. 5/4” i ISO D40 | szt. 4
42. | Zasuwa do przytaczy z gwintem zewn. 3/2” i ISO D50 | szt. 2
23. | Zasuwa do przytaczy z gwintem zewn. 2” i ISO D63 szt. 1
24. | Zawor katowy do przytaczy z gwint. zewn. 3/2” i D50 | szt. 1
25. | Ztaczka rurowa ISO szt. 8
26. | Zaslepka POLYRAC szt. 2

nne — drobne materiaty pomocnicze.

Armatura.
Zasuwy kotnierzowe
Cechy techniczne:

- Ciénienie nominalne PN10,

- Gladki przelot bez gniazda,

- Miekkouszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitna,
- Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG 400,

- Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021(lub réwnowaznej),
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- Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

- Zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona w postaci uszczelki zwrotnej oraz dodatkowego
pierScienia dtawicowego, wykonanych z elastomeru, zapewniajace dtugoletnig
eksploatacje,

- Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masq zalewowa,

- Kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2,

- Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,

- Zabezpieczenie antykorozyjne ( wewnatrz i z zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicq
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250
um,_

- Obudowy teleskopowe- zgodnie z projektem budowlanym,

- Skrzynki uliczne do zasuw- zgodnie z projektem budowlanym.

Hydranty z przytaczem kotnierzowym DN 80:
Cechy techniczne:

- Cisnienie nominalne PN 16,

- Kolumna wykonana z zeliwa, ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron), pokryta
dwuskfadnikowg powtoka poliuretanowa oraz dodatkowo lakierem odpornym na promienie
uv,

- Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 ( lub réwnowazne),

- Cokét z zeliwa sferoidalnego GGG 400,

- Zabezpieczenie antykorozyjne ( wewnatrz i z zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicq
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250
Hm,

- Catkowite odwodnienie w stanie zamknietym- ilo$¢ wody pozostatej- ,zero”.

Blok podporowy i oporowy
- bloki podporowe - betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia i armature,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania podano w ST- 00.00. "Wymagania ogdine"
Odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robdt odpowiadajacy wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera

- zgrzewarka do rur PE, zgrzewanych doczotowo,

- wiertarka udarowa,

- zuraw samochodowy,

- zestaw dtuzycowy,

- samochdd skrzyniowy

i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i by¢ obstugiwany
przez pracownikdéw posiadajacych uprawnienia na ten sprzet.

Wymagane narzedzia i urzgdzenia:

- obcinarka do rur lub pita z szablonem,
- zgrzewarka.

Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

- przyrzady mocujace winny dawa¢ mozliwos¢ unieruchomienia czesci wraz ze stopniowym
zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni.
- W urzadzeniu powinna by¢ mozliwos¢ obrobki widrowej czét zamocowanvch czesci z
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zachowaniem ich rownolegtosci,

- maszyna powinna posiadac stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania
naprezenia nie powodowaty deformacji majacych niekorzystny wptyw na przebieg
operacji,

- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza byt ptaskie i rownolegte,

- rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac rdznic wiekszych
niz 10°C.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych
takich jak mgla, deszcz, $nieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach
otoczenia od 0°C do 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 45°C nalezy podjac
odpowiednie $rodki w celu zapewnienia wiasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np.
ustawienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia nadmiernego
schtadzania zgrzewu przez cigg powietrza lub wiatr, nalezy zamkna¢ przeciwlegte konce rur. W
przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, réownomierny rozktad temperatury na catym
obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostoniecie strefy zgrzewania. JakoS¢ zgrzewu zalezy w
znacznym stopniu od starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im
szczegdlng uwage.

Obie czeSci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrdbce
widrowej specjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest
wystarczajaca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktore
dostang sie do wnetrza rury lub ztaczki nalezy usunaé przy pomocy szczypiec. Powierzchnie
zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym razie konieczne
jest czyszczenie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobce obie czesci dosunaé do
siebie, az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu nie moze by¢
wieksza od 0,5 mm. Jednoczesnie nalezy sprawdzic czy czeSci nie sq wzgledem siebie
przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci Scianki.
Uwaga! Obrdébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed
zgrzewaniem.

Zmiane kierunkow trasy projektuje sie z zastosowaniem ksztattek oznaczonych na schemacie lub
przez naturalne wygiecie rur PE. Promienie giecia przedstawione na planie sytuacyjnym
zaprojektowano przy zatozeniu montazu w temperaturze 0°C. Przy montazu w wyzszych
temperaturach promienie te mozna zmniejszy¢ do wartosci podanych w ponizszej tabeli:

Temperatura giecia 20°C 10°C 0°C
Min. promien giecia 20 x Dz 35 x Dz 50 x Dz

Niedopuszczalne jest formowanie tukdéw na budowie przez podgrzewanie rury.
Odcinki projektowanej magistrali uktadane w bliskiej odlegtosci rurociggu istniejacego
powinny byc¢ tgczone na powierzchni terenu i ostroznie opuszczane na dno wykopu.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace transportu rur
Zatadunek i transport rur powinien odbywac sie w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie rur i

ich deformacje. Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowgq nie byty diuzsze niz 1 m oraz pojazdami o zabezpieczonych
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ powierzchnie rur, w sposob uniemozliwiajacy
przesuwanie sie rur. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do $rodka
transportu, jak np. kolej, samochody ciezarowe. W czasie transportu rury polietylenowe powinny
by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zniszczeniem przez zaslepki umieszczone na koncach
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odcinkéw. W czasie transportu rury polietylenowe powinny by¢ podparte na catej swojej diugosci
(nie dotyczy rur w paletach) i przy rurach o rdznych Srednicach, sztywniejsze powinny sie
znajdowac na spodzie.
Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac sie pod nadzorem.
Przy tadowaniu i przewozie rur na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.00.
5.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace prowadzenia Roboét

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie prowadzona po trasie istniejacego wodociggu i zostanie
wigczona do istniejacych sieci w trzech punktach: w ulicy Sienkiewicza, Czecha i Zrddlane;j.
Potaczenia z istniejgcymi sieciami nalezy wykonac przez zastosowanie tacznikéw rurowych typu
WAGA.

Sie¢ wodociggowq projektuje sie z rur ci$nieniowych PE 100 PN6 (SDR 26) do wody pitnej
natomiast przytacza z rur PE 80 PN8 (SDR 17).

5.2.1. Przewody wodociagowe

Montaz rur prowadzi¢ na powierzchni terenu, taczac je w odcinki 40-50 m i opuszcza¢ na dno
wykopu. Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz
catej dtugosci co najmniej na 4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu rur i ksztattek
PE obowigzujg procedury podane przez ich producentéw. Z uwagi na zmniejszong elastycznos¢
przewodow PE w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie
nizszej niz 0 °C.

Przewody z rur PCV taczyé na kielichy z uszczelkami wargowymi, na zatamania trasy i tronikach
stosowac bloki oporowe wg PN.

5.2.2. Armatura:

« Usytuowanie armatury podziemnej nalezy oznakowaC w terenie za pomocg tabliczek
informacyjnych zawieszonych na stupkach stalowych wybetonowanych w podioze lub na
$cianach budynkow.

«  Wszystkie skrzynki uliczne oraz hydranty nalezy obudowac¢ pierscieniem betonowym. Pod
armature i trdjniki nalezy utozy¢ bloki podporowe, odizolowane od armatury folig lub
tasmg z polietylenu. Bloki wykonac zgodnie z normg PN BN-81/9192-05.

« Zasuwy i hydranty oraz wszelkie ksztattki nalezy montowac¢ w trakcie budowy przewodu,
za$ odpowietrzenia nalezy instalowa¢ dopiero po przeprowadzeniu préby szczelnosci
przewodu.

5.2.3. [Izolacje

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Proby cisnieniowe.
Proby cisnienia rurociggu nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 z

grudnia 1997 r. oraz innych norm (np. PN-EN805:1996, zatacznik A.27) uwzgledniajacych zjawisko
petzania rurociggdw termoplastycznych.
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Podstawowe wymagania, ktére nalezy spetni¢ podczas proby cisnienia sg
nastepujace:

1. Cisnienie proby odcinka przewodu dla przewoddw o ci$nieniu roboczym (pr) do 1 MPa:
Pp = 1,5 pr.

2. Cisnienie proby catego przewodu: Pp = pr.

3. Odcinki przewodu podlegajacego probie cisnienia powinny wynosi¢ maksymalnie: L = 300 m.

4. Préba cisnienia przeprowadzaé najwczesniej 48 h po wykonaniu warstwy zabezpieczajacej na
prostych odcinkach rurociggu przy odkrytych ksztattkach.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnoS¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatow
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:
- zgodno$¢ zabudowany materiatdw i armatury z dokumentacjg projektowg i ST
- podda¢ rurociaggi prébie na szczelnosc,
- sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,,
- sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, zawordw, przyrzaddéw pomiarowych,
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia i uszczelnienia rur ostonowych
OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST-00.00.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robdt jest:
mb — dla utozonych rur, przewiertéw i przyciskdw z doktadnoscig do 1,0 m,
kpl - komplety lub (odpowiednio) sztuki — dla zainstalowanej wyposazenia, armatury, hydrantéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00.
8.2. Wymagane dokumenty

(a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy sieci wodociggowej,

(b) Specyfikacje dostawy rur, ksztaltek i armatury, certyfikaty, deklaracje i atesty,

(c) Dzienniki robét spawalniczych i zgrzewania oraz kontroli robét,

(d) Protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,

(e) Protokoty z przeprowadzonych proéb szczelnosci i wytrzymatosci wodociagéw,

(f) Wprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkéw roboczych z podaniem przyczyn,

(g) Dokumentéw wyrazajgcych zgode na odstepstwa,

(h) Zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometrow uzytych do
préb,
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Rurociqgi wodociggowe

(1) Inwentaryzacja geodezyjna przewodéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

8.3.

uprawniong jednostke geodezyjng w 3-ch egzemplarzach w tym jeden z oznaczeniem
w kolorze przebiegu rurociggu — do odbioru koncowego.

Warunki szczegétowe odbioru Robot

Odbior techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak
w pkt. 6.2.

Nalezy sprawdzic :

9.2,

10.

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowq i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie whasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

prawidtowos$¢ wykonania rurociggow i ich potaczen, przejsc,

prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

szczelnosS¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy :

sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisdbw do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentow dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robot, wynikdw pomiaréw
i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisoéw dotyczacych Robdt,

dokonac szczegoétowych ogledzin robdt.

PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Platnosci

Ptatnosci bedq dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST.
Zakres Robdt jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie Materiatdow do miejsca ich wbudowania,

- montaz rurociggdw, urzadzen i armatury wraz z elementami mocowan,
- wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane i ziemne, cieki wodne,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- proba szczelnosci

- plukanie i dezynfekcja rurociagu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

PZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
PN-92/M-34503 Préby szczelnosci .Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10726:1999 Wodociagi. Przewody zewnetrzne z rur stalowych i zeliwnych.
PN5-B-02424 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty naziemne.
PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne.
PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody cis$nieniowe z tworzyw sztucznych.

Wymagania i badania przy odbiorze.
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- DIN 8075 Rury z polietyleny wysokiej gestosci (PE-HD). Odporno$¢ chemiczna rur
i ksztattek.

- PN-75/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzialy i opis gruntu.

- PN-74/B-03020 Gteboko$¢ przemarzania gruntow.

- PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace — CzesS¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”
—tom II;
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”,
lub odpowiednie normy i przepisy krajéw UE lub beneficjantdw w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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