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ST- 01.05. ROBOTY DROGOWE
1. WSTEP

Ogdlne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogdine"

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni drég zwigzanych realizacjq inwestycji pod nazwa:
~Budowa miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Swieradowie Zdroju”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot w czasie budowy lub

modernizacji drogi i chodnikdw obejmuja wykonanie:

1.3.1. Drogi o nawierzchni asfaltowej wraz z petng podbudowa, wymiang kraweznikdéw (krawezniki

na tawie betonowej z oporem) o warstwach konstrukcyjnych:

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
e wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku gr. 10 cm,

e wykonanie warstw konstrukcyjnych z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie o

grubosci 20 cm (warstwa dolna 12 cm, warstwa gorna 8 cm),
e wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 9 cm,

wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego na odbudowywanym odcinku drogi, wykonywac jak dla drogi o
kategorii ruchu od KR3 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych",
IBDIM - 1997

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
konstrukcji jezdni podatnych i pélsztywnych
podatnych, 1983
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 = 12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+ 70
R, (Sredni) 25+ 70
R; (cigzki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 =+ 2000
KR6 > 2000
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1.3.2. Chodniki o nawierzchni z kostki betonowej z obrzezami (obrzeza na tawie betonowej z

oporem) o warstwach konstrukcyjnych:

¢ wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
e wykonanie warstwy odcinajacej z piasku gr. 10 cm,

¢ wykonanie warstw konstrukcyjnych z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie o
grubosci 10 cm,

e nawierzchnia z kostki betonowej grub. 8 cm
1.3.3. Chodniki o nawierzchni z kostki granitowej z obrzezami (obrzeza na tawie betonowej z

oporem) o warstwach konstrukcyjnych:

e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
¢ wykonanie warstwy odcinajacej z piasku gr. 10 cm,

e wykonanie warstw konstrukcyjnych z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie o
grubosci 10 cm,

e nawierzchnia z kostki granitowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowq oraz
ST-00-00.

1.4.1. Piasek, pospotka

Piasek, pospotka to kruszywo naturalne

1.4.2. Kruszywo famane

Kruszywo tamane to materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych wg PN-B-
01100

1.4.3. Niesort kamienny

Niesort kamienny to kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych o réznorodnym uziarnieniu

1.4.4. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy (BA) to mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.5. Mieszanka mineralna

Mieszanka mineralna to mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i

uziarnieniu

1.5 Wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Tytut inwestycji:  ,,Budowa miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej

L, . . Stronanr: - 76 -
w Swieradowie Zdroju”




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Roboty drogowe ST -01.05.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow
Warstwy odsaczajace i odcinajace
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piasek, pospotka.
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujace warunki:
a) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U = @ >5
le
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dko - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- kruszywa tamane stabilizowane mechanicznie

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wiasciwosci kruszywa - Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 1.Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Suzel

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc |zasad |pomoc |zasad | pomoc
-nicza | -nicza |-nicza |-nicza |-nicza |-nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do12 (do10 |do12 |[do10 |do12 ([-15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 |Zawartos¢ ziamn | 3¢ 45 35 40 ) ) PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]

% (m/m), nie wiecej niz

4 |Zawartos¢  zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 |Wskaznik  piaskowy  po| 4 35|04 30(0d 30|0d 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zageszczeniu| 4, 76 | 4o 70 |do 70 |do70 | - .01 [26]
metodg I lub II wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosg, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714

-37 [10]
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zawy tacznie, % (m/m), nie | ) ) ) 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, |1 1 1 1 2 4 228 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy iz 80 |60 |80 |60 [0 [0  |PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5]. W
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 12.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kl. LIIV; gat. 1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. I, IT; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, IT -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, IT; gat.1,2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popiotly lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961
[8]. Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodaq

Inzyniera.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowal kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych Jw. JW.
- osadowych JW. JW.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)®” Jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego JW. kl. LIIV; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, IT -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II, III; gat.1,2 kl. I, II; gat.1,2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw powinien byé = 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska Naw
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ierzchnie z kostek betonowych i granitowych dla chodnikéw

Kostki brukowe - jako$¢ produktu i jego zgodno$¢ z norma PN-EN 1338:2004 wiasciwym dla

wyrobow betonowych

— z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm
— z kostki granitowej gr. 7/9 cm dla chodnikéw — ustali¢ z inwestorem
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ < 2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej
Krawezniki betonowe
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek
2

I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia - Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys,
pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni 2 3
kraweznikdw w mm
Szczerby i ograniczajgcych .
uszkodzenia powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i (Scieralne), mm
narozy

ograniczajgcych
pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Skladowanie - Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubo$c¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw - Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na fawy - Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton
klasy B 15, wg PN-B-06250 [2],
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- Betonowe obrzeza chodnikowe Ow gatunek 1 (G1)

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy - Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2
Wklestos¢  lub  wypukto$¢  powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
Szczerby ogra_nlcza]q_cych . niedopuszczalne
i powierzchnie gorne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i ograniczajacych
narozy pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

Skladowanie - Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki - Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy
B 25i B 30.

Materiaty na tawe i do zaprawy - Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w
~Krawezniki betonowe”
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3.  SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

c) wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e) skrapiarek,

f) walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

g) walcow ogumionych,

h) samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym

i) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

Ukfadanie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuije sie:

- wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Karawezniki i obrzeza - Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

Wykonawca przystepujacy do utozenia kraweznikdw i obrzezy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznychoraz inny sprzet
odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot

zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport i skladowanie kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

Skladowanie kruszywa - Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego

okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed

Tytut inwestycji:  ,,Budowa miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej

L, . . Stronanr: - 84 -
w Swieradowie Zdroju”




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Roboty drogowe ST -01.05.

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania

powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w

aprobacie technicznej.

Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosdéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Kostki brukowe, krawezniki, obrzeza

Mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w paletach.

Inne érodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.
5.2. Wymagania szczegoine
Korytowanie

Korytowanie nalezy wykona¢ réwniarkg samojezdng, dno wykopdw zagesci¢ walcem wibracyjnym i

ubijakami.

Odspojony grunt nalezy przewies¢ samochodami samowytadowczymi w miejsce wyznaczone

do sktadowania odktadu
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Zasady prowadzenia robot

Grunty czasowo skltadowane nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniaC wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ I, dla:
innych dré
Strefa korpusu Autostrad i drog | °
ekspresowych kategoria ruchu kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogq byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, wymiany gruntu umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Przygotowanie podioza — warstwy podsypkowe

Warstwa podsypki powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
weditug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i

rownomiernie wymieszac.

Wykonanie robét — kruszywa tamane

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki_- Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w
warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢  mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny - Conajmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy - Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikdw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjgt 5° C. Minimalna i maksymalna
temperatura w
zbiorniku powinna wynosic:
dla D 50 145° C= 165° C
dla D 70 140° C= 1600 C
dla D 100 135° C= 160° C
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

ez polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez

kolein. Powierzchnia podtoza powinna byc¢ sucha i czysta.

Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci 0,5 = 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
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0,5 h przy ilosci 0,2 = 0,5 kg/M2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie

ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

Wykonanie robot - Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zaprojektowano podsypke z miatu kamiennego

grubosci 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢c od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie:
- wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

Zasady ustawiania kraweznikéw - Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni)

powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej

0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Obrzeza - Wykonanie robot

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podtoze - pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu B-15.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych - Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy
ustawiac na tawie betonowej z oporem. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢
je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatow z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.
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Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé

wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 17.2.3.

Badania w czasie robot

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

ROwnos¢ warstwy - Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowaq z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe - Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla

pozostatych drdg.

Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z

tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$S¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-

77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi - Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq
wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Badania w czasie robét — kruszywa tamane
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna owierzchnia
Minimalna liczba y P

Lp. | Wyszczegdinienie badan badah na dziennej|POdPUdowy  przy-padajaca

dziatce roboczej na jedno badanie (m’)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiaéciwosdi kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt 2.3.2 kruszywa

Uziarnienie mieszanki - Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
15.3. Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki

badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki - Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy - Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
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dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

Ei< 2,2

Wiasciwosci kruszywa - Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
7 Réwnoéé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) |co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.Szerokos¢ podbudowy - Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznié¢ si¢ od

szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Réwnos¢ podbudowy - Nierdownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy - Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy - Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy - O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.Grubos¢ podbudowy - Grubo$¢ podbudowy nie moze sie

rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz - dla podbudowy zasadniczej + 10%,
No$nos$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia

Maksymalne ugiecie | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
sprezyste pod kotem, mm | vpa

z kruszywa | Wskaznik
o] zageszczenia

wskazniku |Is nie

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni - Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone
tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Niweleta nawierzchni - Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubo$¢ podsypki - Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ + 1,0 cm.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o

grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

ROownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancja+ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg+ 1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjgt 5

cm.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to

nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
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Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3=5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz

pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc bez

asfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00.00.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

7.2.1. Odtworzenie drdg oblicza sie w metrach kwadratowych (m?) z doktadnosécia do 0,50 m?. Iloé¢
wylicza sie na podstawie pomiardw z natury faktycznie odtworzonych nawierzchni drég (mnozac
dtugos¢ przez szeroko$¢ nie wieksza niz zatozono w dokumentacji), Jednostka obmiarowa zawiera
wszystkie czynno$ci zwigzane z przygotowaniem, wykonaniem korytowania, zageszczenia, warstw
podsypkowych, odcinajacych, konstrukcyjnych, kraweznikéw, nawierzchni wraz z dostawg materiatéw

i zabezpieczenia terenu robot.

7.2.2. Odtworzenie chodnikdéw z kostki betonowej,betonowych i granitowej oblicza sie w metrach
kwadratowych (m?) z doktadnoscig do 0,50 m?. Iloé¢ wylicza sie na podstawie pomiaréw z natury
faktycznie odtworzonych nawierzchni drog (mnozac dtugo$¢ przez szeroko$¢ nie wiekszq niz zatozono
w dokumentacji), Jednostka obmiarowa zawiera wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem,
wykonaniem korytowania, zageszczenia, warstw podsypkowych, odcinajacych, konstrukcyjnych,

nawierzchni chodnikéw, obrzezy wraz z dostawa materiatéw i zabezpieczenia terenu robot.
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7.3. Jednostki obmiaru

Jednostkag obmiaru Robét jest:

e m?— kompletnej nawierzchni z betonu asfaltowego , z warstwami konstrukcyjnymi,

e m?— kompletnego utwardzenia pobocza, z warstwami konstrukcyjnymi,

e m? - kompletnej nawierzchni chodnika z kostki z warstwami konstrukcyjnymi
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00.
8.2  Warunki szczeg6towe odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior robadt zanikajacych i koncowych
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta, profilowania i zageszczenia
— wykonanie warstwy odcinajacej,
— wykonanie warstw konstrukcyjnych z kruszywa tamanego,
— wykonanie warstwy wigzacej,
— wykonanie warstwy Scieralnej,
- utozenia kraweznikéw,
— ulozenie obrzezy,

— wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
9.2. Platnosci

Ptatnos¢ zgodnie z dokumentami umownymi,

Placi sie za ustalong ilos¢ wykonach robot ustalonych na podstawie ksigzki obmiaréw, sprawdzonej i
podpisanej przez kierownika budowy i inspektora nadzoru, wg ceny jednostkowej okreslonej w ofercie
wykonywanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje komplet rob6t w tym:

- roboty pomiarowe, tyczenie drogi
- zakup, dostarczenie i wbudowanie Materiatow

- wykonanie koryt,
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wykonanie podsypek,

wykonanie warstw konstrukcyjnych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki asfaltowej,

utozenie nawierzchni chodnikdw,

pomiary i badania laboratoryjne.

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne Specyfikacje Techniczne wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
10. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
12. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
13. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
14. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
15. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
17. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
18. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
19. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles
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20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

21. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda

22. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

23. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

24, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

31. PN-B-06250 Beton zwykty

32. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

33. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

34, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

35. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

36. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

37. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

38. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

39. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

40 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych;

41 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek;

42 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport;

43 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe;

44 PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych;

45 PN-S-0400 L 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania;
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Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997 1 I.TWT
Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

e  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994

e WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

e Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych

metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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