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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-06.00

Roboty montazowe w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej
i tlocznej) wraz z przepompowaniami $ciekow

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania Sciekdw),

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika

Zamowien (CPV)

Grupa robét —45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa robét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
Sciekowej i wodnej

Grupa robét — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw
do odprowadzania sciekdw)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie kfadzenia, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn.: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu
Czerniawa w Swieradowie - Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — kanaty gtéwne wraz z odgatezieniami sieci
kanalizacyjnej do granic posesji.

Zamawiajacy zaktada wybudowanie konizacji sanitarnej jako w petni grawitacyjnej. Tylko w
wyjatkowych, uzasadnianych wypadkach zostanie dopuszczona mozliwos¢ wykonania kanalizacji
ttocznej (przepompowni sciekdw oraz rurociggdéw ttoczych).

1.3.1. Woyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze (szczegétowa lokalizacja obiektow zostanie okreslona w
Dokumentacji projektowej)
oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopdw,

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonanie potaczen przy pomocy tacznikdow zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych,
taczonych na uszczelke,

- w ramach wykonania kompletnych studzienek odpowietrzajgcych i czyszczakowych wykonanie
nastepujgcych elementéw: podsypka, ptyta fundamentowa, ptyta denna, kregi, pierscienie
dystansowe z wtazem Zzeliwnym, stopnie ztazowe, izolacja, obetonowanie wfazéw w poboczach
drég, drogach gruntowych i terenach zielonych kopertg z betonu C16/20 (B20) wykonanie
izolacji rur i uzbrojenia, otwory montazowe na rurociggi, wyposazenie w urzgdzenia, armature i
ksztattki, komora odwodnieniowa,

- w ramach wykonania studni kanalizacyjnych ich docigzenie pierscieniem betonowym i wylewka
z betonu,
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w ramach wykonania studni kanalizacyjnej rozpreinej wykonanie zasypki cementowo —
piaskowej,

obetonowanie wtazéw w poboczach drég, drogach gruntowych i terenach zielonych kopertg z
betonu C16/20(B20), montaz biofiltra,

wigczenie projektowanej sieci kanalizacyjnej do sieci kanalizacyjnej istniejgcej,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje),

oznakowanie trasy rurociggu z PE,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00.00 - "Wymagania ogdlne". Ponizej
przedstawiono wazniejsze definicje:

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
sanitarnych.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia przytgcza z siecia.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat ttoczny - kanat zamkniety z wymuszonym pracg przepompowni cisnieniowym
przeptywem sciekdw.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

Studnia rozprezna — studnia na zakonczeniu kanatu ttocznego umozliwiajgca wytracenie energii
Sciekdw i wprowadzenie do kanalizacji grawitacyjnej.

Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.
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e Przejscie rurociggu ttocznego przez rzeke — fundament, rurocigg nosny, rura przewodowa
preizolowana

e Elementy studzienek i komor

o Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

o Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

o Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

o Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

o Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

o Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;j.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé robét z przyjeta przez
Zamawiajgcego Dokumentacjg projektowa i STWIORB. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 00.00 - "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Szczegotowe rodzaje, ilosci i parametry techniczne przewidzianych do zastosowania materiatéw zostang
opisane w Dokumentacji projektowej.

2.1. Rurociagi

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty rurociagi z nastepujgcych materiatow:

> rury i ksztattki do taczenia na kielich z PP o jednorodnej strukturze o sztywnosci min. SNS,
przeznaczone do budowy systemoéw kanalizacji grawitacyjnej,

> rurociagi ttoczne z rur i ksztattek PEHD100 SDR11 zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo,

» do przej$é rurociggdw przez przeszkody (potoki, rzeki) stosowaé rury preizolowane z rurg
przewodowg z polietylenu 200 x 110 z ptaszczem z polietylenu i wypetnieniem z poliuretanu;
nalezy dodatkowo zastosowac rure ochronng/nosna stalowa.
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2.2. Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych

— muru cegly kanalizacyjnej

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregédw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

Wtazy kanafowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wrtazy zeliwne typu ciezkiego (umieszczane w korpusie drogi),

— wiazy zeliwne typu lekkiego (umieszczane poza korpusem drogi bez mozliwosci najechania
sprzetem i pojazdami o masie pow. 3,5T).

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe tworzywowe odpowiadajgce wymaganiom.

2.3. Materiaty dla komdr przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m.

Witaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.4. Studzienki systemowe

Studzienki PP
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Studzienki o $rednicy 600mm dopuszczone do stosowania w budownictwie, wykonanie i montaz
zgodnie z instrukcjami producenta.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm.

2.5. Przepompownie $ciekow

UWAGA: Niemniejszy punkt dotyczy sytuacji koniecznosci zaprojektowania przepompowni $ciekow.
Zamawiajacy co do zasady oczekuje zaprojektowania kanalizacji sanitarnej jako w petni grawitacyjne;j.

| ile zaistnieje taka bezwzgledna koniecznos¢, to ilosé, szczegdtowa lokalizacja, parametry techniczne,
rozwigzania materiatowe przepompowni sciekdw zostang ustalone w Dokumentacji projektowej, przy
tym zastrzega sie, ze projekt powinien zaktadad taka lokalizacje kanatéw, aby scieki byty odprowadzane
w mozliwie najwiekszym stopniu grawitacyjnie.

Minimalne wymagania dotyczgce przepompowni zestawiono ponize;j.

Zbiornik przepompowni:

- $rednica zbiornika:
o minimalna — 1500 mm dla pompowni ttoczgcej Scieki od wiecej niz 100 mieszkarcow,
o minimalna — 1200 mm dla przepompowni mniejszych,

- grubos¢ scianki 40mm;

- materiat: polimerobeton lub beton;

- wykonany w kl. wytrzymatosci 20,8;

- przejscia szczelne wg projektu;

Projektowane pompy
e w kazdej przepompowni 2 pompy zanurzane z wirnikami otwartymi pracujgce w ukfadzie
(podstawowa i rezerwowa),
e wydajnos¢ pomp odpowiadajgca docelowej ilosci Sciekdw przewidzianych do ttoczenia
(ustalanej na podstawie bilansu sciekow zawartego w Dokumentacji projektowej),
e wysoko$¢ podnoszenia pomp odpowiadajgca wymaganej wydajnosci przepompowni oraz
ustalonej wysokosci grawitacyjnej ttoczenia strat hydraulicznych.
Pompy z silnikiem tréjfazowym z termicznym zabezpieczeniem uzwojen. Dtugos¢ przewodu dt. 10m.

Wyposazenie hydrauliczne i mechaniczne zbiornika

- wiaz zeliwny kl. D400 800x800;

- ptyta ttumigca-deflektor na doptywie;

- pion ttoczny z elementéw stalowych zakoriczony kotnierzem;

- armatura zeliwna— zawér zwrotny kulowy, zasuwa nozowa;

- osprzet pompy: zeliwne kolano stopowe;

- drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna zbiornika;

- obieg ptuczacy ze ztgczem;

- zespot wentylacyjny nawiewno-wywiewny z PVC (dwa kominki 110);
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- prowadnice rurowe z wspornikami gérnymi;

- elementy ztgczne;

- tancuchy wyciggowe pomp;

- obwdd wyréwnawczy elementéw metalowych wyposazenia;

- rura ostonowa do przewodéw elektrycznych;

Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9.

Wtaz ocieplony z blokadg przed samoistnym zamknieciem sie pokrywy oraz przystosowany do
zamkniecia na ktddke.

Szafka zasilajgco-sterownicza

Przytagcze elektroenergetyczne przepompowni Sciekéw bedzie wykonane przez dostawce energii,
natomiast zasilanie szafki liniag WLZ ze ztgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego w granicy dziatki
przepompowni - w zakresie prac Wykonawcy zadania.

Obudowa szafki sterownicze;j:
e wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem o stopniu ochrony IP65, wspdtczynniku
udarowosci mechanicznej IK10 z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,
e na drzwiach wewnetrznych z tworzywa sztucznego zainstalowane sg (na sitodruku obrazu
pompowni):
= kontrolki:
- poprawnosci zasilania,
awarii ogdlnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
= wytgcznik gtéwny zasilania,
= przetgcznik trybu pracy pompowni (reczna — 0 — automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem,
e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
e posadzone na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikéow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej.

Szafka zasilajgco-sterownicza przepompowni powinna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

e modut telemetryczny GSM/GPRS,

e panel operatorski wyswietlajacy informacje m.in. o poziomie sciekéw, parametrach pracy kazdej z
pomp,

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

e uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla ukfadu sieci TN-S,

e przektadnik prgdowy o wyjsciu w zakresie 4..20mA,

e wytacznik gtéwny 63A (przetacznik SIEC-0-AGREGAT),

e wylacznik réznicowopradowy czteropolowy,

e gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

e gniazdo serwisowe 230V/16A z wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym jednopolowym,

e gniazdo pomocnicze 400V/32A,
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o wytacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i zanikiem napiecia
na dowolnej fazie zasilajacej,

e stycznik dla kazdej pompy,

e zasilacz buforowy 24VDC wraz z uktadem akumulatoréw,

e syrenka alarmowa 24VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego,
e przetgcznik trybu pracy (Reczna-0-Automatyczna),

e wylacznik kraricowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej i wtazu przepompowni,

e stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie obiektu,

e sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym 4-20mA wraz z dwoma ptywakami,

e antena dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego,

e oswietlenie wewnetrzne szafy.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekdw powinna posiada¢ raport z badan w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

REALIZOWANE FUNKCJE PODSTAWOWE

e sygnalizacja stanu pracy pomp;

e wyswietlanie poziomu medium w zbiorniku;

e npaprzemienna praca pomp w celu zapewnienia ich jednakowego zuzycia;

e zabezpieczenie czasowe przed rownoczesnym startem pomp;

e automatyczne przetaczanie pracy na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z pomp;
e zliczanie czasu pracy pomp oraz ich wigczen;

e archiwizacja stanéw alarmowych;

e kontrola czasu zatgczenia pompy;

e  krétki rozruch (raz na dobe) w przypadku ograniczonego naptywu medium;
e kasowanie przyciskiem stanow awarii;

e funkcja blokowania regulatora ptywakowego— suchobieg;

Zespot sterujacy

e - przetwornik hydrostatyczny (sonda) 1szt;

e -regulatory ptywakowe 2szt.;

e -tancuch @ 3 z szeklg ze stali kwasoodpornej, obcigznik zeliwny i zawiesie mechaniczne

Wytyczne do wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS
a) Wyposazenie:

e sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym

GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych,

e komunikacja — port szeregowy z obstugg protokotu,

e wejscia licznikowe,

e kontrolki:

e zasilania sterownika

e poziomu sygnatu GSM

e poprawnosci zalogowania do sieci GPRS

e stany wejsé-wyjs¢ sterownika

e aktywnosci portu szeregowego sterownika

e stopien ochrony IP40,

e napiecie zasilania 12/24VDC,
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b)

gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

Mozliwosci:
wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN,
czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dynamiki
zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkosci
przy zmiennej dynamice procesu;
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standéw alarmowych
na obiekcie,
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej),
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej,
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,
automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwoscig wytgczenia opcji,
blokada zaftaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zatgczenn pomp, funkcja z mozliwosciag wytaczenia,
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,
zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp,
pomiar poziomu S$ciekdow w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub
ultradzwiekowej;
zatgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu odczytanego z sondy hydrostatycznej;
prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz
pracuje) w przypadku naptywu Sciekdw > wydajnosci jednej pompy; 2 warunki zataczenia drugiej
pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia sie poziomu $ciekdéw ponizej wartosci
MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu zatgczenia pierwszej pompy;
automatyczne przetaczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zatgczonej;
informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetagczeniem na prace w oparciu
o sygnat z czujnikéw ptywakowych;
przetaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy naptyw
réwnowazy wydajnosé pompy - wyrdwnywanie czasu pracy pomp;
automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie czasu
(typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania Sciekéw w komorze;
cykliczne (np. co 9 cykli) zatagczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego
przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego $cianek osaddw;
mozliwos$¢ spompowania sciekdw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilo$¢é cykli pracy pomp;
mozliwos¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad energetyczny
moc jest zbyt mata;
programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty),
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mozliwosc¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM;
mozliwos$¢ programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego do
sterownika przez operatora systemu wizualizacji;

mozliwos¢ programowego negowania stanéw logicznych na wejsciach sterownika;

mozliwos¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika;

mozliwos¢ programowego okreslania, ktére sygnaty wejSciowe majg generowac zdarzenia do
systemu wizualizacji;

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejs$¢ binarnych,
jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu sciekdw) w trybie cyklicznym
czasowym;

mozliwos¢ programowego definiowania, ktdre stany logiczne majg przyznany status awaria
krytyczna;

funkcja trybu burzowego ograniczajgcego maksymalny czas pracy pomp z mozliwoscig ustalenia
przerwy pomiedzy kolejnymi cyklami zatgczen;

funkcja sygnalizacji antywtamaniowe].

Uktad sterowania i wizualizacji ma zapewni¢ zdalne zarzadzanie przepompowniami z centralnej
dyspozytorni. W dyspozytorni bedzie zlokalizowana stacja dyspozytorska z zainstalowanym systemem
wizualizacji i monitoringu.

Wymagania stawiane systemowi monitoringu

Gtéwne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

- wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w
automatycznym cyklu pracy pompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,

- wizualizacja alarméw na wszystkich pompowniach w formie tabeli alarméw biezgcych,
alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony i przez ktérego
operatora co pozwala na szybkag analize monitorowanych stanéw pompowni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych pompowni.

System zdarzeniowo-czasowy — w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej itd.) do stacji monitorujgcej
zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo
odpytywac moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsc.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwalajgca na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
posiada¢ prawo tylko do przeglagdania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma posiadac¢ petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego
sterowania pompownia.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawdw za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.
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Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwiajgca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takie mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzgdzonego zestawienia.
Funkcja alarméw biezgcych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposdéb identyfikujaca, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustgpit (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zostaé umieszczony w pamieci systemu,
aby mozna byto go przegladac za pomoca funkcji alarmoéw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywujgcy sie sygnat dzwiekowy, ktory
mozna bedzie wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezgcych, co
pozwoli na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,
np. obstuga oczyszczalni.
Poglad modutu telemetrycznego — peten podglad wszystkich wejsé, wyjsé¢ i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych — narzedzie diagnostyczne
szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw telemetrycznych.
Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.
Kontrola pofaczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi pompowniami - informujgca operatora
o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu zerwania
potaczenia.
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie majg by¢ wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu
bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczednos$¢ w ilosSci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednos¢ w kosztach eksploatacji.
Alarm wtamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastepowaé po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm
nie moze ulegac skasowaniu po czasie. Wymodg zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposéb
informujac go o swoim wystgpieniu.
Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dZwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;j.
Dodatkowo monitorowane muszg by¢ nastepujgce sygnaty:
- praca Reczna / Automatyczna
- obecnos¢ / Brak napiecia zasilania
- sygnat alarmowy Swietlny
- sygnat alarmowy dZwiekowy
- poziom Sciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
o Praca/Stop pompynr1i2
o Awaria pompynr1i?2
o Sygnalizator suchobiegu
o Sygnalizator przelewu
Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjsé modutu telemetrycznego danej pompowni.
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e Funkcja odswiezenia zegarow - umozliwiajgca na 2zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczent danej pompy. Informacje te
muszg by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

e Funkcja kasowania zegarow — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegardow czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
réwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

e Alarm serwisu pomp — operator ma mozliwo$¢ ustawienia dla kazdej pompy zainstalowanej w
przepompowni daty i czasu pracy, po przekroczeniu ktdrego, zostanie zatgczony alarm -
ostrzezenie, informujacy o zblizajacym sie okresie serwisowania pomp.

e Zdalne zataczanie/wytgczanie pomp.

e Funkcja odfgczenia/podtaczenia pompy — pozwalajgca na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odtaczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie.

e Funkcja zdalnej zmiany poziomdw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany
poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu sondy
hydrostatycznej.

e Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwosé ustalenia jednostajnego
czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zatgczany bedzie alarm, sygnalizujacy o zbyt diugiej pracy
pompy (np. duzy naptyw Sciekdéw [nielegalny zrzut Sciekdw], zapchanie pompy).

e Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — uzytkownik moze ustawiaé parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie alarm, ktdry poinformuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.

e Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykonaé tylko jeden
rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé kolejny. Bedzie to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

e Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajgce na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdéch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

e Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresdw: stanu pomp, ci$nienia, przeptywu na
doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzgdzonego
wykresu.

e Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego
zestawienia.

e Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

e SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia standéw alarmowych na przepompowniach.

e - Internet — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;j.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Karty powinny pracowac¢ w
wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia
dostawca systemu monitoringu.

Oswietlenie zewnetrzne przepompowni Sciekéw
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Dla oswietlenia urzadzen teren wokdt przepompowni Sciekdw, nalezy stosowac stup oswietleniowy
stalowy ocynkowany o wysokosci 6,0 m, bez wysiegnika z oprawg typu LED. Zasilanie powinno
odbywac sie poprzez szafke sterujgcy przepompowni, w ktérej nalezy wydzieli¢ osobny obwdd dla
zasilania obwodu zasilania obwodu oswietlenia. Sterowanie oswietleniem wykonac¢ jako reczne
poprzez tacznik oraz poprzez automat zmierzchowy oswietlenia.

Zagospodarowanie terenu przepompowni

Ogrodzenie siatkg ocynkowang powlekang PVC o oczkach 50x50mm (drut 3,1mm) o wysokosci 1,6m na
stupkach stalowych powlekanych fi 48mm o dtugosci 2,4m. Ogrodzenie systemowe z montazem
naciggow, zastrzatow i uchwytéw zgodnie z wytycznymi producenta. Brama systemowa 2-skrzydtowej o
szerokosci 3,0m, wyposazona w blokade skrzydfa, zamek z wkfadka patentowg oraz uchwyty do
zamkniecia ktédki. Kolor ogrodzenia niestandardowy, do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Za ogrodzeniem
(od strony zewnetrznej) wykonaé obrzeza betonowe 8x30cm na fawie betonowej. Teren pompowni
utwardzi¢ przez wykonanie nawierzchni z kostki betonowej prostokatnej szarej gr 8cm na podsypce
cementowo-piaskowe] gr 4 cm i podbudowie ttuczniowej gr 25cm.

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta, na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w
pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdédw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozina sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
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Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
Programie Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuje sie uzyé nastepujgcego
sprzetu:

e aparaty do zgrzewania rur PE,

e spawarki,

e wciskarki,

e dzwig samojezdny 6 Mg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury transportowac zgodnie z wymaganiami ich producenta.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregédw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyftadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé¢ mechanicznie za
pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i taczyé taSma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne norma.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne warunki wykonania
Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST- 00.00 - "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w

jakich bedg wykonywane sieci wodociggowe.

Zasady uktadania kanatdéw grawitacyjnych z PP

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:

—najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

—dla kanatéw o srednicy d=160 mm - 15 %o

—dla kanatéw o $rednicy d=200 mm - 5%o
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—najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur PP 15 %.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Kanaty

Kanaty sanitarne grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PPkielichowych
jednorodnych (litych) klasy co najmniej 8 kN/m2 o $rednicach zewnetrznych 160, 200 mm.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwg ze spienionego PP lub z
warstwag z PP o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb
szczelnosci.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelky (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na osiowe wprowadzenie korca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Uszczelnienia zfaczy przewoddw rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg montazu podang
przez producenta rur.

Zatamania trasy kanatébw wykona¢ w projektowanych studniach kanalizacyjnych.
Niedopuszczalne jest zastosowanie kolan i tukdw przy przejsciu szczelnym na wejsciu i wyjsciu
ze studzienki.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen.

Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
—minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

—witgczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem, studzienki
rewizyjnej lub tréjnika,

—wigczenie przepiecia do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

—spadki odgatezierh powinny wynosi¢ min. 15 %o,

—odgatezienie zakonczy¢ matogabarytowa studzienka tworzywowa DN315 przy granicy

posesji,

—wtgczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywad
licujagc przewody dnami. W przypadku koniecznosci wiaczenia odgatezienia na
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wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki 1000 lub wktadki in situ w przypadku studni 425.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu ma wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé
w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢
za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu tak, aby istniata
mozliwos$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w scianach budynkdw w postaci hakdw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

5.1.2. Podtoze pod rurociqgi

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa, dajgce sie wyprofilowaé wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.

5.1.3. Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyé i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Wykona¢ podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02.00.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kotki drewniane
wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac
szczegblng uwage na kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza
strefg montazowsa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

112

Nazwa zamdwienia: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu Czerniawa
w Swieradowie - Zdroju”



Program funkcjonalno — uzytkowy, Zat. Nr 7 - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

budowlanych
ST-06.00 — Roboty montazowe w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy s3
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdow przewodéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do Srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2
cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociggéw nalezy dazy¢ do zachowania naturalnego
zageszczenia gruntu rodzimego, a w przypadku jego naruszenia wykonac¢ nalezy zageszczenie w rejonie
zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Catos¢ robdét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociggédw prowadzi¢ zgodnie z ST-02.00.

Po wykonaniu rurociggdw nalezy poddac je prébie szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby badany rurocigg nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie, a
nastepnie go zasypac prowadzac catosc tych prac zgodnie z warunkami okreslonymi dla robét ziemnych
w ST-02.00.

Podczas zasypki rurociggéw z PE nalezy na wysokosci ok. 0,3 m nad kazdym z omawianych tu
rurociggdéw utozy¢ tasme znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang w nhig tasmg metalowa.
Zastosowanie takiej tasmy stwarza mozliwo$¢ pdzniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych
rurociggdw w terenie przy wykorzystaniu dostepnych lokalizatoréw. W tym celu korice tasmy powinny
by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z zakoriczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podtgczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujgcego. Uwzgledniajgc parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréow, zalecany jest
odstep miedzy wprowadzonymi ponad teren koncéwkami tasmy, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

5.1.4.1. Rurociagi grawitacyjne

Prace montazowe kanalizacji grawitacyjnych wykona¢ po uprzednim wykonaniu robdt ziemnych i
odwodnieniowych, rozpoczynajgc od miejsc potozonych najnizej i postepowad z tymi robotami w goére
kanatu (przeciwnie do kierunku spadku).

Rurociggi grawitacyjne wykonaé¢ z rur PP przeznaczonych do budowy bezcisnieniowych systeméw
kanalizacyjnych.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie,
nastepnie przystgpi¢ do zasypywania rurociggdw, prowadzgc catos¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla robot ziemnych w ST-02.00.

5.1.4.2. Rurociagi ttoczne

Rurociagi ttoczne $ciekdw zaprojektowaé z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, taczonych za pomocg
zgrzewow doczotowych. Rurocigg nalezy poddaé prébie szczelnosci na cisnienie min. 1.0 MPa.
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Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywa¢ potgczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen
oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé w
postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwrdéci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla
rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur
zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),
e  35x D (przy temp. +10°C),
e 50xD (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé sie na
przygotowanym podtfozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozina wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia.

Zfacza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ przewodu.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3 m nad kazdym z omawianych tu rurociggdw utozy¢ tasme
znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang w nhig taSma metalowaq. Zastosowanie takiej tasmy
stwarza mozliwos$é podiniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych rurociggéw ttocznych w
terenie przy wykorzystaniu dostepnych lokalizatorow. W tym celu korce tasmy powinny byé
wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podtgczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujgcego. Uwzgledniajac parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréow, zalecany jest
odstep miedzy wprowadzonymi ponad teren koncéwkami tasmy, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:
e  zamarzanie w nich Sciekédw w okresie zimowym,
e uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
e niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gteboko$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gitebokosé utozenia przewodéw powinna by¢
taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna
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gtebokos$é przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny
by¢ takie jak w tablicy ponize;j.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem sciekow, przewody powinny byé ocieplone, np. warstwa zuzla uzupetniajgcego
zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec¢ bezposredniego kontaktu z rurg z
tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gfebokosci przemarzania gruntu.

Gtebokosc¢ przemarzania gruntu h, (m) Glebokosc przem?r;z)a nia przewodu h,
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Metody tgczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.

Zgrzewanie czofowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage
na:

- prostopadte do osi obciecie koicowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

- dokfadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koficow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest
np. dotkniecie palcem),

- wspotosiowosé (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujace w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska
zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiafu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez
przyspieszania,
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Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zfgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koricéwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztacz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w zfgczu - elektrozgrzewarka.

Niektore ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakorczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslajg producenci
ztacz elektrooporowych. Ogélnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potaczeniach PE/zel, gdy taczy sie armature zel. z PE. Nalezy stosowac
potaczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

5.1.5. Studnie kanalizacyjne

A Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 60 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki pofgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu kanatéw bocznych,
—wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w oS,
—wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
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—w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience 1000 przekracza 0,60 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe, studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki; kaskady dotem nalezy obetonowa¢,

—w przypadku wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia studni, nalezy wykonaé
docigzenia studni poprzez zastosowanie docigzenia systemowego wg indywidualnych rozwigzan
wybranego producenta.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentdéw.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mieé wtaz typu ciezkiego.

Poziom wfazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielercach gdérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu. Wiazy zeliwne studzienek kanalizacyjnych zlokalizowane w poboczach drég, drogach
nieutwardzonych zabezpieczyé prefabrykowanym pierscieniem betonowym, w terenach zielonych
kostkg betonowa uktadang w dwdch rzedach.

stopni 0,30 m.

Nie nalezy posadawiac studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy nalezy wybraé
i uzupetni¢ brakujacy ilo$¢ ,chudym betonem” lub podsypka zageszczang warstwami.

2 Studnia kanalizacyjna rozprezna o Srednicy <1000

Studnie rozprezng zaprojektowano jako tworzywowa, prefabrykowang o $rednicy @ 1000.

W studzience przewidziec¢ nalezy biofiltr w celu neutralizacji odoréw wydobywajgcych sie z systemu
kanalizacji tfocznej. Materiaty zastosowane do budowy filtra takie jak EPDM, PE i stal kwasoodporna
1.4571.

Studzienke nalezy wyposazy¢ we witaz zeliwny (z zeliwa szarego) o Srednicy d=600 mm.

Studnie nalezy docigzy¢ poprzez zasypanie do wysokosci 0,3 m p.p.t. mieszankg cementu z piaskiem.

Studnie nalezy posadowic na podsypce z piasku o grubosci 20 cm.

.3 Witqczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej

Wiaczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej wykonane zostanie powyzej kinety (na pétke). Nalezy
wyprofilowac istniejgca kinete tak, aby umozliwi¢ doptyw Sciekdw z projektowanego kaskady.

5.1.6. Proba szczelnosci

4 Rurociqgi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy poddac je prébie szczelnosci na eksfiltracje sciekdow do gruntu i infiltracje
woéd gruntowych do kanatu. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji projektowej oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur.
Sposrod wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:
- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknieciem
wszystkich odgatezien,
- zalecenie przeprowadzenia préb szczelnosci osobno dla przewoddw z rur kanatowych i osobno
dla studzienek wykonanych z betonu,
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Wyniki

optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50 m,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowe] powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien
mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkosci cisnienia prébnego okreslonych przez
producenta rur,

podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie
powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dfugosci do 50 m,

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu,

badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okresSlonym terenie sieci bez
podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg prébg odwodnienia
wykopow.

prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce

i Inzyniera.

Rurociqgi ttoczne

Po wykonaniu rurociggdéw nalezy poddac je prébie szczelnosci z zachowaniem nastepujacych zasad:

rurociggi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowaé odcinkami, optymalne dtugosci badanych
odcinkdw mieszczg sie w granicach 300-500 m,

ksztattki potgczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ okryte podczas proby,

odcinki rur miedzy ich potgczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu, a préba
moze odby¢ sie dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

maksymalna temperatura wody przy prébie cisnieniowej moze wynosi¢ 20°C,

wypetnienie badanego przewodu wodg powinno odbywac sie powoli z najnizszego punktu
rurociagu,

cisnieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12
godzin, celem ustabilizowania sie temperatury,

po podniesieniu cisnienia do poziomu cisnienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem
jego ustabilizowania,

cisnienie prébne rurociggéw p=0,6MPa,

cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06MPa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa,

po zakonczeniu préby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposéb kontrolowany az do
catkowitego oprdéznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i Inzyniera.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. KoAcdwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny byé zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.
Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia powinna byc¢
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doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna byé obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywac¢ manometr przy pompie hydrauliczne;j.

5.1.7. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drog

Na skrzyzowaniach rurociggéw z istniejgcym uzbrojeniem (na ktorych nie wystepujg rury ostonowe),
gdy odlegtosé pionowa jest mniejsza niz normatywna oraz przy przejsciach poprzecznych przez droge
gruntowg, nalezy zastosowacd na rurociggach rury ochronne. Rurociggi poprowadzi¢ w rurze ochronnej
na ptozach z tworzywa sztucznego w rozstawie co 1,50 m. Rure ochronng zakoniczy¢ uszczelniajgcymi
manszetami.

Dodatkowo na kazdym korncu rury ochronnej uwzgledni¢ nalezy koniecznos¢ montazu tzw. podwadjnej

podpory.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, recznie i w porozumieniu z wtascicielami lub uzytkownikami tych
sieci.

5.2.  Warunki szczegétowe realizacji robot

Nalezy wykonac¢ kanaty gtéwne kanalizacji sanitarnej (oraz odgatezienia) oraz rurociggi ttoczne z
zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

e minimalny spadek, z jakim nalezy wykona¢ kanaty grawitacyjne wynosi i=5%o,

e jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wzmocni¢ przez wykonanie tawy
zwirowej o wysokosci 0,2 m po zageszczeniu,

e rurociggi uktada¢ w suchym wykopie,

e rurocigg powinien by¢ utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na % swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegélne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie gruntem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy,

e na trasach niektérych odcinkéw rurociggéw stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych.

e odwodnienie wykopow prowadzié nalezy zgodnie z ST-03,

o gtebokos¢ uktadania przewoddw zgodna z Dokumentacjg projektowg,

e minimalne zagtebienie kanatéw powyzej 1,20 m,

e obsypke rurociggdw nalezy wykona¢ przed przeprowadzeniem proby szczelnosci,

e obsypka powinna by¢ wykonywana do wysoko$ci zalecanej przez producenta rur,

e wiazy studni zlokalizowanych w poboczach drég, w drogach gruntowych i terenach zielonych
obetonowac kopertg z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 1,5x1,5x0,15m,

e wode zuzytg do wykonania préb szczelnosci odprowadzi¢ do studzienki istniejgcej, ktéra jest
wskazana do odprowadzenia wody z odwodnienia wykopdéw. Do odwodnienia rurociggdéw po
prébie cisnieniowej wykonaé tymczasowe rurociagi,

e w miejscach wystgpienia kolizji rurociggdw z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ montaz
konstrukcji podwieszen rurociggdéw i kanatéw, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, a
prace montazowe prowadzi¢ ze szczegblng ostroznoscia,

e roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejgcej infrastruktury
technicznej wykonac zgodnie z warunkami ich wtascicieli.
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5.3. Inspekcja telekamerg

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac inspekcje za pomocg telekamery wykonanych sieci. Pozytywny
wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdlne.

6.2. Roboty montazowe

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

b)  materiatéw zgodnie z wymaganiami ST,

c)  utozenia przewoddw:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potgczen przewodow,
- kontrola izolacji,

a)  ukfadania przewodu w rurach ochronnych,

d)  szczelnosci przewodu.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 2 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 0,5 cm,

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- réznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- podczas badan szczelnosci rurociggdw nie powinien nastgpic¢ ubytek wody.
Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter Kontraktu oraz przewidywanych ryczattowych ptatnosci obmiar
robét nie bedzie stosowany.
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s. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST —00.00 - "Wymagania Ogdlne".

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

- zgodnos¢ wykonania z ST i dokumentacja projektows,

- materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rure wraz z zageszczeniem),

- usytuowanie studzienek, w tym w szczegdlnosci rzednych dna studzienek oraz prawidtowos¢
wykonania izolacji, docigzenia studni, wykonania blokéw oporowych,

- usytuowanie armatury,

- potaczenia przewododw - dla potgczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany
w karcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera,

- izolacje przewododw,

- szczelnos$é rurociggow,

- przeglad kamerg,

- prawidtowos$¢ zamontowania rur ochronnych.

Odbiory i badania:
*0 dna wykopu (na zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),
*1 obsypki rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia),
*2 zasypki wykopdw (materiat, wskaznik zageszczenia),

wykona¢ w ramach odbiordéw i badan robét ziemnych zgodnie z ST-02.00.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania

Warunki dotyczace ptatnosci ustalono w zapisach kontraktowych i podano w ST - 00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw ujetych w
zatwierdzanym przez Zamawiajgcego Haromonogramie rzeczowo - finansowym (HRF) po ich
catkowitym i kompletnym wykonaniu.

Nie przewiduje sie rozliczenia robdt na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robét objetych
niniejszg specyfikacjg techniczna.

9.2, Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce nie stanowigce odrebnego elementu Robdt
wyszczegblnionego w HRF muszg by¢ ujete w cenie elementéw dotyczgcych robdt podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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