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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 07.00

ROBOTY DROGOWE

(kod 45233120-6)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Grupa robdét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robdt - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robét - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drdég
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zakresie odtworzenia nawierzchni w
ramach zadania pn.: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu
Czerniawa w Swieradowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Zatozono, ze roboty zwigzane z odbudowa drdég na odcinkach, na ktorych projektowane sg réwnolegle
sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej, bedg wykonywane wspélnie dla obu sieci.

Przyjeto konieczno$¢ odbudowy istniejgcych drég ulic Strazackiej, Modrzewiowej, Spokojnej,
towieckiej, Gérzystej i Szkolnej na catych odcinkach wzdtuz projektowanych sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych. Zatozenia do projektu odbudowy drég podano w niniejszej specyfikacji.

Zakres odbudowy drdg, w tym stan istniejacy, rodzaj warstwy $cieralnej,

szeroko$ci 1 dlugosci

odtworzenia nawierzchni z podziatem na ulice przedstawiono w tabeli ponize;.
. Catkowita
. . Rodzaj i - . . .
Ulica/rodzaj . . . Szeroko$¢ pasa Dtugosc drogi powierzchnia
.. Stan istniejacy projektowane;j . .
sieci . . jezdnego [m] [m] odtworzenia
nawierzchni N
[m*]
ul. Strazacka / Droga Jezdnia . mi'anka:],i())TZ
N nieutwardzona asfaltowa J . ok. 650 2200
kanalizacja i . R . wtgczeniem
. kamienista z opornikami .
wodociag do ul. Zacisze
ul.
Modrzewiowa Jezdnia
Asfalt asfaltowa 3,0 ok. 320 1050
kanalizacja i z opornikami
wodociag
Ul. Spokojna
(od .
Modrzewiowej Jezdnia
B . Asfalt asfaltowa z 3,0 ok. 90 300
do towieckiej) . .
opornikami
kanalizacja
Spokojna
(od towieckiej) Jezdnia
Asfalt asfaltowa z 3,0 ok. 250 850
kanalizacja i opornikami
wodociag
Trylinka i Jezdnia 30m
towiecka o asfaltowa z e ok. 440 1500
nieutwardzona . . (z mijankami)
opornikami
Gorzysta . 4,2 m kostka bet.
Jezdnia — ok 140 m
Asfalt asfaltowa z ’ ok. 820 3300
kami 3,5 m asfalt
opornikami (z mijankami)
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Szkolna . Jezdnia | 3,5z wigczeniem
Jezdnia , .
. asfaltowa z do ul. Gtéwnej i ok. 200 800
nieutwardzona ) . L
opornikami ul. Sanatoryjnej

W ramach odbudowy drég nalezy przewidzie¢ rozwigzanie ich odwodnienia; nalezy zatozy¢ do
odwodnienia powierzchniowego (bez budowy kanalizacji deszczowej z separatorami) z
odprowadzeniem wdd opadowych i roztopowych na pobocze jezdni i dalej do ziemi lub najblizszego
cieku powierzchniowego.

Dodatkowo w ramach odbudowy drég nalezy:

e utrzymac lub w razie takiej potrzeby przebudowac istniejgce przepusty, drogowe,

e utrzymac lub w razie takiej potrzeby przebudowac pozostatg kolidujgca infrastrukture techniczng.

Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt odtworzenia
nawierzchni drdg na trasie projektowanych wodociggow i kanalizacji.

Wymagania przedmiotowej STWiIORB nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

robotami:

e rozbidrka elementéw jezdni i chodnikdw,

e profilowanie i zageszczanie podtoza oraz profilowanie i zageszczanie podtoza wraz z korytowaniem,

e warstwa odsgczajgca z piasku srednioziarnistego o WP>35 i CBR.25,

podbudowa zasadnicza i pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm,

podbudowa z chudego betonu C8/10 (B10),

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/16 mm,

oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca,

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna,

stabilizacja gruntu cementem 2,5 MPa,

podsypka cementowo-piaskowa,

podbudowa z kostki kamiennej (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe),

e nawierzchnia z kostki betonowej, brukowej (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw
na nowe), kostki kamiennej (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe), ptyt
chodnikowych (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe) oraz ptyt
azurowych (materiat z odzysku),

e nawierzchnia betonowa C30/37 (B37) — warstwa scieralna,

e nawierzchnia z kruszywa tamanego 0/31,5mm — nawierzchnia drogi gruntowej, ulepszonej (w tym
pobocza oraz chodniki),

e nawierzchnia z asfaltu piaskowego — warstwa scieralna (chodniki),

e krawezniki i oporniki betonowe (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe),

e obrzeza betonowe (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe),

e geosiatka szklana na stykach nawierzchni istniejgcej i odtwarzanej.

Uktad warstw odtworzenia drdg powiatowych (kategoria ruchu KR-3):

e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grub. 20 cm,

e podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego, grub. 8 cm,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca, grub. 6 cm,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna, grub. 4 cm — odtworzenie na catej
szerokosci jezdni.

Uktad warstw odtworzenia drég powiatowych — asfaltowych (kategoria ruchu KR-3):
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e stabilizacja gruntu cementem 2,5 MPa,

e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, grub. 20 cm,
e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca, grub. 6 cm,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna, grub. 4 cm.

Uktad warstw gminnych drég miejskich — asfaltowych (kategoria ruchu KR-3):
e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, grub. 20 cm,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca, grub. 6 cm,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna, grub. 4 cm.

Uktad warstw odtworzenia drég miejskich — z kamienia naturalnego

e nawierzchnia z brukowca (z odzysku) odtworzy¢ na catej szerokos¢ istniejgcej jezdni i na dtugosci
wykopu,

e podbudowe oraz warstwe odcinajacg z piasku odtworzy¢ na szerokos¢ wykopu poszerzonego o 20
cm z obu stron,

e podtoze pewne G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz 100 MP i wskaznika
zageszczenia 21,0 na szerokosci i dtugosci wykopu, uzyskane po zasypaniu wykopu

Uktad warstw odtworzenia drdg miejskich — ttuczniowych

e nawierzchnia z kruszywa tamanego 0/31,5 mm (warstwa gérna), grub. 10 cm (po zwatowaniu)
odtworzyé na catej szeroko$é,

e nawierzchnia z kruszywa tamanego 0/31,5 mm (warstwa dolna), grub. 10 cm (po zwatowaniu)
odtworzy¢ na szerokos¢ wykopu,

e warstwe z gruntu przepuszczalnego gr. 20 cm odtworzy¢ na szerokos¢ wykopu,

e podtoze pewne G1 o module sprezystosci (wtdérnym) nie mniejszym niz 100 MP i wskaznika
zageszczenia 21,0 na szerokosci i dtugosci wykopu, uzyskane po zasypaniu wykopu

Uktad warstw odtworzenia drég miejskich — aktualnie gruntowych

e warstwa Scieralna o gr. 10 cm z mieszanki o proporcjach: 70% gliny i 30% piasku odtworzy¢ na catej
szerokosci istniejgcej jezdni i na dtugosci wykopu,

e podtoze pewne G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz 100 MP i wskaznika
zageszczenia 21,0 na szerokosci i dtugosci wykopu, uzyskane po zasypaniu wykopu

Uktad warstw odtworzenia zjazdow o nawierzchni asfaltowe;:

e nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna grub. 4 cm
nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca grub. 6 cm.
podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego 0/31,5mm, - grub. 20 cm,
stabilizacja gruntu cementem 2,5 MPa,

Uktad warstw odtworzenia zjazdow oraz parkingu o nawierzchni z kostki brukowej, betonowej:
e nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej (materiat z odzysku).

e podsypka cementowo-piaskowa, grub. 5 cm,

e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grub. 15 cm,

stabilizacja gruntu cementem 2,5 MPa,

Uktad warstw odtworzenia chodnikéw:

e nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej, kostki kamiennej lub ptytek chodnikowych (materiaty z
odzysku z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe ).

e podsypka cementowo-piaskowa, grub. 3 cm.
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Odtworzenie pasdw zieleni: obsiac trawa lub wzmocnic darnia.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

e roboty przygotowawcze i pomocnicze,

e montaz i demontaz szalunkdw (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),

oraz prace towarzyszace:

e inwentaryzacja stanu istniejgcego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna),

e wytyczenie i pomiary geodezyjne,

e transport materiatdw na miejsce robdt (oprocz materiatow z odzysku),

e transport materiatéw z miejsca sktadowania (po rozbidrce) do miejsca wbudowania (dotyczy
materiatéw z odzysku),

e transport wewnetrzny w obrebie budowy,

e dowoz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem,

e zageszczenie i ubicie materiatéw drogowych,

e pielegnacja wykonanej nawierzchni,

e przeprowadzenie niezbednych pomiardow i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

e inwentaryzacja powykonawcza,

e utrzymanie nawierzchni drég dojazdowych w okresie ich eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Grubosci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

e Warstwa odsqczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gitebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

gdzie:

pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okredlona
wedtug wzoru:

U:deo/dlo
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa po 28 dniach
wigzania.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymatos$é na sciskanie R28=6+9 MPa.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnienia

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
(ciggtym), utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowa (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Obrzeza betonowe - s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i Dokumentacjg projektowa. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robodt
ogdélnobudowlanych i sztukg budowlana.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz 290 z pézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pdzniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
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Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni
lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdét drogowych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujgce
materiaty:

e kruszywo tamane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy zasadniczej wg
Dokumentacji projektowej,

e piasek na podsypki oraz warstwe odsgczajgcg wg Dokumentacji projektowej,

e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu oraz
woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu wg Dokumentacji
projektowej,

e chudy beton klasy C8/10 — podbudowa zasadnicza wg Dokumentacji projektowej,

e beton C12/15 w klasie ekspozycji X0 - fawa betonowa pod krawezniki drogowe, betonowe
oraz obrzeza betonowe wg Dokumentacji projektowej,

e beton C35/45 w klasie ekspozycji XC4; XD3; XF3/XF4 — betonowa ptyta nawierzchniowa wg
Dokumentacji projektowej,

e cement wg Dokumentacji projektowej,

e beton asfaltowy AC22P- podbudowa zasadnicza wg Dokumentacji projektowej,

e Dbeton asfaltowy AC16W — warstwa wigzgca wg Dokumentacji projektowej,

e beton asfaltowy AC11S — warstwa $cieralna wg Dokumentacji projektowej,

e obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji, z
betonu klasy min. C25/30 wg Dokumentacji projektowe;j,

o krawezniki drogowe 22x15cm, oraz 30x15cm prefabrykowane belki betonowe stanowigce
ograniczenie powierzchni drég od powierzchni przylegtych np. chodnikéw, trawnikéw itp., z
betonu klasy min. C35/45, odpowiadajgce wymaganiom wg Dokumentacji projektowej,

e kostka brukowa grubosci 6cm oraz 8cm, z betonu o wytrzymatosci na sciskanie nie mniej
niz 50MPa dla klasy "50", wg Dokumentacji projektowej,

e inne drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw lub ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg Dokumentacji projektowej powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

. 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe), podbudowe jednowarstwowg
lub nawierzchnie,
. 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Minimalna grubos¢ warstwy — 22 cm.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnos¢ czesciowa
po 1/5 petnej liczby

obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

Nasigkliwosé, %(m/m),

L 2,5 4 3 5 6 8
nie wiecej niz

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
8 zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

Rozpad krzemianowy i
zela-
zawy tgcznie, % (m/m),
nie wiecej niz

Zawartos$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
S0;, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 2 4

niz

10

Wskaznik nosnosci W
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
11| a) przy zageszczeniu ls>
1,00
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

80 60 80 60 80 60
120 - 120 - 120 -

Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa famanego
o grubosci warstwy 15cm nalezy przyjac j.w. dla podbudowy zasadniczej.

Wymagania dla podbudowy

Wtasciwosci cementu
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania wg Dokumentacji
projektowej. Cement uzyty do chudego betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z chudego betonu nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedtozeniu Deklaracji Zgodnosci producenta.
Niezaleznie od Deklaracji Zgodnosci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy
Czasu wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu i przedstawiania wynikow
Inzynierowi.

Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement izolowane dostepu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera.
pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze
odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesiecy.
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Wtasciwosci kruszyw
Nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek) i kruszywo tamane.
Uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)

31,5 100

16 60+80

8 40465

4 25+55

2 20+45

1 15435

0,5 7+20

0,25 2+12
0,125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkéw siarki.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegétowe okreslone w ponizszej tabeli 3.

Lp. Witasciwosé Wymagania
1. Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 4
0,063 mm, % nie wiecej niz
2. Zawartos$¢ zanieczyszczen Barwa cieczy nad
organicznych kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowej
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5
nie wiecej niz
4, Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10
cyklach w metodzie bezposredniej, %
nie wiecej niz
5. Nasigkliwos¢ wagowa frakgji 5
wiekszych od 2 mm, % nie wiecej niz
6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, 5 nie 30
wiecej niz
7. Zawarto$¢  zwigzkow  siarki w 1
przeliczeniu na SOs, % nie wiecej niz

Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw.
llos¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewnic¢ ciggta produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojéw.
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Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce
jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewie$é
kruszywa z pryzm do zasiekdw wezta betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowej.

Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, moina stosowac
domieszki chemiczne opdzniajgce wigzania i twardnienie betonu. Domieszki musza posiadaé¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

Wymagania dla cementu (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.

palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Wymagania dla nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwa wigzgaca ACO/16 i Scieralna ACO/11
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w Dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 i
6.

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Tablica 5. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

. . Wymagania wobec materiatéw w
Rodzaj materiatu s .
Lp. Ar normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
LI 1,2
1 b) ze skat osadowych K1, fvsat ’ k. 1, 1Y; gat.1
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i IW. jw.2
stalownicze) . kl. I; gat.1
jw.
) Kruszywo tamane zwykte
kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka kI 1, 1l )
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek gat. 1,2 -
dst A dst
Wypetniacz mineralny poastawowy, podstawowy
6 zastepczy -
pyty z odpylania, -
popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
7 D 100 D 50%, D70
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O A,B,C, DES80 A,B,C,
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DP80 |

DP80

-gat. 1;

i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego;
- preferowany rodzaj asfaltu.

tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. |;

- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

Tablica 6. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

. . Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
Rodzaj materiatu .
Lp. Ar normy kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane
1 3)zsurowcaskalnego KI. I, Il; gat.1, 2 K. 1, I1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. L. I; gat. 1
) Kruszywo tamane zwykte
kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
kl. 1, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I, 1" gat.1, 2
5 Piasek gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
D 50,D 70 D 50
Polimeroasfalt drogowy DE30AB,C
8 DE80 A,B,C,
i DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 5i 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

zabezpieczajgcych je przed

Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w Dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe.

Tabela 7. Zalecane do zastosowania w Dokumentacji projektowej wymagania wobec asfaltéw

drogowych.
Wiadciwocci Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C 50+58 46+54
T('emperaFur.é zaptonu, °c 240 230
nie mniej niz
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Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 50
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °c 52 48
Zz?\wartosF pﬁraﬁny, % 22 22
nie wiecej niz

Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz oc 3 9
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °c 5 -8

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny polepszajgcego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa z grupy dwu lub
tréjamin. Srodek adhezyjny powinien posiadaé dokumenty dopuszczajagce do stosowania w
budownictwie drogowym.

a/ Wymagania

- wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej 20%,

- przyczepnos$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze co
najmniej 75%,

- zawartosc¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

- odpornos¢ na rozpad termiczny — mozliwos¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez co
najmniej 1 dobe.

b/ Warunki stosowania

- srodek powinien by¢é dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowac petne zmieszanie srodka z asfaltem.

- w przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujgca powinna
posiadac skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

¢/ Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien byé pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. Srodek
nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi lub w cysternach.
Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyiszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od
promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknietych opakowaniach.

Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptyt chodnikowych oraz
ptyt azurowych

W/w materiaty przewidziano jako materiaty z odzysku. Do ponownego wbudowania nawierzchni z
kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptyt chodnikowych oraz ptyt azurowych nalezy uzywac
materiatéw nieuszkodzonych tj. nie wyszczerbionych, nie popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejgcy materiat nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy posiadajgcy dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie materiatu do zastosowania na witasny koszt.

2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystgpieniem do robdt musi szczegdlng uwage poswiecic¢
na inwentaryzacje stanu istniejgcego i bezwtocznie zgtosi¢ ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed
rozpoczeciem robdét. Nie zgtoszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako
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uszkodzenie nawierzchni powstate podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.

Ponizej przedstawiono wymagania dla kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych oraz ptyt
azurowych w przypadku stwierdzenia uszkodzen nawierzchni przed wejsciem Wykonawcy na budowe.

Wyglgd zewnetrzny kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych oraz ptyt azurowych

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gdérna powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 3 mm.

Ksztatt, wymiary:

Tolerancje wymiarowe wynoszq:
- nadtugosci +£3 mm,

- na szerokoscit 3 mm,

- nagrubosci 5 mm.

Wytrzymatosc na sciskanie kostki brukowej
Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Nasigkliwos¢ kostki brukowej

Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Kostka kamienna — z uwagi na strukture materiatu, przewidziano jako materiat bez uszkodzen.

Wymagania dla materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

= piasek naturalny wg Dokumentacji projektowej,

= piasek famany (0,075+2) mm wg Dokumentacji projektowej.

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
= mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
Dokumentacji projektowej, cementu i wody spetniajagcych wymagania Dokumentacji
projektowe;.

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
= piasek naturalny spetniajgcy wymagania Dokumentacji projektowej,
= piasek famany (0,075+2) mm wg Dokumentacji projektowej.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
= zaprawe cementowo-piaskowg 1:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych;
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= do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Odbioru Robdét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robdt Budowlanych stosowac m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,

sprzet:

e rowniarki lub uktadarki kruszywa,

e uktadarka mas bitumicznych,

e mieszarka do betonu;

o walce gfadkie, stalowe, statyczne,

e walce ogumione, ciezkie

e sprezarki i skrapiarki,

e zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne,

o tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,

e szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

e ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

o koparki,

e spycharki,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,

e narzedzia brukarskie,

oraz inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie

organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji

robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do transportu materiatdw i sprzetu budowlanego nalezy stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd samowytadowczy, ciezarowy 10+-20 Mg,

e samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5+10 Mg,

e betonomieszarki samochodowe 10+15 m?,

e cementowdz samojezdny 10+15 Mg,

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

e samochdd dostawczy 3+5 Mg,

e samochdd ciezarowy, samowyftadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke.
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Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
$rodkow transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB oraz projektu organizacji robét,
ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materialy nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Dokumentacji projektowej.

e do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco uzywac wytgcznie
wywrotek,

e czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km),

e uzyte samochody winny by¢ duzej tadownosci tj. min.10Mg,

e powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

e mieszanka musi by¢ przykryta podczas transportu,

e skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.

4.2, Transport mieszanek betonowych

Mieszanki betonowe transportowane sg z betonowni na budowe za pomocg samochodéw
skrzyniowych oraz betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje betonu drogowego najczesciej
uzywane sg samochody skrzyniowe. Dla sredniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce
wynosi¢ powinien maksymalnie 90 minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45
minut ze wzgledu na zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unikac
transportu mieszanki w skrzyniach aluminiowych ze wzgledu na reakcje opitkéw aluminium,
pochodzacych ze skrzyd tadunkowych samochoddw z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie,
podczas ktérej wydziela sie woddr i prowadzi to do powstawania krateréw w betonie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét drogowych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperédw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robaét.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu gtéwnych trasy i reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych.

Sprawdzenie wyznaczania punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Wyznaczenie placow

0O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, parkingdw, placéw,
chodnikéw nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu. Do wyznaczania powyzszych krawedzi nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Zakres prac rozbiérkowych:

e rozbidrka konstrukcji jezdni,

e rozbidrka konstrukcji chodnika,

e rozbidrka konstrukcji zjazddéw i utwardzonych poboczy,

e rozbidrka elementéw jezdni takich jak kraweznikéw i opornikdw betonowych, drogowych oraz
obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem,

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej, podbudowy betonowej i podbudowy z
kruszywa

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w
trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania.

Rozbidrka kraweznikow, opornikéw i obrzezy
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Nalezy wykonaé recznie.

Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej, ptyt chodnikowych oraz ptyt
azurowych

Nalezy wykona¢ recznie.

Materiaty rozbiérkowe za wyjgtkiem materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane beda na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalei D. U. Nr
62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementdéw uzbrojenia terenu oraz robét zwigzanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podfoza

Korytowanie wykonywaé¢ poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub
na hatde. Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowac zgodnie ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu, przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3—4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora.

Tabela 12. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)
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Minimalna wartosc I,
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robdt ziemnych lub
terenu

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podifoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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5.5. Warstwa odsgaczajaca

Warstwe odsaczajgcg nalezy wykonaé¢ z piasku $rednioziarnistego o grubosci warstwy 15 cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zageszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem wodg do momentu uzyskania stopnia zgeszczenia 1s21,0. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wbudowanie podsypki powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania sie uktadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robét ziemnych w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Prac nie nalezy wykonywa¢ w okresie
zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego, podbudowy i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
zostaé oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie bqdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje szybkorozpadowg K1-65 MP podgrzang do temperatury okoto
700C. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow
warstw:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
- podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1+0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji,

- 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

5.7. Podbudowa z kruszywa tamanego

Przygotowanie podfoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

Dis <5
d85

w ktorym:
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D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <12

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Tabela 13. Wymagane warto$ci ugiec¢ i no$nos$ci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegdlnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm w
Mpa
- wtérny E2 200
- stosunek modutéw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5 kN
mierzone za pomoca belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg , Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

Zageszczenie i obrobka powierzchni
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normg metoda
Proctora, cylinder typu duzego, || metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru gestosci szkieletu
mieszanki w podbudowie jest metodg piasku kalibrowanego.

Wilgotnosé mieszanki w chwili zakonczenia zageszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotnosci optymalne;.

5.8. Podbudowa zasadnicza z chudego betonu

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy
mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, okreslonych w ST lub za zgodg Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace
sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okredlonego wedtug normalnej metody Proctora). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$é rdwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych
jest konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

5.9. Podbudowa z betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej;

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu;

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tabela 14. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
. KR 1 lub KR 2 | KR3doKR6
Wymiar oczek - -
. Mieszanka mineralna, mm
sit #, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do16 | do12,8 | do31,5 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 | 90+100 | 100 53-75 | 66290
12,8 45+72 57+86 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45-66 | 57+81
9,6 37+63 48:77 | 48:80 | 6890 |76+100 | 37:58 | 48:71
8,0 33458 42+71 42+74 60+83 | 69+93 | 33:53 | 42265
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6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 | 60+85 | 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 4060 | 47+70 | 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81
0,85 10+-26 12+28 13429 17+30 16+34 | 10+22 | 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 617 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 | 4+10 | 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosé
asfaltuw MMA | 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0=4,7
,%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 15 Lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

15 Lp. od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku

powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
-dla D50 od 145° C do 165°C,
-dla D 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 15. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
p. Wiaciwodc i podbudowy z BP“.W zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie \A;;i/énaga >16,0 (> 22,0
) Stabilnos$¢ prébek w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >8,0 >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 Wolna przestrzer w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w
< <
> prébkach jw., % <750 <720
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o
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uziarnieniu:

od 0 mmdo 12,8 mm od3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0

od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD50 od 140° C do 170°C,

- zD70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podfoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potqczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego;

-2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampga otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

L Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
- mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Ziarna pozostajgce na sitach o
1 : . . .
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 150 140
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;
+ +
2 0,075 +3,0 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o
+ +
3 oczkach #0,075mm £2,0 £13
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt ,Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej”.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 - 130° C;

- dla asfaltu D 70 - 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosScig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete wzgledem ztgcza
podbudowy — klinem odfamu 1:1.

5.10. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa wigzaca i $cieralna)

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej;

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu;

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek

sit#, mm 40
Zaav;/farlttzsc od 0 | dol6 cl’jboo‘jjo 83 od0 | od0 | od0 | odoO
do20 |[lubod O do20 | do20" | do16 | dol12,8
do 6,3
do 12,8

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48

zawartosc

ziarn>2,0 | (41271) | (36265) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20435 | 18+28 | 25+36
0,42 13436 | 19+39 | 18+39 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 | 17+33 | 15+34 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 | 13225 | 13+25 | 7+12 | 12+24 | 8+15 | 12+17
0,15 6+20 | 12+22 | 12+22 | 6+11 | 11+22 | 7+14 | 11+15

0,075 5+10 | 7+11 | 8+12 5:7 | 10+15 | 6+9 749

Orientacyjna

zawartosé
asfaltu w

5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 |4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej
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NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AW 20
/
70 30
/
60 / 40
A
50 — 50
40 60
70
30 —
/‘/
20 — — 80
—
90
10 e
0 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

tablicy 18 Ip. od 6 do 8.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 19.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan préobek wykonanych wg metody Marshalla; préobki powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 20, Lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 20 Ip. od 6 do 8.

Pozostaje na sicie, %

Sktad
mieszanki
mineralno-
asfaltowej-
Prébki
powinny
spetniac
wymagania
podane w
tablicy 18 Ip.
od 1do5.
Wykonana
warstwa
Scieralna  z
betonu
asfaltowego
powinna
spetniac
wymagania
podane w

Tablica 18. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp.

Witasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR3doKR6

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (>18)"

Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, kN

>5,5%

>10,0%

Odksztatcenie prébek jw., mm

od2,0do5,0

od2,0do 4,5

Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v

od1,5do4,5

od 2,0do 4,0

v AW N

Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od1,5do 4,0
od 2,0do 4,0

od 3,5do 5,0

od 3,5do 5,0
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23 8 zg jg 12'3 22 0d4,0do50 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzer w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 19. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO odO0 od0 od0 od0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100 100
25,0 87+ 84+100 100
20,0 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85100 | 62+83 | 66+90 | 77+100
2,6 57486 | 67492 | 70+100 | 55:74 | 56:81 | 67+89
8,0 52:81 | 60+86 | 62:84 | 50:69 | 50275 | 60:83
6,3 47276 | 53+80 | 5576 | 45+63 | 45:67 | 54+73
g'g 40+67 | 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
oy 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc
zam>2,0mm | )c.70| (46+70) | (45:65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 | 20+40 25+45 1630 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos$é asfaltu
w MMA, % m/m 4,3+5,8( 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,055 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 20. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej

z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 odKR 3 do KR6
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)%
Stabilnos$¢ prébek wg metody Marshalla
2 w temperaturze 60° C, zageszczonych 5
2x75 uderzen ubijaka, kN 28,0 (26,0 =110
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 Wype’mieni(,e wolne.j przestrzeni w 0d 65,0 do 80,0 <750
prébkach jw., %
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5 do 5,0
6 gj g 22 32 ié'g $$ 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
’ od 6,0 do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm i 0d 7,0do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzerh w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° Cdo 165°C,
-dlaD70 od 140° C do 160°C,
-dla D 100 od 135°Cdo 160°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° Cdo 170°C,
-zD70 od 135° Cdo 165°C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place icieralna WIQZQFE}.I
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy Li D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 31, podtoze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 22.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym.
Tablica 22. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp.

Podtoze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowq

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od0,7do 1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowa
mechanicznie

nego od0,5do 0,7

stabilizowanego cementem

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

0od 0,3do 0,5

powierzchni

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

0d 0,2do 0,5

Potgczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza podano w tablicy 23.
Tablica 23. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp.

Potgczenie nowych warstw

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1

Podbudowa asfaltowa

2

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
lub wzmacniajgca

0od 0,3do 0,5

3

Asfaltowa warstwa wigzaca

od0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zardb probny
Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 24.
Tablica 24. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drog o kategorii
Lp- asfaltowej ruchu

KR 1 lub KR 2 KR3doKR6

Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0

6,3;4,0; 2,0

Ziarna pozostajgce na sitach o

2 oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3,0 +£2,0
0,18; 0,15; 0,075

Ziarna przechodzgce przez sito o

oczkach #0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 - 130° C;

- dla asfaltu D 70 - 125° C;

- dla asfaltu D 100 - 120° C;

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczag¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsa. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

157

Nazwa zamodwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu Czerniawa
w Swieradowie-Zdroju”



Program fukcjonalno - uzytkowy , Zat. nr 7. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

budowlanych
ST-07.00 — Roboty drogowe

Wzmocnienia potgczen istniejgcej nawierzchni z nawierzchnig odtwarzang

W miejscach styku nawierzchni istniejgcej z nawierzchnia odtwarzang zastosowaé tasme kauczukowo-
asfaltowa, dodatkowo pod warstwe scieralng nalezy utozy¢ geosiatke szklang (pas szerokosci 1,0 m),
spetniajgcy warunki:

- wytrzymato$é na rozciaganie wzdtuzne [kN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%),

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

5.11. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt
azurowych

Przygotowanie podfoza

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie  powinno byé  wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi/istniejgcymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza
powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej na podsypce cementowo-piaskowej lub
piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

= wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, opornikdw i/lub obrzezy),

= przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej,

= utozenie nawierzchni z ubiciem,

= wypetnienie szczelin — spoin,

= pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsa i/lub ze stanem
istniejgcym w terenie.

Krawezniki i oporniki drogowe lub obrzeza betonowe zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt
azurowych. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek/ptytek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i/lub z zakresem robét
zgodnie z punktem 1.3. przedmiotowej ST.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

= wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$é¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
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nawierzchni od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i/lub stanem istniejgcym, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni nawierzchni Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyfgcznie na podsypce piaskowej.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowa¢ materiaty dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt
azurowych mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢c z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Materiaty nawierzchni do uktadania mechanicznego nie mogg mieé¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potédwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i ptyt azurowych
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia potozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, opornikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nawierzchni powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczami z
piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

5.12. Nawierzchnia betonowa

Rozrdznia sie dwa zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych:

— w deskowaniu slizgowym,

— w deskowaniu statym (prowadnicach).

Metoda slizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomocg maszyny, ktéra formutuje
nawierzchnie, ograniczajac jg z bokdow za pomocg deskowan slizgowych, bedacych czescig sktadowg
maszyny.

Metoda w deskowaniu statym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej miedzy statymi
deskowaniami ztozonymi z drewnianych belek lub ceownikdw, przytwierdzonych do podtoza za pomoca
szpilek.

Rozktadanie betonu odbywa sie albo recznie, albo za pomocg réwniarek lub spycharek.

Zageszczanie betonu powinno sie odbywaé za pomocg wibratoréw wgtebnych lub powierzchniowych.
Dla grubosci mniejszych od 20 cm dopuszcza sie zageszczanie z uzyciem wibratoréw powierzchniowych
(listew wibracyjnych).

Tabela 25. Wymagania dotyczgce temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tb) podczas uktadania
nawierzchni:

Wbudowywanie betonu Temperatura powietrza | betonu
25°C=2T,25°C
30°C2T,250C

i 30°C > T, >25°C

T, £30°C
Nieprzerwany mréz
Niedopuszczalne T,s-3°C
30°C < Ty b 5°C > T,

Dopuszczalne

Przy speinieniu okreslonych wymogdw

W razie koniecznosci wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza ponizej +5°C nalezy podjgé
specjalne srodki zabezpieczajace, do ktérych zalicza sie:

— zwiekszenie ilosci cementu w sktadzie betonu,

— zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej (wyzszym cieple hydratacji),

— podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajgcej +70°C nalezy zmieszac z kruszywem przed dodaniem
cementu.

Jezeli uktadanie betonu odbywa sie w temperaturze powietrza przekraczajacej +25°C, nalezy
kontrolowaé temperature Swiezego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura
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ta nie powinna przekraczaé¢ + 30°C.

W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokich temperatur na beton nalezy zastosowac $srodki
zapobiegawcze, takie jak:

— ochtadzanie podtoza przez nawilzanie,

— zraszanie grubego kruszywa woda.
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5.13. Nawierzchnia z kruszywa tamanego

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykoniczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i
przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci
i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonej nawierzchni. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

5.15. Krawezniki i oporniki, fawy, obrzeza

Pod krawezniki i oporniki oraz tawy kraweznikowe nalezy wykonac rowki poprzez reczne odspojenie
gruntu, wyréwnanie dna i scian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego
profilu.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Krawezniki i oporniki ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na tawie betonowej
C12/15 (B15). tawy betonowe wykonac nalezy w deskowaniu, z recznym rozécieleniem, wyrdwnaniem i
ubiciem mieszanki betonowej. tawy nalezy pielegnowac przez polewanie wodg. W tawach co 50 m
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

Krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych
i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym. Spoiny kraweznikdw i opornikéw nie powinny przekracza¢ 1cm,
wypetniaé nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg o ile nie podano sposobu w
dokumentacji technicznej. Zewnetrzne S$ciany kraweznika i opornika zasypaé piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowaé do
wymaganego profilu. Krawezniki i oporniki obramowujgce jezdnie powinny by¢ ustawiane na tawach
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betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny byé¢ zgodne z
niweletg i bedg sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie
moze by¢ wieksze niz 2 cm. Profil podtuzny gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweletg drogi i
bedzie sprawdzany trzymetrowqg fatg brukarskg Przeswit pomiedzy fatg a gdrng powierzchnig
kraweznika i opornika nie moze by¢ wiekszy niz 1 cm.

Obrzeza betonowe ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej C12/15 (B15)
wedtug osi podanych punktdw wysoko$ciowych. Wymagania dotyczace taw i obrzezy j.w. przy
kraweznikach i opornikach.

Spoiny obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ 1lcm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewnetrzne
Sciany obrzeza betonowego zasypac¢ piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowaé do wymaganego profilu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw.

3. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na
Terenie Budowy.

4. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

1. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi.

2. Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.

3. Badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi witasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemoéw technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robdét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
muszg posiadac swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Roboty pomiarowe

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Rozbiorka elementow jezdni i chodnikow

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.
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Wykonanie roboét ziemnych (uzupetnienie wykopow)

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Wypetnienie wykopow podsypkq piaskowq:

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do zasypki,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki,

- badania zageszczenia kolejnych warstw,

- odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania robét ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujgcego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

Tabela 28. Zakres badan:

Lp. Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium
rjzr;zgz' W czasie po wykonaniu L TR
, roboét budowli lub
robot
jej czesci

1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacjg Projektowg

2 | Sprawdzenie ksztattu - + + +
przekroju poprzecznego i
pochylen skarp

3 |Badanie  odksztatcalnosci - - + +
podfoza nawierzchni

4 |Badanie zageszczenia i - + + +
nosnosci gruntow

Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:
1. Szerokos¢ koryta - 1 raz na 100m

2. Rdwnosc podtuzna — co 20m,

3. Réwnosc¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

4. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

5. Rzedne wysokosciowe - co 100m

6. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m
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7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykona¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot wchodzg:

a/ sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podfoza, ktora nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5 cm.

b/ sprawdzenie nierdwnosci podtuznych koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

¢/ sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktére powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

d/ sprawdzenie réznic pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

e/ sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza ktéry nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to

wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych nie powinna byé

wieksza od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie wykazujgce wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym.

Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa tamanego

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.

Badania w czasie robot
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Tabela 29. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajgca na jedno
badanie (m?)
1 U;larnlen!(? m‘leszank.l 5 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 100 m?
4 |Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.1. zmianie kruszywa

- uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

- wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, z
tolerancjg +10%, -20%.

- zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osigghiecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywaé nie rzadziej niz raz
na 100 m? lub wg zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:
£a2
£y

IA

2,2

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych
Tabela 30. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |[Szerokos¢ 1razna 100m

2 | Rébwnosé podtuzna W sposob ciggty planografem albo
co 20m tata

3 | Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 | Spadki poprzeczne*! 1razna 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m

7 | Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
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Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
ha 2000 m?

8 [Nosnosé: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

- szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

- réownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tfatg lub planografem. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

- spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowigzaé do stanu istniejgcego, z tolerancjg
+0,5%.

- rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

- grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnosc¢ warstwy
- modut odksztatcenia zgodny z ponizszg tablicg 31 ,,cechy warstwy”,
- ugiecie sprezyste zgodny z ponizszg tablicg 31 ,,cechy warstwy”,

- cechy warstwy — tablica 31:

Wymagane cechy warstwy
Warstwy . Mlnlmaln.y mgdu’f
Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
z kruszywa o , . . , .
L Wskaznik sprezyste pod kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku )
W nie zageszczenia s MPa
o nie 40 kN 50 kN od od drugiego
mniejszym .. .. . N
niz. % mniejszy niz pierwszego | obcigzenia
’ obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
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- niewfasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

- niewtasciwa grubosc¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewtasciwa nosnosc¢ warstwy

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wifasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2
»,Materiaty — Podbudowa z chudego betonu” niniejszych specyfikacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano ponizej:

Wyszczegdlnienie badan

1/ Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j,

2/ Zageszczenie mieszanki betonowej,

3/ Uziarnienie mieszanki kruszywa,

4/ Grubos¢ podbudowy,

- Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej -2,

- Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 600 m?,
5/ Wytrzymatosé na Sciskanie:

a/ po 7 dniach

- Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej -3 proébki,

- Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 400 m?,
b/ po 28 dniach

- Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej -3 prébki,

- Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 400 m?,
6/ Badanie cementu — dla kazdej partii,

7/ Badanie wody — dla kazdego watpliwego zrédta,

8/ Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ — w przypadkach watpliwych na zlecenie Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora.

Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.

Grubosc¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej/zgodnie z zapisami przedmiotowej ST o wiecej niz + 1 cm.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badad przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ,Materiaty —
Podbudowa z chudego betonu”.

Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréow podano ponizej:
a) szeroko$¢ podbudowy - 1 raz na 100 m,
b) réwnosc podtuzna - co 20m,
c) réwnosé poprzeczna - 1 raz na 100 m,
d) spadki poprzeczne*)-1raz na 100 m,
e) rzedne wysokos$ciowe - dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drég co 100
m,
f) uksztattowanie osi w planie*) - dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
drég co 100 m,
g) grubo$¢ podbudowy - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>.
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i/lub ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi i/lub ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej i/lub do stanu
istniejgcego (inwentaryzacja stanu istniejgcego) o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej/zgodnie z zapisami przedmiotowej
ST o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Podbudowa z betonu asfaltowego

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 32.

Tabela 32. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
5 Sktad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
" | asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz Dla kazdej dostawy (cysterny)
pierscien i kula)
4. | Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5. | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartos$¢ ziaren)
6. | Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozér ciggty
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

7. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania

8. | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe;j

9. | Witasciwosci probek mieszanki Jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

10. | Stabilnosé i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

11. | Modut sztywnosci tylko na etapie projektowania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w ST.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢c wtasciwosci asfaltu, zgodnie z tabelg w punkcie 2 ,Materiaty —
Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg uzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z tabelg w
punkcie 2 ,,Materiaty — Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tabeli 32 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2 ,,Materiaty —
Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prdébkach zageszczonych metodg
Marshalla z czestotliwoscig podang w tabeli 32. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania.
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Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych podbudowy nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabeli 33.

Tabela 33. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 100m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3. | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100m

5 Rzedne wysokos$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?

7 Zfacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8. | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dtugosc

9. | Wyglad warstwy Ocena ciagta

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy i z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows,
odpowiednimi zapisami przedmiotowej ST, z tolerancjg +5 cm.

Réwnos¢ podbudowy

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg” nie powinny by¢ wieksze niz:
Drogi kalsy A, SiGP -9 mm

Drogi klasy GiZ-12 mm

Drogi klasy L i D oraz palce i parkingi - 15mm

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i/lub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z
tolerancjg + 0,5% i nalezy pomierzyc¢ przy pomocy profilografu.

Rzedne wysokosciowe
Wartosci dopuszczalnych odchylern w stosunku do rzednych projektowanych i/lub do rzednych stanu
istniejgcego (inwentaryzacja stanu istniejgcego) okresla tabela 34. Tabela 34.

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa -1+0cm,

Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg i/lub ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) z tolerancjg = 5 cm.

Grubosc¢ podbudowy
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Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg/ gruboscig zgodnie z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancjg + 10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

KrawedZ, obramowanie podbudowy
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rdwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglgd podbudowy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeri w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

Warstwa wigzaca i warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 35.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w ST. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

Tablica 35. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
p. Wyszczegdlnienie badari Minimalna Ileba badan n'a dziennej
dziafce roboczej
Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki L
5 ) . dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe;j czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno- .
7 . jw.
asfaltowe;j
8 Wtasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w

173

Nazwa zamodwienia: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej na osiedlu Czerniawa
w Swieradowie-Zdroju”



Program fukcjonalno - uzytkowy , Zat. nr 7. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

budowlanych
ST-07.00 — Roboty drogowe

| wytworni |
Ip.1ilp.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 36.

Tablica 36. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 100m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3. | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugos$ci 100m

5 Rzedne wysokos$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?

7 Zfacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8. | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dtugosc

9. | Wyglad warstwy Ocena ciagta

10. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 37.
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Tablica 37. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place , . .. .
Scieralna wigzgca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D o'raz place i 9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows i/lub ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z
tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i/lub ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) z tolerancjg = 1 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa/ gruboscig zgodng z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla
ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi =5
mm.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

Nawierzchnia betonowa — warstwa Scieralna

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),,

— wykonac badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontroli podlegaja:

- spadek poprzeczny,

- cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie rdwnosci nawierzchni, profilu podtuznego i przekroju
poprzecznego.

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni
Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokoSciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o + 1cm.
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Badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywa¢ za pomoca planografu w sposéb ciggly, a w
przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tatg 4metrowg, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50 m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
5mm.

Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej, ptyt chodnikowych i ptyt azurowych

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontroli podlegaja:

- spadek poprzeczny,

- grubosc¢ podsypki, tolerancja+ 1 cm,

- cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podtuznego i przekroju
poprzecznego,

- sprawdzenie rownolegtosci, szerokosci i wypetnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja
stanu istniejgcego) nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny sie rézni¢ od projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacjg stanu
istniejgcego) wiecej niz o + 1cm.

Badanie réownosci nawierzchni
Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomoca planografu w sposéb cigglty, a w
przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4metrowg, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
5mm.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i kostki kamiennej
przedstawia tabela 38. Tabela 38. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
1 nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
Sciekow

Badanie potfozenia osi nawierzchni w

2 . 0si co 25 m i w punktach
planie
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
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podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

charakterystycznych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Nawierzchnia z asfaltu piaskowego (chodnik)

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego
podano w tablicy 39.

Tablica 39.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan

na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy prod. do 300 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy prod. ponad 300
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji, pobranej probki w trakcie ukfadania mieszanki. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancja podang ponizej. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynoszg dla:

- ziarna frakcji powyzej 2 mm £ 5 % m/m,

- ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm £ 5 % m/m,

- ziarna frakcji ponizej 0,075 mm + 2 % m/m,

- asfalt+£0,5 % m/m.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ gatunek.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepturze.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Witasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego
Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego nalezy okresla¢ na prdobkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 40. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z asfaltu
piaskowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub
fatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosé wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne catfa dtugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg/
odpowiednimi zapisami przedmiotowe] ST, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg i/lub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i/lub ze
stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i/lub ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa/ gruboscig zgodnie z odpowiednimi
zapisami przedmiotowej ST, z tolerancjg +10 %.

Ztqcza podtuzne i poprzeczne
Zfacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
réwno obciete i catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa bez opornikdéw powinny by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryta asfaltem.

Wyglgd warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

Krawezniki i oporniki, fawy, obrzeia

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.);

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie taw: zgodnosc profilu, wymiary faw, réwnos¢ gérnej powierzchni taw,

- sprawdzenie zageszczenia faw,

- sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku,

- sprawdzenie odchylenia kraweznikdw i opornikow oraz obrzezy od projektowanego kierunku i/lub
zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego),

- sprawdzenie odchylenia niwelety gdrnej ptaszczyzny krawezinika i opornika od niwelety
projektowanej i/lub zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego),

- sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni kraweznikdw i opornikéw oraz obrzezy,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin;

Badania réwnosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100m tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) trzymetrowe] faty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm.

Badanie wymiarow faw
Sprawdzenie w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie nie moze przekraczaé¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

Badanie odchylenia kraweznikow, opornikéw i obrzeza od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety i/lub niwelety zgodnej ze stanem istniejgcym
(inwentaryzacja stanu istniejagcego), wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika (opornika,
obrzeza).

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter Kontraktu oraz przewidywanych ryczattowych ptatnosci obmiar
roboét nie bedzie stosowany.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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Program fukcjonalno - uzytkowy , Zat. nr 7. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych
ST-07.00 — Roboty drogowe

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Warunki dotyczace ptatnosci ustalono w zapisach kontraktowych i podano w ST - 00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji beda rozliczane wyfgcznie w ramach elementéw ujetych w
zatwierdzanym przez Zamawiajgcego Haromonogramie rzeczowo — finansowym (HRF) po ich

catkowitym i kompletnym wykonaniu.

Nie przewiduje sie rozliczenia robét na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robét objetych
niniejszg specyfikacjg techniczna.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce nie stanowigce odrebnego elementu Robodt
wyszczegblnionego w HRF muszg by¢ ujete w cenie elementdéw dotyczacych robét podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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